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Створення, дослідження фізичних і хімічних властивостей 
2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)етанових(пропанових, 
бензойних)кислот і солей 2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)
тіо)етанових кислот
Т. В. ІгнатоваA–C,D,F, А. Г. КаплаушенкоC,E,F, Ю. С. Фролова*A,C–F

Запорізький державний медичний університет, Україна

A – концепція та дизайн дослідження; B – збір даних; C – аналіз та інтерпретація даних; D – написання статті; E – редагування статті;  
F – остаточне затвердження статті

Синтезом тіопохідних, що містять 1,2,4-тріазол, займається велика кількість вітчизняних і закордонних вчених-синтетиків. Створено 
величезний масив лікарських засобів на основі 3-тіо-1,2,4-тріазолу, серед них – ітраконазол, флуконазол, вориконазол, летрозол, 
тіотріазолам. Виявлено, що найбільша кількість лікарських засобів на основі цієї гетероциклічної системи створена на основі 
солей 1,2,4-тріазолу, тому синтез кислот і солей, похідних 1,2,4-тріазолу, є актуальним.

Мета роботи – цілеспрямований пошук і створення нових біологічно активних сполук, похідних 5-фенетил-4-R-4Н-1,2,4-тріазол-
3-тіолів, що мають низькі показники токсичності, а також встановлення їхніх фізико-хімічних параметрів. 

Матеріали та методи. Температуру плавлення визначили капілярним способом на приладі ПТП. Елементний склад сполук вста-
новили на елементному аналізаторі Elementar Vario L cube (Elementar Vario, Німеччина). ІЧ-спектри синтезованих сполук записані 
на спектрофотометрі Specord 200 (Specord, Німеччина) в ділянці 4000–500 см-1. 1Н ЯМР-спектри реєстрували на спектрофотометрі 
ядерного магнітного резонансу «Varian VXR-300» (Varian, США) і розшифровували за допомогою комп’ютерної програми ADVASP 
143. Хромато-мас-спектральні дослідження здійснили на рідинному хроматографі Agilent 1260 Infinity HPLC (Agilent Technologies, 
США) з обладнаним мас-спектрометром Agilent 6120.

Результати. Запропонували 2 способи отримання 2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)етанових(пропанових, бензойних)
кислот. На наступному етапі отримали солі 2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)етанових кислот, взаємодією 2-((4-R-5-
фенетил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)етанових кислот із солями Cu2+, K+ та Na+ у лужному середовищі або метиламіном (етиламіном, 
бутиламіном) у спиртовому середовищі. Будову всіх синтезованих сполук підтверджено комплексним використанням елементного 
аналізу, ІЧ-спектрофотометрією та 1Н ЯМР-спектрометрією, а їхню індивідуальність – хроматографічно. 

Висновки. Під час синтетичних досліджень одержали 12 нових, не описаних раніше сполук. Розроблено препаративні методики 
синтезу 2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)етанових(пропанових, бензойних)кислот і солей 2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-тріа-
зол-3-іл)тіо)етанових кислот. Структуру синтезованих сполук підтверджено за допомогою комплексу сучасних методів дослідження. 

Создание, исследование физических и химических свойств 2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-триазол-3-ил)тио)
этановых(пропановых, бензойных)кислот и солей 2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-триазол-3-ил)тио)этановых кислот
Т. В. Игнатова, А. Г. Каплаушенко, Ю. С. Фролова

Синтезом тиопроизводных, содержащих 1,2,4-триазол, занимается большое количество отечественных и зарубежных уче-
ных-синтетиков. Создан огромный массив лекарственных средств на основе 3-тио-1,2,4-триазола, среди которых итраконазол, 
флуконазол, вориконазол, летрозол, тиотриазолам. Установлено, что наибольшее количество лекарственных средств на основе 
названной гетероциклической системы создано на основе солей 1,2,4-триазола, поэтому актуальным остается синтез кислот и 
солей, производных 1,2,4-триазола.

Цель работы – целенаправленный поиск и создание новых биологически активных соединений, производных 5-фенетил-4-R-4Н-
1,2,4-триазол-3-тиолов, которые проявляют низкие показатели токсичности, а также установление их физико-химических параметров.

Материалы и методы. Температура плавления определена капиллярным способом на приборе ПТП. Элементный состав соеди-
нений установлен на элементном анализаторе Elementar Vario L cube (Elementar Vario, Германия). ИК-спектры синтезированных 
соединений записаны на спектрофотометре Specord 200 (Specord, Германия) в области 4000–500 см-1. 1Н ЯМР-спектры зареги-
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стрированы на спектрофотометре ядерного магнитного резонанса «Varian VXR-300» (Varian, США) и расшифрованы с помощью 
компьютерной программы ADVASP 143. Хромато-масс-спектральные исследования проведены на жидкостном хроматографе 
Agilent 1260 Infinity HPLC (Agilent Technologies, США) с оборудованным масс-спектрометром Agilent 6120.

Результаты. Предложены 2 способа получения 2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-триазол-3-ил)тио)этановых(пропановых, бензойных)
кислот. На следующем этапе получены соли 2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-триазол-3-ил)тио)этановых кислот, взаимодействием 
2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-триазол-3-ил)тио)этановых кислот с солями Cu2+, K+ и Na+ в щелочной среде или метиламином (эти-
ламином, бутиламином) в спиртовой среде. Строение всех синтезированных соединений подтверждено комплексным использо-
ванием элементного анализа, ИК-спектрофотометрией и 1Н ЯМР-спектрометрией, а их индивидуальность – хроматографически.

Выводы. В ходе синтетических исследований получили 12 новых, не описанных ранее соединений. Разработаны препаративные 
методики синтеза 2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-триазол-3-ил)тио)этановых(пропановых, бензойных)кислот и солей 2-((4-R-5-фе-
нетил-4H-1,2,4-триазол-3-ил)тио)этановых кислот. Структура синтезированных соединений подтверждена с помощью комплекса 
современных методов исследования.

Ключевые слова: 1,2,4-триазол, синтез, физические и химические свойства.
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Creation, study of physical and chemical properties of 2-((4-R-5-phenethyl-4H-1,2,4-triazole-3-yl)thio)ethanоic(propanоic, 
benzoic)acids and salts of 2-((4-R-5-phenethyl-4H-1,2,4-triazole-3-yl)thio)ethanoic acid
T. V. Ihnatova, A. H. Kaplaushenko, Yu. S. Frolova

A large number of native and foreign scientists are involved in the synthesis of 3-thio-1,2,4-triazole. Today, a huge number of drugs 
based on 3-thio-1,2,4-triazole has been created, including itraconazole, fluconazole, voriconazole, letrozole, thiotriazoles. It was revealed 
that the largest number of drugs based on the above-mentioned heterocyclic system is based on the salts of 1,2,4-triazole, therefore, 
the synthesis of acids and salts of 1,2,4-triazole is relevant.

The purpose of the work is targeted search and creation of new biologically active compounds, derivatives of 5-phenethyl-4-R-4H-1,2,4-
triazole-3-thioles, which exhibit low toxicity, as well as establishment of their physical-chemical properties.

Materials and methods. The melting point has been determined by the capillary method on the PTP device. The elemental composition 
of the compounds has been determined on the elemental analyzer Elementar Vario L cube (Elementar Vario, Germany). The IR spectra 
of the synthesized compounds have been recorded on a Specord 200 (Specord, Germany) spectrophotometer in the range of 4000–500 
cm-1. The 1H NMR spectra have been recorded on a Varian VXR-300 (Varian, USA) nuclear magnetic resonance spectrophotometer 
and decoded using the ADVASP 143 computer program. Chromato-mass spectral studies have been performed on Agilent 1260 Infinity 
HPLC (Agilent Technologies, USA) liquid chromatograph equipped with an Agilent 6120 mass spectrometer.

Results. Two methods for the creation of 2-((4-R-5-phenethyl-4H-1,2,4-triazole-3-yl)thio)ethanoic(propanoic, benzoic)acids have been 
proposed. At the next stage, salts of 2-((4-R-5-phenethyl-4H-1,2,4-triazole-3-yl)thio)ethanoic acids were obtained by the interaction of 
2-((4-R-5-phenethyl-4H-1,2,4-triazole-3-yl)thio)ethanoic acids with salts of Cu2+, K+ and Na+ in an alkaline medium or with methylamine 
(ethylamine, butylamine) in an alcohol medium. The structure of all synthesized compounds was confirmed by the complex use of elemental 
analysis, IR spectrophotometry and 1H NMR spectrometry, and their individuality was proved chromatographically.

Conclusions. During the synthetic studies 12 new, not previously described compounds were received. Preparative synthesis procedures 
for 2-((4-R-5-phenethyl-4H-1,2,4-triazole-3-yl)thio)ethanoic(propanoic, benzoic)acids and salts of 2-((4-R-5-phenethyl-4H-1,2,4-triazole-3-yl)
thio)ethanoic acids were created. The structure of the synthesized compounds was confirmed using a complex of modern research methods. 

Key words: 1,2,4-triazole, synthesis, physical and chemical properties.

Current issues in pharmacy and medicine: science and practice 2019; 12 (2), 123–128

Синтезом тіопохідних, що містять 1,2,4-тріазол, займа-
ється велика кількість вітчизняних [1–3] і закордонних 
учених-синтетиків [4–6]. Основними перевагами син-
тезованих сполук, похідних названого гетероциклу, є 
широкий спектр біологічної активності та низькі показ-
ники гострої токсичності. Виходячи з цього, створено 
величезний масив лікарських засобів, на основі 3-тіо- 
1,2,4-тріазолу, серед них – ітраконазол [7], флуконазол 
[8], вориконазол [9], летрозол [10], тіотріазолам [11]. 

Провівши аналіз фармацевтичного ринку України та 
інших країн, виявили, що найбільша кількість лікарських 
засобів на основі цієї гетероциклічної системи створена 
на основі солей 1,2,4-тріазолу [12,13]. Цей факт вказує, 
що синтез кислот і надалі солей, похідних 1,2,4-тріазолу, 
є актуальним і має важливе практичне значення.

Мета роботи 
Цілеспрямований пошук і створення нових біологічно 
активних сполук, похідних 5-фенетил-4-R-4Н-1,2,4-трі-
азол-3-тіолів, що мають низькі показники токсичності, 
а також встановлення їхніх фізико-хімічних параметрів. 

Матеріали і методи дослідження 
Всі розчинники і реагенти було придбано у комерційних 
постачальників (країна виробник: Германія, США) та ви-
користані без додаткового очищення. Застосовані у даній 
роботі хімічні реактиви використано з маркуванням чисті 
для аналізу (ч.д.а.) або хімічно чисті (х.ч.).

Фізико-хімічні властивості сполук дослідили метода-
ми, що наведені у Державній Фармакопеї України [14,15]. 
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Створення, дослідження фізичних і хімічних властивостей 2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)етанових(пропанових...

Температуру плавлення визначили капілярним способом 
(2.2.14) на приладі ПТП (М) [14,15]. 

Елементний склад сполук встановили на елементному 
аналізаторі Elementar Vario L cube (CHNS) (Elementar 
Vario, Німеччина) (стандарт – сульфаніламід).

ІЧ-спектри синтезованих сполук записали у таблетках 
калію броміду (концентрація речовини 1 %) на спектро-
фотометрі Specord 200 (Specord, Німеччина) в ділянці 
4000–500 см-1 (умови сканування: щільова програма 3.0, 
постійна часу – τ = 3 с, час сканування 33 хв). Таблетки 
приготовані спільним розтиранням 200 мг калію броміду 
і 2 мг досліджуваної сполуки з наступним пресуванням.

1Н ЯМР-спектри реєстрували на спектрофотометрі 
ядерного магнітного резонансу «Varian VXR-300» (Varian, 
США), розчинник – DMSO-D6, внутрішній стандарт – 
тетраметилсилан. Розшифрували за допомогою комп’ю-
терної програми ADVASP 143.

Хромато-мас-спектральні дослідження здійснили на рі-
динному хроматографі Agilent 1260 Infinity HPLC (Agilent 
Technologies, США) з обладнаним мас-спектрометром 
Agilent 6120 (іонізація в електроспреї (ESI)) [16].

Результати та їх обговорення
2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)етанові(про-
панові, бензойні)кислоти (сполуки 7-12, рис. 1) отримали 
2 способами: кислотним і лужним гідролізом 2-(5-фе-

нетил-4-R-4Н-1,2,4-тріазол-3-ілтіо)нітрилів (1–6). При 
цьому потрібно наголосити, що гідроліз із кислотою хло-
ридною дає вищі виходи цільового продукту та може бути 
рекомендований вченим-синтетикам як препаративний. 

2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)етано-
ві(пропанові, бензойні)кислоти (сполуки 7–12, табл. 1) 
є білими (7, 11) і жовтими (8, 9, 10, 12) кристалічними 
речовинами, що розчинні в розчинах лугів і в органічних 
розчинниках, нерозчинні у воді. Для дальшого аналізу 
сполуки (7–12) перекристалізовані з етанолу.

Солі 2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)етано-
вих кислот (сполуки 13–18, рис. 2) отримують взаємодією 
2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)етанових 
кислот (сполуки 8, 10) із солями Cu2+, K+ та Na+ в лужному 
середовищі (сполуки 13–15) або метиламіном (етиламіном, 
бутиламіном) у спиртовому середовищі (сполуки 16–18) 
при випаровуванні розчинника надалі (рис. 2) 

Солі 2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)етано-
вих кислот (сполуки 13–18, табл. 2) представлені коричне-
вими (13, 14, 16), зеленою (15), жовтою (17) і помаранчевою 
(18) кристалічними речовинами, які розчинні у воді й ор-
ганічних розчинниках. Для дальшого аналізу синтезовані 
сполуки перекристалізовані з суміші етанол – вода 1:1. 

Експериментальна частина
2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)етано-

вих(пропанових, бензойних)кислот (сполуки 7–12). 
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Рис. 1. Схема отримання 2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)етанових(пропанових, бензойних)кислот.

Таблиця 1. Фізико-хімічні властивості 2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)етанових(пропанових, бензойних)кислот (7–12)

N
N

N

R S R1

C
O

OH

Сполука R R1 Тпл., °С Брутто-формула
Вихід, %

1 (NaOH) 2 (HCl)

7 Н (СН2)2 110–111 C13H15N3O2S 7 90

8 C2H5 СН2 186–187 C14H17N3O2S 78

9 Н C6H4-2 171–172 C17H15N3O2S 10 39

10 C6H5 СН2 138–140 C18H17N3O2S 82

11 C2H5 C6H4-2 125–126 C19H19N3O2S 15 86

12 C6H5 C6H4-2 164–165 C23H19N3O2S 43
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Спосіб А (сполуки 7–12). 0,1 моль 2-(5-фенетил-4-R-4Н-
1,2,4-тріазол-3-ілтіо)нітрилу змішують з 240 мл кислоти 
хлоридної, реакційну суміш збовтують, поки тверда ре-
човина повністю не розчиниться. Суміш залишають при 
кімнатній температурі 5 діб. Надалі до розчину додають 1 
л води та екстрагують ефіром: спочатку по 200 мл, потім 
трьома порціями по 125 мл. Ефір відганяють на паровій 
бані. Синтезовані кислоти розчинні в розчинах лугів і в 
органічних розчинниках, не розчинні у воді. Для дальшого 
аналізу сполуки (7–12) перекристалізовані з етанолу.

Спосіб Б (сполуки 7, 9, 11). В круглодонну колбу зі 
зворотним холодильником додають 1 моль 2-(5-фенетил-
4-R-4Н-1,2,4-тріазол-3-ілтіо)нітрилу та 2 моль 25 % вод-
ного розчину натрій гідроксиду, кип’ятять до припинення 
виділення аміаку. Під час охолодження водний розчин 
підкислюють 20 % кислотою сульфатною. Синтезовані 
кислоти (7, 9, 11), відфільтровують, промивають водою 
та перекристалізовують з етанолу. 

Солі 2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)
етанових кислот (сполуки 13–18). У круглодонну колбу 

завантажують 0,01 моль 2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-тріа-
зол-3-іл)тіо)етанової кислоти, 0,01 моль водного розчину 
лугу (для сполук 13–14) та 0,005 моль солі Купруму 
(сполука 15). Для сполук 16–18 до 0,01 моль кислоти 
(сполуки 8, 10) додають 50 мл метилового спирту та 
0,01 моль розчину метиламіну, етиламіну або бутиламі-
ну відповідно. Отримані суміші нагрівають до повного 
розчинення. Після охолодження розчинник випаровують. 
Для дальшого аналізу синтезовані сполуки перекриста-
лізовані із суміші етанол – вода 1:1.

Будову всіх синтезованих сполук (7–18) підтверджено 
комплексним використанням елементного аналізу (табл. 
3), ІЧ-спектрофотометрією (табл. 4) та 1Н ЯМР-спек-
трометрією (табл. 5), а їхню індивідуальність – хрома-
тографічно (табл. 1, 2). Проаналізувавши результати 
елементного аналізу, виявили, що вони повністю відпо-
відають структурі синтезованих молекул.

В ІЧ-спектрах сполук 7-18 (табл. 4) виявили смуги 
поглинання -С=N– груп у циклі при 1555–1483 см-1, смуги 
поглинання ароматичного кільця при 1610–1590 см-1, си-
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Рис. 2. Схема отримання солей 2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)етанових кислот.

Таблиця 2. Фізико-хімічні властивості солей 2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)етанових кислот (13–18)

N
N

N

R S CH2

C
O

O– Kat+

Сполука R Kat+ Тпл., °С Брутто-формула Вихід, %

13 C6H5 Na+ 126–128 C18H16N3NaO2S 70

14 C6H5 K+ 97–98 C18H16KN3O2S 88

15 C2H5 Cu2+ 155–157 C26H30CuN6O4S2 48

16 C2H5 CH3N+H3 142–143 C19H22N4O2S 42

17 C6H5 C2H5N+H3 83–85 C20H22N4O2S 64

18 C2H5 C4H9N+H3 143–145 C18H28N4O2S 73
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Створення, дослідження фізичних і хімічних властивостей 2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)етанових(пропанових...

метричної CH2-групи при 2870–2850 см-1, асиметричної 
CH2-групи при 3000–2840 см-1 і, найголовніше, смуги 
поглинання симетричної/асиметричної СОО--групи в 
межах 1445–1400 см-1 / 1625–1600 см-1 (табл. 4).

У 1Н ЯМР-спектрах синтезованих сполук (табл. 5) 
містяться сигнали протонів метиленових (2.80–4.12 м.ч.)  
і метильних (1.29–1.42 м.ч.) груп. Протон карбоксильної 
групи присутній у молекулах кислот (7–12) при (11.17–
12.75 м.ч.). Сполуки 7–18 містять сигнали протонів 
ароматичного кільця (7.19–8.40 м.ч) (табл. 5).

Надалі планується дослідження біологічної дії всіх 
синтезованих сполук.

Висновки
1. Розробили препаративні методики синтезу 2-((4-R-5-

фенетил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)етанових(пропанових, 
бензойних)кислот і солей 2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-
тріазол-3-іл)тіо)етанових кислот.

2. Структура синтезованих сполук підтверджена за 
допомогою комплексу сучасних методів дослідження: 
ІЧ-спектрофотометрії, 1Н ЯМР-спектроскопії, хрома-
то-мас-спектрометрії та елементного аналізу. 

Конфлікт інтересів: відсутній. 
Conflicts of interest: authors have no conflict of interest to declare.

Таблиця 3. Результати визначення елементного аналізу 2-((4-R-5-
фенетил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)етанових(пропанових, бензой-
них)кислот (7–12) і солей 2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)
тіо)етанових кислот (13–18)

Спо-
лука

Знайдено, % Розраховано, %

C H N S C H N S

7 56,32 5,43 14,17 11,58 56,30 5,45 15,15 11,56

8 57,70 5,89 14,44 11,02 57,71 5,88 14,42 11,00

9 62,74 4,67 12,93 9,83 62,75 4,65 12,91 9,85

10 63,72 5,04 12,39 9,47 63,70 5,05 12,38 9,45

11 64,59 5,40 11,90 13,09 64,57 5,42 11,89 9,07

12 68,83 4,75 10,49 7,97 68,81 4,77 10,47 7,99

13 – – 11,66 8,84 59,82 4,46 11,63 8,87

14 – – 11,11 8,47 57,27 4,27 11,13 8,49

15 – – 12,92 9,85 44,23 3,71 12,90 9,84

16 61,62 6,01 15,15 8,68 61,60 5,99 15,12 8,65

17 62,82 5,82 14,64 8,37 62,81 5,80 14,65 8,38

18 59,32 7,75 15,38 8,82 59,31 7,74 15,37 8,80

Таблиця 4. Максимуми поглинання в ІЧ-спектрах 2-((4-R-5-фене-
тил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)етанових(пропанових, бензойних)
кислот (7–12) і солей 2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)
тіо)етанових кислот (13–18)

Спо лука
Частота поглинання, см-1

νC=N цикл. νAr νС–S νs/as
COO– νs/as

CH2

7 1485 1610 690 1435/1621 –

8 1505 1595 600 1420/1610 2864/2940

9 1555 1605 680 1430/1621 –

10 1483 1590 678 1445/1600 2850/2940

11 1510 1612 693 1400/1615 2865/3000

12 1495 1598 690 1433/1620 2870/2840

13 1490 1610 689 1445/1600 –

14 1485 1605 685 1400/1625 2870/2940

15 1510 1600 690 1435/1615 –

16 1493 1590 685 1410/1610 2860/3000

17 1486 1598 680 1436/1621 –

18 1510 1605 675 1400/1610

Таблиця 5. 1Н ЯМР спектри 2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)етанових(пропанових, бензойних)кислот (7–12) і солей 
2-((4-R-5-фенетил-4H-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)етанових кислот (13–18)

Спо лука ПМР (δ, м. ч., ТМС)

7 2.85–3.32 (8H, м, 4(CH2)); 7.25–7.30 (5H, м, C6H5); 12.22 (1H, с, СОOH)

8 1.31 (2H, м, CH3); 2.80–4.13 (6H, м, 3(CH2)); 7.22–7.26 (5H, м, C6H5); 12.70 (1H, с, СОOH)

9 2.80–2.90 (4H, м, 2(CH2)); 7.22–7.28 (5H, м, C6H5); 7.60–8.20 (4H, м, C6H4); 11.17 (1H, с, СОOH)

10 2.82–4.13 (6H, м, 3(CH2)); 7.20–7.75 (10H, м, 2(C6H5)); 12.70 (1H, с, СОOH)

11 1.29 (3H, м, CH3); 2.80–4.20 (6H, м, 3(CH2)); 7.22–8.26 (10H, м, 2(C6H5)); 12.75 (1H, с, СОOH)

12 2.80–2.90 (4H, м, 2(CH2)); 7.20–7.65 (10H, м, 2(C6H5)); 7.70–8.40 (4H, м, C6H4); 12.70 (1H, с, СОOH)

13 2.80–4.02 (6H, м, 3(CH2)); 7.22–7.65 (10H, м, (C6H5))

14 1.31 (2H, c, CH3); 2.82–4.12 (8H, м, 4(CH2)); 7.19–7.23 (5H, м, C6H5)

15 1.41 (2H, c, CH3); 2.78–4.05 (8H, м, 4(CH2)); 7.25–7.30 (5H, м, C6H5)

16 1.31 (2H, c, CH3); 2.84–4.10 (8H, м, 4(CH2)); 7.21–7.25 (5H, м, C6H5)

17 2.80–4.08 (6H, м, 3(CH2)); 7.20–7.70 (10H, м, 2(C6H5))

18 1.42 (2H, c, CH3); 2.80–4.15 (8H, м, 4(CH2)); 7.20–7.27 (5H, м, C6H5)
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