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ДЕЯКІ ПЕРЕТВОРЕННЯ 5-(5-БРОМФУРАН-2-ІЛ)-4-МЕТИЛ-1,2,4-ТРІАЗОЛ- 

3-ТІОЛІВ, ФІЗИКО-ХІМІЧНІ ВЛАСТИВОСТІ СПОЛУК 
Парченко М. В., Панасенко О. І. 

Запорізький державний медичний університет, Україна 
Кафедра природничих дисциплін для іноземних студентів та токсикологічної хімії 

parchenko@ukr.net 
 
Синтетична органічна хімія відіграє величезну роль в житті будь-якої людини, маючи у 

своєму арсеналі багато перспективних класів сполук, хімічне моделювання яких призводить 
до створення нових речовин, які як об’єкти наукових досліджень є дуже перспективними [1, 
2]. Окремої уваги заслуговує гетероциклічна система 1,2,4-тріазолу. 1,2,4-Тріазол та його 
похідні протягом багатьох років залишаються в полі зору науковців різних напрямів. Перш 
за все, зазначені похідні 1,2,4-тріазолу є цінними органічними сполуками [3]. Вони широко 
представлені у сучасному науковому світі як біологічно активні речовини, антикорозійні 
засоби, регулятори росту рослин, полімеризатори пластмас тощо [4]. Науковий потенціал 
похідних 1,2,4-тріазолу не викликає жодних сумнівів, тому перспектива подальшого моде-
лювання цього гетероциклу за рахунок введення різних фармакофорних замісників має нау-
кове пояснення та безсумнівні перспективи. Введення до 1,2,4-тріазолу фрагменту фурану 
призводить до появи сполук, які володіють широким спектром біологічних властивостей [4]. 
Водорозчинні похідні 5-(фуран-2-іл)-4-R-1,2,4-тріазол-3-тіолів виявились ефективними іму-
номодуляторами, антиоксидантами, нейропротекторами, сполуками, які володіють противі-
русною, панкреопротекторною активністю [4, 5]. Деякі субстанції зазначених похідних на 
сьогодні є активними фармацевтичними інгредієнтами (АФІ) ветеринарних ліків («Трифу-
зол-НЕО», «Трифузол») [4]. На нашу думку цілеспрямована хімічна модифікація похідні 5-
(фуран-2-іл)-4-R-1,2,4-тріазол-3-тіолів за рахунок додаткового введення атому брому може 
сприяти появі інших видів біологічної активності. Також, в деяких випадках це може зміню-
вати показники токсичності сполук.  

Таким чином, метою нашої подальшої роботи було дослідити реакції 5-(5-бромфуран-
2-іл)-4-метил-1,2,4-тріазол-3-тіолу з деякими галогенвмісними сполуками та за допомогою 
сучасних фізико-хімічних методів аналізу довести будову синтезованих речовин. Хімічне 
моделювання 5-R-1,2,4-тріазол-3-тіолів за рахунок цілеспрямованого введення різних заміс-
ників за атомом Сульфуру, як відомо, призводить до появи біологічної, фармакологічної ак-
тивності, іноді це змінює показники токсичності речовин [5].  

В якості вихідного тіолу ми використовували 5-(5-бромфуран-2-іл)-4-метил-1,2,4-
тріазол-3-тіол, який було синтезовано за аналогічних умов методики, описаній у дисертації 
[4]. На першому етапі ми вважали за доцільне провести алкілування 5-(5-бромфуран-2-іл)-4-
метил-1,2,4-тріазол-3-тіолу бромалканами. Реакцію проводили за класичною методикою, яка 
добре відома та описана практично у кожній роботі, присвяченій фізико-хімічним властивос-
тям похідних 1,2,4-тріазолу [1]. Синтез здійснено додаванням до 5-(5-бромфуран-2-іл)-4-
метил-1,2,4-тріазол-3-тіолу еквівалентних кількостей бромалканів (бромметану, брометану, 
бромбутану – бромдекану) у середовищі метанолу за присутності еквівалентної кількості 
натрій гідроксиду. З високими виходами отримано відповідні сполуки. Наступним етапом 
було дослідити реакції 5-(5-бромфуран-2-іл)-4-метил-1,2,4-тріазол-3-тіолу з 2-бром-1-
фенілетаноном, 2-бром-1-(2-бромфеніл)етаноном, 2-бром-1-(2-, 3-, 4-фторфеніл)етаноном та 
2-бром-1-(4-метоксифеніл)етаноном. За представлених умов було синтезовано серію нових 
сполук. Використовуючи сучасні комплексні методи фізико-хімічного аналізу, нами вивчені 
константи та підтверджена будова синтезованих сполук. 
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Аналізуючи 1H ЯМР-спектри 3-алкілтіо-4-метил-5-(5-бромфуран-2-іл)-1,2,4-тріазолів, 
можна зробити певні висновки: наявні характерні сигнали фуранового циклу, які спостеріга-
ються в регіоні типовому для ароматичних сполук у вигляді дублетів та мультиплетів при 
6,66-6,85 і 7,08-7,23 м.ч з невеликою спін-спіновою взаємодією. Залишки алкільних замісни-
ків для сполук характеризуються розщепленнями: для метилового ‒ розширеним синглетом, 
етилового ‒ триплетом та квартетом, ізопропілового ‒ дуплетом та синглетом, а для бути-
лового ‒ складними триплетами та квартетами при варіюванні мільйонних часток. При по-
дальшому збільшенні алкільного радикалу кількість квартетів та мультиплетів збільшується. 
Метильна група у 4-положенні 1,2,4-тріазолу реєструється у вигляді синглету у ділянці 3,36-
3,84 м.ч. 

1H ЯМР-спектри 2-((5-(5-бромфуран-2-іл)-4-R2-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)-1-арилетанонів 
характеризуються синглетним сигналом метиленового лінкеру у слабкому полі в ділянці 
3,66-4.91 м.ч. Варто відзначити про ароматичну систему фенілу та його заміщених аналогів 
які фактично резонують у вигляді дуплетів та триплетів. Особливої уваги привертає констан-
та спін-спінової взаємодії для флуорозаміщених у фенільному кільці, так при віддаленні ато-
му флуора від атомів Гідрогену, вона зменшується. Характерні сигнали фуранового циклу, 
які спостерігаються в регіоні типовому для ароматичних сполук у вигляді мультиплетів або 
дублетів при 6,82-6,85 м.ч та 7,11-7,20 м.ч. 

Синтетичні випробування в ряді 5-(5-бромфуран-2-іл)-4-метил-1,2,4-тріазол-3-тіолів та 
їх заміщених систем тривають. 

 
Література 

1.  Бігдан О. А. Фізико-хімічні властивості S-похідних 5-(3-фторфеніл)-4-аміно-1,2,4-
тріазол-3-тіолу / Бігдан О. А., Парченко В. В. // Актуальні питання фармацевтичної і ме-
дичної науки та практики. – 2017. – Том 10, № 2(24) – С. 135 – 140. 

2. Ересько А. Б. Синтез производных 6-(4-хлорфенил)-3-метил-9-R-12Н-бензо[4,5]фуро[3,2-
е][1,2,4]триазоло[4,3b][1,2]диазепинов / А. Б. Ересько, В. С. Толкунов, С. В. Толкунов // 
Наук. праці Донецького нац. тех. ун-ту. Сер. Хімія і хім. технологія. – 2010. – Вип. 15. – 
С. 26-31. 

3. Ильиных Е. С. Синтез и иодциклизация 4-метил-3-((2Е{2Z})-3- хлор-2-пропенил)-тио-
1,2,4-триазолов / Е. С. Ильиных, Д. Г. Ким // Бутлеровские сообщения. – 2011. – Т. 26,  
№ 12. – С. 6-9. 

4. Парченко В. В. Синтез, фізико-хімічні та біологічні властивості похідних 1,2,4-тріазол-3-
тіону, які містять ядро фурану: Дис…. канд. фармац. наук. – Київ, 2006. – 207 с. 

5. Противірусна активність похідних 1,2,4-тріазолу / Парченко В. В. // Фармацевтичний жу-
рнал. – Київ, 2011.- №3. – С. 49 – 53. 

 




