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qu6HO-MCTO,Z[I/I‘{CCKOC 1mocoOue COCTaBUIIN:

ToKTOp (hapManieBTHUECKUX Hayk, ipodeccop C. A. Baciok;
kanauaaT ¢papmaneBtudeckux Hayk A. C. Kopkosa.

PentenseHTsr:

TOKTOp hapMalleBTUYECKUX HayK, mpodeccop, npodeccop kadeaps
dapmanetuueckor xumuu C. 1. Koanenko;

TOKTOp (hapMarieBTHUECKUX HayK, Ipodeccop, 3aBenyronuii kageapoi
TOKCUKOJIOTUYECKOUN 1 HeopraHnuueckoit xumuu A. U. Ilanacenko.

y‘{C6HO-MCTOI[I/I‘{CCKOC rmocoOune YTBCPIKIACHO:

Ha 3aCCIaHHH HHKHOBOﬁ MGTOﬂquCKOﬁ KOMUCCHUH (i)I/IBI/IKO-XI/IMI/I‘IeCKI/IX
AU CITUITIINH 3aHOp0}KCKOFO rocygrapCTBCHHOTO MCAUIHUHCKOTO YHHUBCPCUTCTA

(mpotokoi Ne oT ),
Ha 3acemaHud  lleHTpanbHOrO  METOJMYECKOTO  COBETa  3amopO’KCKOTro
TOCYJapCTBEHHOTO MEIUITMHCKOTO yHHBEpPCHUTETa (TpOTOKON No oT

).




HPEANCJ/IOBHUE

AHaJINTUYECKAasT XMMHS M3Y4aeTCs COIVIACHO YTBEPKIACHHOM THUIIOBOM
nporpammbl 2010 roga mia crygentoB BY3os III-IV ypoBHel akkpeauTanuu
Vkpaunsl g cneumansbHoct  7.110201  «®apmanusi», COOTBETCTBEHHO
00pa3oBaTeNbHO-KBATU(DUKAIIMOHHON  XapaKTEPUCTUKM W o0pa3oBaTesIbHO-
npodeCCUOHAIBHOW TMPOTpaMMbl  TOATOTOBKH  CHEIUAIMCTOB, YTBEPKIACHHBIX
npukazoM MOH VYkpaunst ot 16.04.2003 rozma Ne 239.

OOyueHue OCyIIeCTBISACTCS B COOTBETCTBUU C yU€OHBIM TIJIAHOM TOJITOTOBKHU
CIIELIMAINCTOB MO crnenuainbHocTh «Dapmanus», yTBEpKICHHbIM IpUKazoM M3
Ykpaunsl Ne 931 ot 07.12.2009 ropa.

CornacHo y4eOHOro MmjiaHa aHAIUTUYECKYIO XuMUIO u3ydarorT B Il u IV
ceMecTpax.

[Iporpamma IUCHMIUIMHBI CTPYKTYpUpOBaHa Ha 3 Moayis: Moayiab 1 —
«KadecTBeHHBIN aHanu3», MOAYJb 2 — «KOJIWYECTBEHHBIM aHAIN3», MOAYJb 3 —
«MHCTpyMEHTaNbHbIE METOAbI AHATTU3AY.

Moaynb 3 COCTOUT U3 ABYX CMBICIIOBBIX MOIYJICH:

1. OnTnueckue METOIBI aHAIN3A.

2. DIEKTPOXUMHUYECKUE U XpoMaTorpauyecknue MEeTO bl aHaIU3a.



3ausarue Ne 1

1. TEMA: Onruyeckue MeToabl aHagau3a. OOTOKOJOPUMETPHUS U
cnexkrpodoromerpus. Y cJ0BH (POTOMETPUUYECKOI0 ONpeae/IeHUust

2. HEJIb: N3yyursn TeOpPeTUYECKHUE OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOUA
a0copOuuonHoi cnekrpockonuu. Haydurbesi BbIOMPATH ONTHMAJBbHBIC
yca0Bust GOTOMETPHYECKOr0 ONpe/ieIeHus

3. HEJIEBBIE 3AJIAYU:

3.1. YCcBOUTH TEOpETHUECKHE OCHOBBI ONITHYECKUX METOJIOB aHAIM3a.

3.2. HayuuTbcsi  HaxoAUTh U pPACCUUTHIBATH OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKHU
MOTJIOIIEHHS] CBETOBOT'O M3TyUYEHUSI.

3.3. OBmamerp TEXHUKOH M3MEPEHUS ONTHYECKOW IUIOTHOCTH PacTBOPOB C
TTOMOIIBIO KOJIOPUMETPaA (POTOTEKTPpUUIECKOTO KOHIIEHTparinoHHoro KDK-2.

3.4. Hayuutbcst 000CHOBaHHO BBIOMpPATh (HOTOMETPUYECKHE PEAKIUU U
noAOUpaTh ONTUMAJIbHBIE YCIOBUS MTPOBEACHUS (POTOMETPUUECKUX ONPEICTICHUM.

4. TUVTAH 1 OPTAHU3ALMOHHAA CTPYKTYPA 3AHATHUA:

4.1. OpraHU3aAIHOHHBIA MOMEHT ...+t uteeeneneeeeeneieneseenrieeessiiineeesssnnisneea.d MUAH
4.2. TlocTaHOBKa 1€ 3aHATHS W MOTHUBAIUS M3YYCHHS] TEMbI 3aHSTHS
(BCTYIUTEJIBHOE CIIOBO MPETOMABATEIIS). .. v eveereeureenirenireenieesreesieeanne sreeeane 5 MUH
4.3. BpIsiBIIEHHE UCXOJHOTO YPOBHS 3HAHUU. . e e eeneeeeseneeessnneeeenn. 20 MUH
4.4. Koppekiysi ICXOAHOTO YPOBHS 3HAHUM. . cerrrrreeeennneeeeeeneee 45 MHH
4.5. Opranuzanusi CaMOCTOSITEITbHOM pa60TH CTyIleHTOB (L[GJ'IGBBIG yKa3aHud
MPENOAaBATEIS, TEXHUKA OCZ0TACHOCTH ). ...« eeerereeeernereeeannrreeessneeeeaseaesennneens 5 MuH
4.6. JIa0OPATOPHAST PAOOTA. ...\ tuteene et et et i et e e e aee e et e aeeenas 135 mun
4.7. UTOTOBBII KOHTPOJb: MPOBEPKA PE3YJITATOB Ja0OPATOPHON pPadOTHI U
TIPOTOKOIIOB. . ... vttt enutateeenneneeenrieenesareeeesssanssreeeessssssseeeesssssnneeneesssss 20 MUH
4.8. 3aKJII0YUTEIBLHOE  CIIOBO MpEMojiaBaTels, YKa3aHHs K CICAYIOIIEeMY

T2 22 17 00 5 MuH

5. 3AJIAHUE JIJISI CAMOIIOATOTOBKHU CTY/IEHTOB:

5.1. IloBTOpUTh M3 Kypca KadeCTBEHHOIO aHaJIM3a XapaKTEpPHbIE PEaKIUu Ha
katuonsl Fe**, Ni¥*, Cu®*, Mn?*, Cr**, Zn*",
5.2. HM3y4yuTh nporpaMMHBIA MaTepual @O JaHHOW TeEME, [I0JIb3YSICh
PEKOMEHIyEMOU JIMTEPATYPOU U JIEKLIHSAMU.



Y4eOHbIe BONPOCHI /IJIs1 CAMOTNOATOTOBKHU CTY/I€HTOB

1. CymHoCcTh ONTHYECKMX METOJOB aHajlu3a M uX Kiaccudukanus (1o
U3y4aeMbIM OOBEKTaM, MO XapaKTepy B3aUMOJEHUCTBUS SJIEKTPOMArHUTHOIO
U3JIy4EHHUS C BEIIECTBOM, MO 00JIACTH HCIOJB3YEMOI0 3JIEKTPOMArHUTHOTO
CIIEKTpa).

2. MonekynspHas aOcopOUMOHHAsA CHEKTPOPOTOMETPUS — CYIIHOCTh U
OCHOBHBIE TIOHSTUS (MPOMYCKAHHUE, ONTHUYECKAas IJIOTHOCTh, MOJISIPHBIA U
yAENbHbIH KOA(D(DHUIMEHTHI TOTJIOMICHHSI, CBSI3b MEXIY KOA(P(GUIIMEHTaAMH
MOTJIONIEHUSA ).

3. Baxmneimme 3aKkoHBI CBETONOTJIONICHUS: 3aKoH byrepa-JlamGepra, 3akoH
bepa, o6benunenHblii ocHOBHOW 3akoH byrepa-Jlambepra-bepa. YcnoBus
cOOJIIOJIEHNSI OCHOBHOTO 3aKOHA CBETOMOTJONMEHUs. [I[pUunHbl OTKIOHEHUMN
OT OCHOBHOIO 3aKOHa cBeTomorjomeHus. I[lpaBuwio aaAUTUBHOCTH
ONTUYECKUX IUIOTHOCTEM.

4. ®OTOMETPUYECKHE pEAKIMU, TPeOOBaHUS, TMPEIBbABISIEMbIE K HUM U
(hOTOMETPUYECKUM peareHTaMm.

5. BpiOop  onTUMalbHBIX ~ YCIOBUWA  MPOBEAEHUS  (POTOMETPUUECKOTrO
OTIPE/ICIICHMUSI.

5.3. Peminrhb 3agaum:

3amava 1. Onrtuueckas IMIIOTHOCTh PacTBOpa MNPH HEKOTOPOU JIJIMHE BOJIHBI
HaiiieHa paBHou 0,562. PaccuuraiiTe MNPONyCKaHUE TOrO KE pacTBOpa B
MPOIIEHTAX.

Otset: 27,41%.

3agaya 2. Beruuciante MOJSPHBINA U yIETbHBINA KO3()PHUIIMEHTHI MOTIOMCHUS
komruiekca sxeneza(ll) ¢ 1,10-benanTpoanHOM, €CIu TIPH COACPKAHUU B PACTBOPE
9,6 Mr/n1 Fe®* i m3MepeHHH B KIOBETE C TOJIIMHOM 2 CM OINTHYECKAS IUIOTHOCTB
paBHa 0,427.

Ortser: 1241, 222.
3anaua 3. /[ oKpalieHHOro MPOAYKTa PEAKIIUU KUCJIOTHI TIIyTAMUHOBOU C

1,3-muMeTunamIoKCaHoOM TP JJIMHE BOJHBI 487 HM TMOJY4YEHBI CIIETYIOIIHE
pe3yJbTaThI:



Ne ombITa C, mr/100 M A
1 0,4 0,302
2 0,6 0,447
3 0,8 0,592
4 1,0 0,735
5 1,2 0,888
6 1,4 1,040
7 1,6 1,104

OnpenenuTs  TPaHUIBI  KOHILIGHTpallMd, B  KOTOPBIX  COOMIOAAaeTCs
MOTYMHSAEMOCTh CBETOIOTIIONICHUs 3aKkoHy byrepa-Jlambepra-bepa:

a) TOCTPOUB KAJIIMOPOBOUHBIN rpaduk,

0) paccuMTaB 3HaYEHUS yJIEIbHBIX [TOKA3ATENIEH MOTJIONICHUS.

Jlurepartypa:

1. AnekceeB B.H. KommuectBennsniii ananus. — M.: Xumus, 1972. — C. 458-486.

2. bynmaroB M.MU., Kamunxkun W.II. Ilpaktuueckoe pyKOBOJACTBO MO
dboToMeTpUYECKUM MeToAaM aHaju3a. — 5-¢ uz. — JI.: Xumus, 1986. — 432 c.

3. Bacunwe B.II. Ananutuueckas xumusa. B 2 kH. KH. 2. ®OU3HUKO-XUMHYECKHE
MeTojbl aHanu3a. — M.: JIpoda, 2002. — C. 50-90.

4. OcHoBbl ananmutnuecko xumuu / KO.A.3onotos, E.H./lopoxosa, B..®ManeeBa
u ap. / Ilox pexn. FO.A.3o0n0t0oBa. — M.: Beicmi. mik., 2002. — C.198-222, 267-297.

5. IlonomapeB B.JI. Ananutudeckas xumus. B 2 ka. KH. 2. — M.: Briciias mikoia,
1982. — C. 151-153, 163-183.

6. [IpakTukym mo ananutudecko xumuu. [log obmr. pex. B.Jl. Ilonomapena, JI.U.
HBanoBoi. — M.: Beicmras mkona, 1983. — C. 207-213.

7. XapuronoB lO.f. Ananmutnueckas xumus (aHanuTtuka). B 2 kH. KH. 2.
KonuuectBeHubii aHanmu3. DOU3MKO-XUMUUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METOJIbI

aHanuza. — M.: Beicmag mikoia, 2001. — C. 303-356.
6. JABOPATOPHAS PABOTA

3+
doromerpuueckoe onpenesenue Fe—B pacrBope cyabdara xkeaesa(lll).
Bp100p ONITHMAJBLHBIX VCJIOBHH

1. IIpuroToBieHre KOMIEHCAIMOHHOIO PACTBOPA

B mepnyio xonby Bmectumocthio 50,00 ma momemator 5,00 ma  10%-to
pacTBopa Cyab(hocaTuIMIOBOH KUCIOTh, 1 M 1 M pacTBOpa CepHON KHCIIOTHI,
JOBOJIAT BOJOM 10 METKH U THIATEJILHO NIEPEMEIINBALOT.

[IpyMmeyanue: KOMIEHCAIMOHHBIA pacTBOpP MCHOJB3YIOT TIpU  BBIOOpE
cBerounbTpa, TMpPU  TMOCTPOCHUM  KaIMOpOBOYHOro rpaduka U 1pu
dboTomeTpupoBaHuU uccieayeMoro pactpopa xkemnesa(lll).




2. Boibop cBerodunsTpa

B wmepnyro kon0y Bmectumocthio 50,00 mMn  ormepuBaror 2,00 wmu
cTaHJapTHOTO pacTBopa cyibdarta xene3a(lll) ¢ conepkanmem nonon sxene3a(lll)
0,05 wmr/mu, npubasmsitor 5,00 ma 10%-ro pactBopa Cyib(hOCaTUIIUIOBON
KUCIOThI, 1 M 1 M pacTtBopa CEpHOW KHUCIOTHI, JOBOASAT BOAOW 0 METKU H
THIATEIBLHO TIePEMEIINBAIOT.

N3mMepsroT ONTUYECKYIO0 TUIOTHOCTh pacTBopa CyibocaauiiniaTa keie3a B
KIOBETC C TOJIIMHOM CJIOA 2 CM, TOJB3YACh CBETOQWIbTpAMH, 00JIACTH
MPOMYCKAHUS KOTOPBIX OJM3KKM K Yy4YacTKy CIEKTpa C JUIMHAMH BOJIH,
noriom@aeMbiMu  pacteopom  — 440, 490, 540 HM  KoJOpuUMeETpa
(b OTORIEKTPUIECKOro KOHIIeHTparnoHHoro KOK-2.

BennunHy onTUYeCKO#l MIOTHOCTH 3alIUCBIBAIOT C TOYHOCTHIO 10 3-TO 3HAKa
IIOCJIC 3aIISITOM B TAOJIHITY.

3aBUCUMOCTh ONTHYECKOU MJIOTHOCTU PACTBOPA OT 00JIACTU MPOITYCKAHUS
Jay4el cBeTO(UIbTPOM

No cBeTodunsTpa u 3HaYeHUE ONTUYECKOM INIOTHOCTH, A
Amax TPOITYCKaHUSI, HM Al A, Aq,

BriOuparoT ToT cBeTOQMIBTP, MpU paboTe ¢ KOTOPHIM ONTUYECKAs TUIOTHOCTh
MaKCHMaJIbHa.

BriBox:

3. M3ydenme 3aBHCHMMOCTH _CBETONOIJIONICHUS PACTBOpPA OT TOJIIIHHBI
IIOTJIONIAIONIETO ¢)10s1. BBIOOp KIOBET

PactBop cynbdocanmummiara xxene3a TOTOBAT Tak ke, Kak u 1.2. V3mepstor
ONTUYECKYIO TUIOTHOCTh 3TOT0 PACTBOPA MOOYEPEAHO B KIOBETAX C TOJIIIMHON CIIOA
0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 5,0 cm. MI3mepeHust poBOIAT €O CBETOMUILTPOM, BHIOPAHHBIM B
OITBITE 2.

[Tomy4yeHHBIC TaHHBIE 3aMTMCHIBAIOT B TAOJHILY.

3aBUCUMOCTh ONTUYECKON IJIOTHOCTH PacTBOpa CyJb(ocanuiuiaTa xenes3a
OT TOJIIIMHBI TOTJIOIIAOIIETO CJIOS

TommuHa moTIoIarIIero 3HaueHNe ONTHYECKON TUIOTHOCTH, A
CJ10s1 (JIJTMHA KIOBETHI, CM) Ay A, A

[To momy4eHHBIM TaHHBIM CTPOAT Tpaduk B koopauHaTax A = f{(1).

Jlia nanpHeimiel paboThl BHIOMPAIOT KIOBETY, IMPH IMOJIb30BAHUU KOTOPOM
ONTHYECKasl IUIOTHOCTh pacTBopa Haxoautcs B mpexnenax 0,3-0,6 (kenarenbHO
npubmmkaromytocss k 0,4), Tak Kak OpU 3TUX 3HAYCHHSIX OIMMOKa W3MEpeHUi
MUHHUMAJIbHA.

Brison:



7. HAT'JIIAHBIE TTOCOBUSA, TC OBYUEHM A 11 KOHTPOJIA
7.1. TabnuuHbIA QOHJ IO TEME 3aHITHS.

7.2. YueOHbIe TOCOOHUS:

— CIIPABOYHUK MO aHATUTHYECKON XUMUU,

— MIPAKTUKYM I10 aHAJTUTUYECKON XUMUH.

7.3. TC oOy4eHust U KOHTPOJIS:

— KapTOYKH JIJIs1 BBISIBJICHUS MCXOIHOTO YPOBHS 3HAHUIN-YMEHH;
— KOHTPOJIbHBIE BOTIPOCHI.

3ausarue Ne 2

1. TEMA: Onruyeckue  MeTOAbI  aHAJM3A. Kosopumerpus,
(oTokoopumerpusi U crnekrpodoromerpusi. OnpenesieHne KOHIEHTPALUA
aHAJIM3UPYEMOI0 pacTBoOpa

2. HEJIb: CdopmupoBars TeopeTHYeCcKHe 3HAHUA 10 OIpPeNeTCHUIO
KOHLEHTPAUMH BelecTB GOTOMETPUYECKUMHM METOAAMM aHAJIM3a U YMEHHS
INPUMEHATH UX B KOJIHYECTBEHHOM aHa/IM3e

3. HEJIEBBIE 3AJIAUU:

3.1. I3yuntp (oTOMETpHUYECKHE METOJbl  KOJIMYECTBEHHOI'O aHAIM3A.

3.2. YMeTh OCYHIECTBJISATH pacueThl 10 (POTOMETPUUECKOMY OIPEACICHUIO
KOHIICHTpAIUHU BEIIECTB.

3.3. Hayuuthbcs onpenensiTh KOHIEHTPAIMIO BEIIECTB B OKPAIIEHHBIX PACTBOpaXx ¢
MTOMOIIIBIO  KOJIOpUMETpa (POTOIICKTPUIECKOTO KOHIIeHTparmonHoro K®K-2 mo
KaJIMOPOBOYHOMY T'papUKy M pacUYETHBIMH MY TSIMHU.

4. TUTAH 1 OPTAHU3ALIMOHHAA CTPYKTYPA 3AHATHUA:

4.1. OpraHu3aIAOHHBIA MOMEHT .........enneeiiiieeesiieeeeeiereeeeeareeeessaeeaans S MUH
4.2. [locTaHOBKa TII€JIM 3aHATHS W MOTHUBAIUS M3YYCHHS TEMbI 3aHITHUS
(BCTYNHUTEIBHOE CIOBO

TIPETIOMIABATEIIS) . .« v v e vvveeeureeennreeesreesseesssneeessetessaeesnseesanseesssseesnsneesnseesnnsens 5 MuH
4.3. BpIsIBIEHHE UCXOJHOTO YPOBHS 3HAHUM. ... uveuieneeeeeeeeriieeesiieeeennnnee... 20 MHH
4.4. Koppekiys ICXOHOTO YPOBHS 3HAHUU. . e ————— ...45 MuH
4.5. OpraHuzanusi camOoCTOSITEIbHOM pa60TH CTyJ:[eHTOB (L[CJ'IGBBIC y1<a3aH1/1;1
MIPETIOAABATEIIS, TEXHUKA OC3OITACHOCTH) ..+ v vveveeirereeeesseeasseeaseensseeseessnennnes S MuH
4.6. JlabopatopHas paborTa... ...135 mun

4.7. UTOTOBBII KOHTPOJIb: npOBepKa pe3yJIbTaTOB na60paT0pH01/I pa60TBI 51
ITPOTOKOIIOB. . .. vttt eeneiteeeeennnaeeesneemmniiiieeesensnseeeeesssssssseeeessssssseeeesssnnnneses 2 MAH



4.8. 3aKII0YUTENBHOE  CJIOBO IPEMNOJABaTeNs, YKa3aHUSA K CIEIYIOLIEMY
3215 F: 1% {0 T P 5 MUH

5. 3AJIAHUE JIJISI CAMOIIOJAIOTOBKHU CTYIEHTOB:

5.1. IToBTOpUTH MaTepural, U3y4eHHbIN 1Mo Teme No 1.
5.2. I3yunth  mporpaMMHBI ~ MaTepuall MO JAHHOHW TeMme, IMOJb3YysSCh
PEKOMEHAYEMOMU JINTEPATYPOU U JIEKLIASAMHU.

YueOHbIE BOIIPOCHI AJId CAaMOIIOJATOTOBKH CTYACHTOB

1. Meroasl KOJOPUMETPUU:

— METOJ CTaHAAPTHBIX CEPUU;

— METOJl ypaBHUBAHUS OKPACOK;

— MeToJ pa30aBiIcHUSI.

2.  Metoasl pOTOKOTOPUMETPHH:

— METOJI CPAaBHEHMSI ONTUYECKUX MJIOTHOCTEW CTaHIApPTHOIO U UCCJIETYEMOTO
pacTBOPOB;

— METOJ IpagyupOBOYHOIO rpaduka;

— METOJ ONpEACNIeHUs MO CpPeAHEMY 3HAYEHUI0 MOJISIPHOIO U YAEJIBHOIO
K03 (PUIIMEHTOB MOTJIONICHUS;

— MeToJ1 100aBOK.

3. OmpeneneHue KOHIIEHTPAIIMM HECKOJBKUX BEIIECTB MPH HMX COBMECTHOM

OPUCYTCTBUM (C HCIOJIb30BaHMEM 3aKOHA aJJUTUBHOCTH ONTHYECKOM

IIJIOTHOCTH).

HuddepennmanbHblii pOTOMETPUUECKUN aHATH3.

DKCTPaKLMOHHO-()OTOMETPUUECKUIA aHAIIN3.

POTOMETPUUECKOE TUTPOBAHUE.

o 0k

5.3. Pemutn 3agauu.

3anmaua 1. HaBecky npemnapara petunosna anerara (M = 328,5 r/Momb) maccoi
0,0300 T pactBOpmIHM B aOCOMOTHOM dTaHose U moayduian 100,0 M uCXoIHOTO
aHanmusupyemoro pactBopa. Otobpamu 1,00 mi 3Toro pacTBOpa, MPUOABMIH K
Hemy 99,00 wmn  alcomotHoro dTaHoira u  nmomyuwnu - 100,0  wmn
CHEKTPOPOTOMETPUPYEMOI'O PACTBOPA, ONTHYECKAS IIIOTHOCTh KOTOPOTO IPHU A =
326 am B xtoBeTe | = 1 cm oka3zanack paBHa 0,456.

Paccuuraiite conmepxanue petuHona amerata (B %) B mpemnapare, €cid
MOJIIpHBIA KO3(QUIMEHT MOTJIOMIEHUS CIIUPTOBOIO PacTBOpa PETHHOJA aleTara
pasen 50900.

OtBer: 98,1%.



3agaya 2. PacTBop minaTumiiMHA THApPOTapTpaTa A UHBEKIUNA 00beMOM
1,00 mi1 oOpaboTanu peareHTOM, 00beM JIOBEJIU JI0 50,00 M1 1 U3MEPUIH
ONTUYECKYIO IUIOTHOCTh MOJIYYEHHOIO PacTBOpa. B TOil € KIOBETE M IPU TOU ke
JUIMHE BOJIHBI M3MEPWIH OINTHYECKYIO IUIOTHOCTH PAacTBOpa, ITOIYYEHHOTO
paz0aBiienueM B 50 pa3 cTaHIApTHOrO pacTBOpa MiIaTU(UIUIMHA THAPOTapTpaTa.
OTHOILIIEHUE ONTHUYECKUX IUIOTHOCTeW Hamum paBHbIM 0,995, Paccuuraiite
cojiepkaHue miaTuuiUInHa ruapoTapTpaTa B Muuturpammax B 1,00 M1 skukoro
npenapara, ecau 1,00 ma crapgaptHoro pactesopa couepxut 0,0020 r umcroro
aTu(UIUIMHA TUIpOTapTpaTa.

Ortser: 2,0 mr.

3agaua 3.  Momsapubie  KO3(QUIMEHTHI  CBETOMOIJIONICHUS 8-
okcuxuHosimHatoB koOansTa(ll) wm nHukensa(I) B pacTBope xsopoBOAOpOAHAS
KHMCJIOTa-alleTOH paBHbI TP A = 365 HM gc,= 3530, gy = 3230. IIpu A = 700 uMm
CBET IIOIJIOMIACT TOJIBKO OKCUXUHOJIMHAT KoOanbTa £c,= 429.

N3 10,00 M ucciienyeMoro pactBopa MoJaydrid OCaJKH OKCUXHWHOJHUHATOB
KoOajbTa U HUKEJIS, pacTBOPMIM uX B 25,00 M1 cMecH XJIOpOBOAOPOIHAS KUCIOTA-
aleTOH U U3MEPWIH ONTHYECKYIO IIIOTHOCTH TIpu 365 1 700 HM B ktoBete | = 1 cm.

Bbluncnuth KOHUEHTpauioo (MKIr/mil) koOanbTa U HUKENS B pPacTBOpE MpuU
ycioBun: Azgs = 0,820; Ao = 0,083.

OtBet: 29; 6,2 MKI/MII.

3anaua 4. B aBe mepnbie konObl BMecTUMOCTHIO 100,0 MJI TOMECTHIIM TIO
20,00 ma crounoit Boapl. B omny konOy moGaBumm 10,00 mi cranmapTHOTro
pactBopa CuSO4 ¢ T(Cu) = 0,001000 r/mn. B o6e koysObl BBEIU PaCTBOPHI
aMMuaka, pyOeaHOBOJOPOJHON KHUCIOThI M pa30aBwiid BoaoM 110 MeTku. [lpu
dboTOMETpUPOBAHUU PACTBOPOB MOJYYMJIM omnTudeckue IiotHoctH: A, = 0,280,
Axier = 0,420. OnpenenuTh KOHLIEHTpALMIO (T/J1) MEAX B CTOYHOM BOJIE.

Otser: 1,00 1/

3amaua 5. CopxepkaHue aHTpalleHa B pacTBOPE ONPEACISUIM 1O
coOCTBEHHOMY TOTJIONICHUIO MPpHU 253 HM. OTHOCUTEIbHAS ONTHYECKAs INIOTHOCTD
CTaHJAPTHOTO pacTBOpa, cojepxamiero 35,0 Mr/n anrpanena, paBHa 0,412, YV
UCCIIEyeMOT0 pacTBopa 3Ta BennurHa paBHa (,396. KomiieHcallmoHHBIN pacTBOp
conepxut 30,0 Mr/nm anTpaiieHa. BeancnuTh KOHIIEHTpaIMo (MI/71) aHTpalieHa B
UCCIIEyEMOM PacTBOPE.

OtBet: 34,8 mr/m.

10



Jlurepartypa:

1. AnekceeB B.H. KommmuectBennsniii ananus. — M.: Xumus, 1972. — C. 458-486.

2. bynmaroB M.MU., Kamunxkun W.II. Ilpaktuueckoe pyKOBOJACTBO MO
dboToMeTpUYECKUM METoAaM aHaju3a. — 5-¢ uz. — JI.: Xumus, 1986. — 432 c.

3. Bacunwe B.II. Ananutuueckas xumusa. B 2 kH. KH. 2. ®OU3UKO-XUMHYECKHE
MeTojbl aHanu3a. — M.: Ipoda, 2002. — C. 50-90.

4. OcHoBpl ananutudeckoi xumun / FO.A.3omotoB, E.H.Jlopoxosa, B.1.®Daneena
u ap. / [lox pexn. FO.A.30n0t0oBa. — M.: Beicm. mik., 2002. — C.198-222, 267-297.

5. ITonomapeB B.J[. Ananutudeckas xumus. B 2 ka. Ku. 2. — M.: Briciias mikouna,
1982. — C. 149-151, 183-191.

6. [Ipaktukym mo ananutudecko xumuu. [log o6mr. pen. B.Jl. [Tonomapesa, JI.U.
HBanosoi. — M.: Beicias mkoia, 1983. — C. 207-213.

7. XaputronoB lO.f. Ananmutuueckas xumus (aHanuTtuka). B 2 kH. KH. 2.
KonuuectBeHHbiit ananm3. OUMKO-XUMHUUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METOJIbI
aHanu3a. — M.: Beicmag mikoia, 2001. — C. 303-356.

6. JABOPATOPHA PABOTA

doToMeTpHYEcKoe onpeneenne KonnenTpanuu Fe2 B pacTtBope
cvab®ara xkeaeza(lll)

1. Iloctpoenue kaimmOpoBouHOTO Tpadwuka s omnpenenenus skenesa(lll).
Pacuer ynensHOTO ¥ MOJIIPHOTO KO3Gh(DHUIIMEHTOB MOTJIOIECHUS

Memoouxa pabomwsi. B psg mepHbix kKonO BmectuMocThiO 50,00 M
nomematot 1,00; 2,00; 3,00; 4,00; 5,00 mu ctanmapTHOrO pacTtBopa cyib(dara
xenesa(lll) ¢ conepxanuem xenesa(Ill) 0,05 mr/mi. B kaxayro kon0y q100aBisoT
no 5,00 mun 10%-ro pactBopa cynbpocaUMIOBON KUCIOTHI U 1o 1 M 1 M
pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI, TOBOAST BOJIOM 10 METKH U MEPEMEIITNBAIOT.

W3MepstoT ONTUYECKYI0 IUIOTHOCTh MOJYYEHHBIX PACTBOPOB C MOMOUIBIO
K®K-2 B ktoBeTax ¢ TOJIIMHON CJ0ST 2 CM U CBETOQUIBTPOM € Amax = 490 HM.
Pe3ynbTaThl 1ByX U3MEpPEHUH I KaKI0M KOHIEHTpAIMU 3aHOCST B TaOJIHILY.

[Io moJlydeHHBIM JIaHHBIM CTPOSIT TpadUK 3aBUCUMOCTH ONTHYECKOU
IJIOTHOCTH pacTtBopa A oT KoHueHtparuu C mr/mi. JlemaioT BBIBOA, B KaKHUX
npenenax KoHueHtpamuil xenesa(lll) ceeronoriomenue pacTBOPOB MOIUMHAETCS
3akoHy bepa.

PaccuuThIBarOT yIeNbHBIM MOKA3aTeNlb MOTJIOUICHUS, MOJSPHBINA MMOKa3aTelb
MOTJIONICHUS U YTIIOBOM KOA(PUIMEHT KamuOpoBOYHOTO rpadvka Ha OCHOBAHUU
JTAHHBIX, TIPEICTABJICHHBIX B TAOIUIIE, TIO TPUBEICHHBIM HIDKE (opMyIiam:

1%
C 1% A A Elm ' M(Fe)

K=—;, E_ = , €= WA €=
A " C%-1 Cyu-l 10
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PesynbraTel n3ydeHus 3aBUCUMOCTH ONTHYECKOW IIIOTHOCTH OT
KOHIIEHTparuu pacTBopoB xene3a(lll).

V(FeSO,), | m(Fe™), | C(Fe™), | C%| A1 | Ay | A, | EX | & | K
MJT MT MI/MJT

[To momy4eHHBIM JaHHBIM CTPOSIT rpadvK B KOOpAUHATAX A = C(Fe3+).
BriBox:
2. Ompeneneauve conepxanus xenesza(lll) B pactBope cvibdara

xenesza(lll)

Memoouka pabomwi. K nomydeHHOM B MepHO# kojioe BMecTUMOCThI0 50,00
M 3anade (aHamuTudeckoil mpoOe) mnpubasistor 5,00 mn 10%-ro pacTtBOpa
cynbdocanuuunoBoil kucaoTel 1 1 M 1 M pacTBopa cepHOW KUCIOTHI, JOBOJSAT
BOJIOW 1O METKHU U TIEPEMEIINBAIOT.

N3MepstoT ONTUYECKYIO0 TUIOTHOCTh MOJYYEHHOTO pacTtBopa 2-3 pa3a B TeX
e YCIOBUSX, UTO U MPHU MOCTPOEHUU KaTMOPOBOYHOTO rpaduka.

Conepxxanue xene3a(lll) B pacTBope HaxoaaT Mo KaauOpOBOYHOMY TpapuKy
¥ PaCUYCTHBIM MYTEM: TIO YIAEIHbHOMY U MOJIIPHOMY KO3 (UIIMEHTaM TOTIIOMICHNUS,
110 YPaBHEHHIO KAIIMOpOBOYHOTO Tpaduka (depes K).

BriBos:

7. HAT'JIIAHBIE ITOCOBUS, TC OBYUEHUMS 11 KOHTPOJILA
7.1. TabnuuHbIA QOHJ IO TEME 3aHITHS.

7.2. YueOHbIe TOCOOHUS:

— CIIPABOYHUK MO aHATUTHYECKON XUMUU,

— MIPAKTUKYM I10 aHAJTUTUYECKON XUMUH.

7.3. TC oOy4eHust U KOHTPOJIS:

— KapTOYKH JIJIs BBISIBJICHUS UCXOIHOTO YPOBHS 3HAHUN-YMEHUI;
— KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI.

3ansaTue Ne 3
1. TEMA: OnrTu4yeckne MeToabl aHaau3a. Pegppakromerpus

2. HEJIb: MH3yunth TeopeTu4ecKHe OCHOBBI pedpakToMeTpUYECKOro
MeToaa  a”Haau3a. Hayuyurbess  npoBoauTh  pedpaKkToMeTpUUecKHe
HCCJIeJOBAHUA KOJIMYECTBEHHOI0 COCTABA AHAJIM3UPYEMBbIX PACTBOPOB

3. HEJIEBBIE 3AJIAYU:
3.1. YcBouth cymiHOCTh MeTOoAa pedpakTOMETpHUH.
3.2. Hayunrtbcst onpenensaTs KOHIIEHTPALWIO PACTBOPOB JIEKAPCTBEHHBIX BELIECTB

¢ momoieto pedppakromerpa UPD-454 B2M.
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4. IIVTAH 1 OPTAHU3ALIMOHHASA CTPYKTYPA 3AHATUA:

4.1. OpraHU3aALHOHHBIA MOMEHT ...vuntreeeeennnneeeennnnnneeeneienmmiirneeesennneneesd MAH
4.2. IlocTaHOBKa 1IE€TW 3aHATUS W MOTHBALMS M3YUYEHUS TEMbI 3aHSATHS
(BCTynmUTEIBLHOE CIIOBO

TIPETIOTABATEIIS ). « v s v v evveeeenereeeessrseeessssseeeasssseeessssesessssseesansseseessssssessnsseens 5 MuH

4.3. BbIsIBIEHUE UCXOJHOTO YPOBHS BHAHUM. ... 'uvvnennveeeveeeninreenninnnennnnnne.. 20 MHH
4.4. KoppeKuus UCXOAHOTO YPOBHS 3HAHUM ... . e 45 MUH
4.5. Opranuszanusi CaMOCTOSITEJIbHON pa60TbI CTyI[eHTOB (HCJ’ICBBIC yKaSaHI/I}I
MPENOAABATEIIS, TEXHUKA OC30ITACHOCTH). ...« .evivreesirreesssrereeanseeeeessseeeesneenes S MuH
4.6. J1a0OPATOPHAST PAOOTA. .. ..uveeenerieeneeeateeeeteeeenaeeeeeenieeeesnieeens 135 Mun
4.7. UTOTOBBIN KOHTPOJb: MPOBEPKA PE3yJIbTATOB JaOOPATOPHON pPabOTHI U
TIPOTOKOIIOB. . .. vt vteennteeeeeannnneeeeareeeeserieeeeensisseeesessssssreesessssssneeeessssnnnees 20 MAH
4.8. 3aKJIIOYUTENBHOE  CIIOBO MPENOJABATENs], YKA3aHHS K CIEAYIOIIEMY
212 0211 1 T S MUH

5. BAIAHUE U CAMOITIOATI'OTOBKU CTYJEHTOB:

5.1. W3yuutrh nporpaMMHBI MaTepual MO JAHHOW TeMe, IOJb3ysiCh
PEKOMEHAYEMOMU JINTEPATYPOU U JIEKLIUSAMMU.

YueOHbIE BOIIPOCHI IJIA CAMOIIOATOTOBKH CTYACHTOB

1. CymHocTs pedpakTOMETPHUYECKOTO METO/Ja aHAIN3a. 3aKOH MPETOMIICHHS
Cuemnuyca.

2. Ilonstme mokaszarens mnpenoMicHus (aOCOMIOTHBIA W OTHOCUTEIHHBIN
nokazatenu mnperaomieHus). DakTopl, BIUSIONINE HA BETUYMHY MOKA3aTeIs
npenomiieHuss. GopMyiia mepecdyeTa 3HAYCHHs MOKA3aTessl MPEIOMIICHUS C
y4eTOM BiIMsIHUS TemmepaTypsl (ipu t = 20°C).

3. Pedpakromerpuueckuii dakrop F - dusmyeckuit cmbicia, cnocod
HAXO0XICHUs (MaTEeMaTUYECKOE BBIPAKEHNUE).

4., Ha dYeM OCHOBaHO TIpPUMEHEHHE pedPaKTOMETPUH B KOJIUYECTBEHHOM
aHamm3e. OCHOBHBIE pe(pakTOMETPUUYECKHE METOAMKMA aHajdnu3a: METOJ]
KaTMOpOBOYHOTO  rpaduka, pacueTHBIM  METOA, METOa  JIMHCHHOU
WHTEPTOJISAINUN C UCTIOJIB30BAaHUEM PEPPAKTOMETPUUSCKUX TAOJIHII.

5. OmnpeneneHve  KOHUEHTpPAallMM  OJHOrO  KOMIIOHEHTa B JIBYX- U
MHOTOKOMITOHEHTHBIX PaCTBOPaX.

6. VYTouHeHWMe pe3yNbTaTOB KOJWYECTBEHHOTO OMpENEICHUS B  Clydyae
PacXOXKICHUS TTOTYICHHBIX JaHHBIX.

7. Jlnama3oH W3MEHEHMsI 3HAYEHWW ITOKa3aTeNsl MPEIOMJICHHS, TP KOTOPOM
MO>KHO TTPOBOJIUTH KOJTMYECTBEHHBIC ONIPEICIICHUS.

8. IlpemmymiectBa W HEIOCTaTKM  METOAa, OOJacTH  TIPUMCHEHHS
pedpakromeTpum.
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7. IlpubGopsl ansa ompeneneHus TMoOKas3aTens mperomiieHus. Mertoauka
U3MEPEHUs M0Ka3aTelIsd IPEIOMIICHUS.

5.2. Peminrhb 3a1a4u.

3amaua 1. Ilokasarens MPeIOMIICHHS pacTBOpa MarHus cyibgarta N2’ paBen
1,3556.  OmnpenenuTh  NPOLUEHTHYK  KOHLEHTPAUWIO  pacTBopa,  €Cliu
pedpakromerpuueckuii paktop paBern 0,00089, a moxkaszarens MPETOMIICHUS
pacTBOPUTEIS - BOJbI, U3BMEPEHHBIN B TeX e ycinoBusax, — 1,3330.

OtBeT: 25,39%.

3amaya 2. Jlng ABYX BOJHBIX PAcTBOPOB aCKOPOMHOBOW KHCIOTHI C €€
conepxkanneM 4,44% u 6,36% HalijeHbl 3HAUEHUS TT0Ka3aTells IpeJoMIIeHUs N,
paBHbie cooTBeTcTBeHHO 1,3400 m 1,3430, a s aHAIM3UPYEeMOTO pacTBopa —
1,3420. Paccuuraiite conpepx’aHue acKOpOMHOBOM KHUCJIOTHI B AHAIM3UPYEMOM
pacTBOpe, €clid BEJIMYMHA IOKa3aTelisl MPEJIOMIICHHS YUCTOTO PACTBOPUTEIS —

BO/IbI, ONIPEJIETIEHHOTO B T€X K€ YCIOBUAX, paBHa 1,3330.
OtBert: 5,76%.

—n, 1344613330
F 0,00110
OtseT: 10,27%.

c="x ~10.27%.

Jlurepartypa:
1. BacunweB B.Il. Ananutuueckas xumusa. B 2 kH. KH. 2. ®U3UKO-XUMHUYECKHUE
MeTtoabl aHanm3a. — M.: Jlpoda, 2002. — C. 142-150.
2. T'ocynapctBennas ¢gapmakoness CCCP: Beim. 1. O6mue metonbl ananmza. — 11-
e m3a. — M.: Memununa, 1987. - T.1. — C. 29-30 c.
3. Ilonomapés B.JI. Ananutuueckas xumusi. B 2 ku. Ku. 2. — M.: Beiciias mikona,
1982. - C. 153-158.
4. IlpakTukym 1o aHanutudeckoit xumuu. [lox o6m. pen. B.J. [Tonomapéna, JI.W.
HBanosoii. — M.: Bricmras mxomna, 1983. — C. 199-204.
5. XaputonoB lO./. Ananutuueckas xumusa (aHamutuka). B 2 kuH. KH. 2.
KonuuectBeHHbll aHanmu3. POU3UKO-XUMUUYECKUE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METOMbI
ananu3a. — M.: Beiciag mkoia, 2001. — C. 370-372.

6. JABOPATOPHAA PABOTA

OnpeneseHye KOHIEHTPALMUA PACTBOPOB aHAJIM3MPYEMbIX BELIECTB
pedpaKTOMETPHUUYECKUM METOI0M

1. N3Mepenne nokaszareias npejioMIEHU ¢ MOMOIIBI0 pedpakromerpa MPD-
454 b2M
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Jlnst u3aMepeHust mokasareis npeiomiieHus (n) 2-3 Kamid — pacTBOpa WU
pPacTBOPUTEIIS TIOMELIAIOT HA IIPU3MY.

ITpusmy ocBewiaroT OenbIM CBETOM, IOJIE OKYJIsipa JAODKHO OBITH OCBELIEHO
paBHOMepHO. HepaBHOMepHOE oOcBellleHUE MOJs (TEMHBIE MATHA) YKa3bIBAIOT Ha
HEJOCTAaTOYHOE KOJIMYECTBO HCCIENYEMOTO pacTBopa uiu pacresopuresd. llpu
3TOM IPU3MY HEOOXOMMO PACKPBITh U JOOABUTh HECKOJIBKO KaIledb UCCIEAYEMOM
AKUIKOCTH.

BpamienneM npusMbl JOOMBAIOTCS TEMHOTO TOJII B OKYJspe, B cilyyae
NOSIBJIEHUSI CIIEKTpa Ha TpaHULE pas3lena ¢ [OMOUIbI0 KOMIIEHCAaTopa
YCTaHAaBJIMBAIOT YETKYIO IPAHULy CBETJIOIO U TEMHOTO MOJIEH.

3aTeM MHKPOMETPUYECKHM BHHTOM HAaBOJSIT I'PAHMILY TEMHOIO IOJS TOYHO
Ha NIEPECEUECHNUH JIMHUI B TOJIE 3pEHUs OKYJISIpa U OTCUMTHIBAIOT IOKA3aHUS N 110
mkane. Otrcuer mpoBOJAT HE MeHee 3-4 pa3, mepexoAs OT CBETJIOro Moy K
TEMHOMY, a TOTOM 3-4 pasa Mnpu nepexoie OT TEMHOTO MOJIsl K CBETIIOMY.

[Io mnonydyeHHBIM JaHHBIM HAXOASAT CpEJHEE 3HAYEHUE IoKazaTess
PEIOMIICHUSL.

Brauane wu3MepsiOoT TmOKas3aTelb MPEJOMIICHHS PACTBOPUTENS, IOTOM
uccienyeMbix pacTBopoB. llocnme kakmoro wu3MepeHus NOpu3My THIATENIbHO
IMPOTUPAIOT BATOM, CMOYEHHOM CIMPTOM, NPOMBIBAIOT BOJAOW M MPOTHUPAIOT
(GUIBTPOBAILHOM OyMaroil MM MapJei.

2. OnpenieneHye KOHIIEHTPAIlMU BOJIHBIX PACTBOPOB UCCIIETYEMbIX BEIIECTB

Memooduka pabomel. Viccnenyemblii pacTBOp M AUCTUIUIMPO-BAHHYIO BOJY
BbIIepkuBatoT 30 MUH BO3Jie peypakToMeTpa AJisi BBIpAaBHUBAHUS TEMIIEPATYDP.

[Tocne 3toro HaHocAT 2-3 Kamjiud JUCTHIUIMPOBAHHOW BOJBI Ha MPU3MY
pedpakToMeTpa U ONpeAeISIOT OKa3aTelb MPETOMICHUS BOABI (N).

3areM MpU3My TIIATEIBHO BBITHPAIOT, HAHOCAT 2-3 KaIlJl HCCIEAYEeMOTO
pacTBOpa M U3MEPSIOT €ro MOKa3aTelb MPEIOMIICHHUS.

[To Tabnuiie HaxoAAT pedpakToMeTpuueckuil hakTop JJIsl COOTBETCTBYIOIIEH
KOHIICHTPAIIUHU HCCIIEAYEMOTO PacTBOpA.

3HaueHus pepakToMeTpuIecKux (GaKTOPOB MOKa3aTeIeH MPeTOMICHHUS
pacTBOpPOB

Hccremyemoe Konuentparws, %
BEIIIECTBO 1 5 10 15 20 25

1. bpommmammonmst | 0,00148 | 0,00148 | 0,00146 | 0,00145 | 0,00144
2. Xnopun ammonust | 0,00184 | 0,00184 | 0,00182 | 0,00181 | 0,00180

3. 'imoko3a 0,00142
4. Viomin xamust 0,00130
5. Bpomun kammst 0,00121 | 0,00119 | 0,00117 | 0,00115 | 0,00113
6. Xyopuy1 Kanvist 0,00173 | 0,00170 | 0,00166 | 0,00162 | 0,00158

7. XJ0pu KTbLiys 0,00121 | 0,00120 | 0,00119 | 0,00118 | 0,00117 | 0,00116
8. Cynbhar Maraust 0,00100 | 0,00097 | 0,00095 | 0,00093 | 0,00091 | 0,00089
9. benzoar Hatpust 0,00211 | 0,00210 | 0,00209 | 0,00208 | 0,00207
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10. Bpomu Hatpust 0,00141 | 0,00141 | 0,00139 | 0,00137 | 0,00135
11. Cammpiar vatpust | 0,00201 | 0,00201 | 0,00200 | 0,00199 | 0,00198
12. Tuocynedar Hatpust | 0,00123 | 0.00122 | 0,00121 | 0,00120 | 0,00119 | 0,0011/
13. Xiopun Hatpyst 0,00173 | 0,00170 | 0,00166 | 0,00162 | 0,00158

Pacuer koHIEHTpamuu HCCAEAYEMBIX PACTBOPOB MPOBOIAT MO GdopmyIie

(pe3ynbTaThl 3aHOCAT B TaOIUILY):
n-n
C,= = 0 rne

N, — [IOKa3aTesb MPEIOMIIEHUS] pACTBOPUTEIS;

N — HoKa3aTelsb MPETOMIIEHUS PACTBOPA;

Cy — KOHLIEHTpAaIIKs pacTBOPA,;

F — ¢axTop, KOTOpHIil paBeH BEIMUMHE IPUPOCTA TOKA3ATEIS
IIPEJIOMJIEHUS IPH YBEITUYEHUHN KOHIIEHTpauuu Ha 1%.

PesynbTaThl onpeaeneHnss KOHIICHTPAIUUA UCCIIETYEMbIX PaCTBOPOB
pedpakToMeTpUIECKUM METOAOM Ny=

Uccnenyempii [Toka3zarenp Pedpakromerpuueckuii | Konuenrpammus,
pacTBoOp peIoMIICHHS, N daktop, F %
BriBos:

7. HATJIAAHBIE [TIOCOBU A, TC OBYUYEHUA 1 KOHTPOJIA
7.1. Tabnnunbli (HOHI TTO TEME 3aHATHUS.

7.2. YueOHble mocoous:

— CIIPaBOYHUK MO aHAJTUTUYECKON XUMUH;

— IPAKTUKYM IO aHATUTUYECKOU XUMUHU.

7.3. TC oOy4eHust U KOHTPOJIS:

— KapTOUKH J1JIs1 BBISIBJIEHUS UCXOJIHOTO YPOBHS 3HAHUN-YMEHHI;
— KOHTPOJIbHBIE BOMPOCHI.

3ausarue Ne 4

1. TEMA: CemuHapckoe 3aHsiTHe 10 pasgeay «Onrudeckue MeTOAbI
aHAJIN32»

2. HEJIb: IlpoBeputh 3HAHHMSI CTYJCHTOB IO pa3jiejy U YMEHUs IPUMEHATH
MOJIyYeHHbIC 3HAHUSA B KOJMYECTBEHHOM aHAJM3e XMMHUYECKHX COeJIMHEeHMH,
JIEKAPCTBEHHBIX U KOCMETHYECKHUX CPeICTB

3. LIEJIEBBIE 3AJJAUU:
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3.1.  IlpoBecT WUTOTOBBIA KAPTUPOBAHHBIM KOHTPOJIb W WHIANBUAYyATbHOE
co0eceoBaHre CO CTYJICHTaMH 10 H3yYE€HHOMY pa3ieiy.

3.2. TIpoBeputTh yMeHHs CTYJACHTOB OOOCHOBAaHHO BHIOMpATh METOAWKY aHaIN3a
NPEIOKEHHOTO XMMHUECKOTO COSTUHEHMSI K YMEHHUS peliaTh pacueTHBIC 3a/1a4H.
3.3. JlaTh OlIEHKY BEJICHHIO ITPOTOKOJIOB JIA0OPATOPHBIX paboT.

4. TUVTAH 1 OPTAHU3ALIMOHHAA CTPYKTYPA 3AHATHUA:

4.1. OpraHU3aAHOHHBIA MOMEHT ....eeuurrreeeeritineenneieeeerneieeniiinneseeesnennnnes.d MAH
4.2. IlocTaHOBKAa 1€MW 3aHITUS W MOTHBALMS U3YYEHUS TEMBbI 3aHSATHUS
(BCTYNIHUTEIBHOE CIOBO

TIPEIOHABATEIIS) - . .+« v eeveeesstreeessunseaesanseeassasbneeeassbeeesansneeeaanneeeesnnseeessnseeens S MuUH

4.3. BpISBIEHHE UCXOJHOTO YPOBHS 3HAHUM. ... .eerirenevevieenineeennineneennneee.. 20 MHH
4.4. Koppekius HCXOIHOTO YPOBHS 3HAHUM. ... ceeerrreeeeennnnneeeeeen 45 MUH
4.5. Opranuzanus caMOCTOSITEIbHOU pa60TH CTYI[CHTOB (I_[CJ'ICBBIC yKaSaHI/ISI
MPENOAABATEIIS, TEXHUKA OC30TTACHOCTH ). ...« eeeerreeeerureeeenerreeessnreesessseeeenssseens 5 MuH
4.6. JIabopaTtopHast padorTa... e —— ..135 mun
4.7. UITOTOBBI1 KOHTPOJIb: npOBepKa pe3yJIbTaTOB na6opaTopH0H pa6OTBI u
TIPOTOKOIIOB. . .. vttt teenttteeeeennteeenrireeesnanrreeeeesssnsssreeseessssssseeesesssssseeessseneess 20 MAH
4.8. 3aKIIOYUTENBHOE  CIIOBO MpENojiaBaTels, YKa3aHHS K CIEAYIOIIEMY

T2 22 17 0o 5 MUH

5. BAIAHUE U1 CAMOITIOATI'OTOBKU CTYJEHTOB:

5.1. TIoBTOpPUTH TEOPETUYECKUI MaTepual, PEIICHUE PACUETHBIX 3a7ad MO TeMaM
1-3.

5.2. HW3yuuthb mnOporpaMMHBIA MaTepuall MO JAHHOM TeMme, IMOJb3ysCh
PEKOMEHYEMOM JINTEPATYPOMl U JIEKIHUSMHU.

Y4eOHbIe BONPOCHI /1JIsl CAMOTNOATOTOBKHU CTY/I€HTOB

1.  OO6mas xapaKTepUCTUKA HHCTPYMEHTAIBHBIX ((PU3NKO-XUMHYECKUX) METOJI0B
aHaju3a, uX Kiaccuukaius, TOCTOMHCTBA U HEJIOCTATKHU.

2.  OOumi NpUHIMI ONTHYECKUX METOJIOB aHAIM3a U UX Kiaccuduxanus (mo
U3y4aeMbIM OOBECKTaM, 1O XapaKTEPy B3aMMOJICHCTBHS JJCKTPOMArHHTHOTO
U3JIy4EHUs C BEIIECTBOM, MO 00JIACTH HMCIOJB3YEMOI0 3JIEKTPOMArHUTHOTO
CIIEKTpa).

MonexynapHulii cneKmpaibHbulll AHAIU3 8 YIbMPAPUOIEMOBOL U BUOUMOU
obracmsax cnekmpa

=

CyIIHOCTh METO1A.

2. Ilpupoma © CBOWCTBa DJIEKTPOMArHUTHOTO M3dydeHHsS. CeKTpalibHBIC
XapaKTePUCTUKU DJICKTPOMArHUTHOTO HW3JyYCHUS: JJIMHA BOJIHBI, BOJIHOBOE
YHUCJI0, B3AMMOCBSI3b MEK/Ty HAMH.
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3. Chektp  SIEKTPOMAarHUTHOTO  M3JIy4CHHUS: o0nacTb  JAJMUH BOJH,
OXBaTbIBaIONIAs yJIbTPa(UONETOBYI0, BUAMMYI0 U HWH(pPaKpacHyl0 YacTb
CHEKTpa.

4.  Yrto Takoe MOHOXPOMATHYECKUH CBET, CIOCOOBI MOHOXPOMATH3allMU CBETA.
CBeToGUIBTPHI U MPUHITUIT KX BBIOOpA.

5. UYto Takoe omnTuyecKas IUIOTHOCTb, MPOIYCKaHUE PACTBOPA, CBS3b MEXKIY
HuMu.  Koadduuumentsr  cBeronoriomeHus  (yIAENbHBIA,  MOJSPHBIN)
B3aMMOCBA3b MKy HUMU. KakoB ux (usnueckuii cMpici?

6. 3akoHBl TOTJOLICHUS CBETAa: MEPBbIi 3aKOH CBETONOIJIOMIEHUS (3aKOH
Bbyrepa-JlamGepra), BTOpoil 3akoH cBeromoriomenus (3akoH bepa),
oO0beMHEHHBIN 3akoH cBetomnornomenus byrepa-Jlambepra-bepa. Ux
MaTeMaTHUYeCKoe BbIpaxkeHHe U (u3nueckuil cMpici. [IpaBuio agaiuTHBHOCTH
ONTUYECKUX IUIOTHOCTEN.

7. OCHOBHOI 3aKOH CBETOMNOTJOMEHU. [I[pUYnHbI, BHI3BIBAIONINE OTKIOHEHHE
OT OCHOBHOT'O 3aKOHA CBETOIOTJIOIICHHUS.

Memoowi, ocnoganubie Ha usmepenuu NO2N0WeHUs BeUeCMBOM C8EeMOB020
UBTYUEHUSL — MeMOObL MONEKYIAPHOU AOCOPOYUOHHOU CNEeKMPOCKONUU

1. Konopumerpus. MeTon cTaHAapTHBIX CEPHil, METO/ ypaBHUBAaHUS OKPACOK,
Meton pazdaieHus. Ux cymHocts. Ilpumenenue B (apManeBTHUECKOM
aHayuse.

2. ®dorokonopumeTpus. Cnekrpodoromerpus. CymHocTb METO/OB,
JOCTOMHCTBA U HEAOCTATKH, IPUMEHEHHE.

3. KonuuecTtBeHHBIN pOTOMETPUUECKUI aHATIN3:

— YCJIOBUSI (POTOMETPUYECKOTO OIpeieieHUs! (BBIOOP (OTOMETPU-UECKON PEaKIIH,
AQHAIUTUYECKOW  JUIMHBI  BOJIHBI, TOJILUHBI  TOTJIOIIAOLIETO  CIIOo4,
KOHIICHTpAI[UU PacTBOPa);

— OIpeAeNieHue  KOHIICHTPAINH aHAJIM3UPYEMOTO pactBopa (MeTon
rpagydpoBOYHOTO Trpaduka, METOJ CTaHAapTa, MO MOJSIPHOMY WIIU
yIeIbHOMY MOKa3aTesIM MOTJIOIECHHS, METO/I J0OABOK CTaHIapTa);

— OmpejeNieHue KOHIEHTPAllMM HECKOJBKUX BEIIECTB IPU HUX COBMECTHOM
IPUCYTCTBHH.

4. Juddepenmmanbubii  poromerpuueckuit  ananu3. CymiHOCTH  METOA,
CIOCOOBI  OIpeAeNieHUs] KOHLEHTpaluil  (pacueTHBId  METON, METOA
IrpaydupoOBOYHOTO TpaduKa).

5.  DkcTpakuMoHHO-(poTOMeTpuueckuii aHanu3. CylmHOCTh MeToa. Y CIOBUS
npoBefeHUsT aHanu3a. DoToMeTpuuecKHe peakluu B SKCTPAKLUOHHO-
poromeTpuueckom meroze. IIpumenenne metona.

6. IlonsTue o GoTOMETPUUECKOM TUTPOBAHUU.

Jlromunecyenmubwll ananus
CymHocts Meronaa. Knaccudukanus pa3iudHbIX BHUIOB JIFOMUHECLICHIIUY.
2. O®nyopumerpus. CriocoObl ompeneneHusi KOHIEHTPAluu Be-1ecTBa (METOJ
rpagyupoBOYHOro rpaduka, Meroa cranaaprta). IlpumeHenume meroga B
dbapmareBTHYeCKOM aHaATHN3e.

=

18



pyeue cnekmpanvhvle u onmuiecKue Memoosl aHaIUu3a

Pegpaxmomempus. CylmHOCTh METOJAa U BO3MOXKHOCTH MPUMEHEHUS B
aHaJIKM3€ OJTHOKOMIIOHEHTHBIX U MHOTOKOMITOHEHTHBIX CMECEH.

Honapumempus. CyuHocTh Metoja. CrnocoObl pacdeTa KOHILIEHTPAIHA.
[IpuMeHeHure B aHaIu3€e JEKaPCTBEHHBIX U KOCMETHYECKUX CPECTB.

Imuccuonnvii cnekmpanvhbl anaaus.  CylmHOCTh W TPUHLMI METOJA.
O6nacte nmpumenenusi. CriocoObl ompeneneHuss KoHIeHTpanuid. [IpuMenenne B
aHaJM3e JICKAaPCTBEHHBIX U KOCMETUYECKUX CPEJICTB.

Amommno-abcopoyuonnas niamenHas Gomomempus — (CneKmpomempusi).
Cymaocth Metona. CriocoObl onpesienenus: KoHeHTpanuu. [I[puMenenrne metoaa
B aHAJIN3€ JIEKAPCTBEHHBIX U KOCMETHUYECKUX CPE/ICTB.

Hngppakpacuas cnexkmpockonus. CyuiHOCTh METOJA, 00OJACTH MPUMEHEHHUS.
[Ipumenenue meronoB MK-cnektpoMeTprn B KOTMYECTBEHHOM aHAJIM3E.

Hegenomempusa u mypoudumempusn. TeopeTHdeckrue OCHOBBI METOOB.
[IpumMeHeHre METO/IOB B aHAJIN3€E JIEKAPCTBEHHBIX M KOCMETHYECKUX CPEICTB.

Jluteparypa:
1. AnekceeB B.H. KonmmuectBennsniit ananus. — M.: Xumus, 1972. — C. 458-496.
2. bynmaroB M.MU., Kamunkun W.II. Ilpaktuueckoe pyKOBOJACTBO MO
dboToMeTpUUECKUM METOaM aHanu3a. — 5-e u3a. — JI.: Xumus, 1986. — 432 c.
3. Bacunbe B.I1. Ananmutnueckas xumus. B 2 ka. Ku. 2. ®usuko-xumudeckue
MeTtoabl aHanu3a. — M.: Jlpoda, 2002. — C. 50-97, 127-160.
4. ITonomapes B.J[. Ananutudeckast xumus. B 2 k. Ku. 2. — M.: Boiciias mkona,
1982. - C. 151-153, 163-183.
5. Ilpaktukym mo ananutudeckoi xumuu. [log obmr. pen. B.Jl. [lonomapena, JI.U.
HBanosoii. — M.: Briciras mikoina, 1983. — C. 199-220.
6. XaputonoB lO.{. Ananutuueckas xumusa (ananutuka). B 2 xH. Ku. 2.
KonuuectBeHHbI aHanmu3. DOU3UKO-XUMUYECKHUE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METOMbI
aHanu3a. — M.: Beicmag mkoia, 2001. — C. 303-402.

6. HAT'JIAIHBIE ITOCOBU A, TC OBYUEHUA 1 KOHTPOJIS
6.1. TaGnuuHbIA QOH 1O TEME 3aHITHS.

6.2. YueOHbIe TOCOOHNS:

— CIIPaBOYHUK MO aHATUTUIECKON XUMHUH,

— IPAKTUKYM T10 aHATUTUYECKOU XUMUHU.

6.3. TC 00y4eHust U KOHTPOJIS:

— KapTOYKH JIJIs BBISIBJICHUS MCXOIHOTO YPOBHS 3HAHUN-YMEHHI;
— KOHTPOJIbHBIE BOTIPOCHI;

— TECTEL
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