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Пошук нових синтетичних біологічно активних речовин є 

актуальним та перспективним. Нові молекули крім високих пока- 
зників фармакологічної дії повинні мати низьку токсичність,  
а також бути доступними для синтезу. В даному напрямку  
хіміки-синтетики приділяють свою увагу гетероциклічній системі 
1,2,4-тріазолу, тому що серед S-похідних 1,2,4-тріазолу вже 
знайдені сполуки, які мають високу антиоксидантну [1, с. 120], 
актопротекторну, аналгетичну, протимікробну, протигрибкову, 
противірусну [2, с. 54], антигіпоксичну та інші активності  
[3, с. 622, 4, с. 98]. Незважаючи на велику кількість публікацій по 
створенню похідних 1,2,4-тріазолу, відомості про синтез та 
фізико-хімічні властивості 4-R-5-(5-бромтіофен-2-іл)-4Н-1,2,4-
тріазол-3-тіолів та їх похідних практично відсутні. 

Так, для синтезу 4-метил-5-(5-бромтіофен-2-іл)-4Н-1,2,4-
тріазол-3-тіолу (7), 4-етил-5-(5-бромтіофен-2-іл)-4Н-1,2,4-тріазол-
3-тіолу (8) та 4-феніл-5-(5-бромтіофен-2-іл)-4Н-1,2,4-тріазол-3-
тіолу (9, рис. 1) як вихідну речовину було використано 5-бром-2-
тіофенкарбонову кислоту (1). Дією метилового спирту на 
останню за присутності каталітичної кількості сульфатної 
кислоти одержували метиловий естер 5-бром-2-тіофенкарбонової 
кислоти (2), який піддавали гідразинолізу в середовищі 2-про- 
панолу та отримували гідразид 5-бром-2-тіофенкарбонової 
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кислоти (3). Взаємодією гідразиду 3 з метил-, -етил та фенілізо- 
тіоціанатом в середовищі метанолу отримано 2-(5-бромтіофен-2-
карбоніл)-N-метилгідразинокарботіоамід (4), 2-(5-бромтіофен-2-
карбоніл)-N-етилгідразинокарботіоамід (5) та 2-(5-бромтіофен-2-
карбоніл)-N-фенілгідразинокарботіоамід (6, рис. 1). Замикання 
тріазолового циклу проходить в лужному середовищі, при цьому 
з високими виходами (93,7-96,8 %) отримано 4-метил-5-(5-бро- 
мтіофен-2-іл)-4Н-1,2,4-тріазол-3-тіол (7), 4-етил-5-(5-бромтіофен-
2-іл)-4Н-1,2,4-тріазол-3-тіол (8) та 4-феніл-5-(5-бромтіофен-2-іл)-
4Н-1,2,4-тріазол-3-тіол (9, рис. 1). 

Нагрівання 4-метил-5-(5-бромтіофен-2-іл)-4Н-1,2,4-тріазол-3-
тіолу (7), 4-етил-5-(5-бромтіофен-2-іл)-4Н-1,2,4-тріазол-3-тіолу 
(8) та 4-феніл-5-(5-бромтіофен-2-іл)-4Н-1,2,4-тріазол-3-тіолу (9) з 
2-хлоретановою кислотою в середовищі 2-пропанолу за присут- 
ності еквівалентної кількості лугу приводить до утворення 2- 
((4-метил-5-(5-бромтіофен-2-іл)-4Н-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)етанової 
кислоти (10), 2-((4-етил-5-(5-бромтіофен-2-іл)-4Н-1,2,4-тріазол-3-
іл)тіо)етанової кислоти (11) та 2-((4-феніл-5-(5-бромтіофен-2-іл)-
4Н-1,2,4-тріазол-3-іл)тіо)етанової кислоти (12) (рис. 1). 

Отримані сполуки є індивідуальними світло-жовтими (7-8) та 
білими (9-12) кристалічними речовинами, розчинними в розчинах 
лугів, мінеральних кислот та органічних розчинниках. Для ана- 
лізу сполуки 7-12 були очищені кристалізацією із пропан-2-олу. 
Фізико-хімічні константи отриманих сполук наведені в таблиці 1. 

 

 
R = CH3 (7), C2H5 (8), C6H5 (9), CH3 (10), C2H5 (11), C6H5 (12) 

Рис. 1. Схема синтезу 4-R-5-(5-бромтіофен-2-іл)-4Н-1,2,4-

тріазол-3-тіолів (7-9) та 2-((4-R-5-(5-бромтіофен-2-іл)-4Н-1,2,4-

тріазол-3-іл)тіо)етанових кислот (10-12) 
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Таблиця 1 

Фізико-хімічні константи 4-R-5-(5-бромтіофен-2-іл)-4Н-1,2,4-

тріазол-3-тіолів (7-9) та 2-((4-R-5-(5-бромтіофен-2-іл)-4Н-1,2,4-

тріазол-3-іл)тіо)етанових кислот (10-12) 

 

Сполука R 
Т пл., 

оС 

Брутто 

формула 

Вихід, 

% 

m/z 

MH+ 
Rf∙100 

1 2 3 4 5 6 7 

7 
мети

л 
196-198 C7H6 BrN3S2 95,1 277,0 55 

8 етил 188-190 C8H8 BrN3S2 96,8 290,0 63 

9 феніл 229-231 C12H8 BrN3S2 93,7 338 52 

10 
мети

л 
208-210 C9H8BrN3O2S2 78 335,0 59 

11 етил 197-199 C10H10BrN3O2S2 81 349,0 66 

12 феніл 237-239 C14H10BrN3O2S2 75 395,0 47 

 

Продовж. табл. 1 

Сполук

а 

Знайдено, % Обчислено, % 

C H N S C H N S 

1 8 9 10 11 12 13 14 15 

7 31,85 2,18 15,37 23,01 30,44 2,19 15,22 23,22 

8 33,82 2,75 14,40 22,15 33,11 2,78 14,48 22,10 

9 41,98 2,36 12,64 18,99 42,61 2,38 12,42 18,96 

10 32,48 2,40 12,53 19,08 32,34 2,41 12,57 19,19 

11 34,57 2,88 12,03 18,39 34,49 2,89 12,07 18,42 

12 42,59 2,53 10,49 16,20 42,43 2,54 10,60 16,18 

 

Будова синтезованих сполук 7-12 підтверджена за допомогою 

сучасних фізико-хімічних методів аналізу: елементного аналізу, 

хромато-мас-спектрометрії (табл. 1) та 
1
H ЯМР-спектроскопії 

(табл. 2), а їх індивідуальність підтверджена методом тонко- 

шарової хроматографії (табл. 1). 
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Таблиця 2 
1
H-ЯМР – спектри синтезованих сполук 

Сполука 
1
H ЯМР (DMSO-d

6
 δ ppm) 

1 2 

7 
3,59 (s, 3H, CH3), 7,32 (d, 1H, Thiophene-H), 7,50  

(d, 1H, Thiophene-H), 13,94 (s, 1H, SH). 

8 

1,19 (t, 3H, CH3), 4,13 (q, 2H, -CH2-), 7,32 (d, 1H, 

Thiophene-H), 7,50 (d, 1H, Thiophene-H), 13,98  

(s, 1H, SH). 

9 

6,67 (d, 1H, Thiophene-H), 7,43 (m, 2H, Ar-H), 7,58 

(m, 3H, Ar-H), 7,65 (d, 1H, Thiophene-H), 13,39 (s, 

1H, SH) 

10 

3,71 (s, 3H, CH3), 3,98 (s, 2H, CH2), 7,23 (d, 1H, 

Thiophene-H), 7,58 (d, 1H, Thiophene-H), 12,90  

(s, 1H, OH) 

11 

1,25 (t, 3H, CH3), 4,11 (m, 4H, CH2), 7,22 (d, 1H, 

Thiophene-H), 7,54 (d, 1H, Thiophene-H), 12,55  

(s, 1H, OH) 

12 

4,10 (s, 2H, CH2), 6,67 (d, 1H, Thiophene-H), 7,43 (m, 

2H, Ar-H), 7,58 (m, 3H, Ar-H), 7,65 (d, 1H, 

Thiophene-H), 12,74 (s, 1H, OH) 

 

Таким чином, в результаті проведеного експерименту синте- 

зовано 6 нових сполук, похідних 5-бромтіофену та 1,2,4-тріазол-

3-тіолу, для яких встановлено будову та фізико-хімічні конс- 

танти. Отримана інформація може бути використана для 

подальших досліджень. 
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