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Волошин М.А., Бурега Ю.О. Особливості розподілу глікозаміногліканів в структурах пародонта 
та слизової ясен щурів в нормі та після внутрішньоутробної антигенної дії // Український морфологі-
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Мета роботи - встановити особливості розподілу глікозаміногліканів в структурах пародонта та 
слизовій ясен щурів в нормі та після внутрішньоутробної антигенної дії. У новонароджених тварин, 
що отримали антиген в антенатальному періоді, в епітелії слизової ясен та в структурах періодонталь-
ного простору виявлено зниження накопичення альціанофільних сполук, яке зберігається до 7-ї та ні-
велюється на 45-ту добу. Виявлені зміни в структурах пародонта та слизової ясен є підгрунтям для роз-
витку запальних процесів в породонті та формуванні неправильного прикусу. 

Ключові слова: пародонт, слизова ясен, внутрішньоутробна антигенна дія, глікозаміноглікани, 
щурі. 

Волошин Н.А., Бурега Ю.А. Особенности распределения гликозаминогликанов в структурах 
пародонта и слизистой десен крыс в норме и после внутриутробного антигенного действия // Україн-
ський морфологічний альманах. – 2013. – Том 11, № 3. – С. 3-7. 

Цель работы - установить особенности распределения гликозаминогликанов в структурах паро-
донта и слизистой десен крыс в норме и после внутриутробного антигенного действия. У новорож-
денных животных, получивших антиген в антенатальном периоде, в эпителии слизистой десен и в 
структурах периодонтального пространства выявлено снижение накопления альцианофильных соеди-
нений, которое сохраняется до 7-х и нивелируется на 45-е сутки 

Выявленные изменения в структурах пародонта и слизистой десны являются основой для развития 
воспалительных процессов в пародонте и формирования неправильного прикуса.  

Ключевые слова: пародонт, слизистая десен, внутриутробное антигенное действие, гликозамино-
гликаны, крысы.  

Voloshin N., Burega Yu. Peculiarities of glycosaminoglycan distribution of rat’s periodontal structures 
in postnatal period after intrauterine antigen action // Український морфологічний альманах. – 2013. – 
Том 11, № 3. – С. 3-7. 

Purpose - to set the features of the distribution of glycosaminoglycans in the structures and periodontal 
gum mucosa of rats under normal conditions and after intrauterine antigenic action. In newborn animals 
receiving antigen in the antenatal period , in the epithelium of the mucous gums and the structures of the 
periodontal space altsianofilnyh showed a reduction in the accumulation of the compounds was retained until 
the 7th and leveled on the 45th day 

The detected changes in the structures and periodontal gum mucosa are the basis for the development of 
inflammatory processes in the formation of periodontal and malocclusion . 

Key words: periodontal gum mucosa , intrauterine antigenic effect , glycosaminoglycans , the rat. 

Робота є фрагментом НДР кафедри анатомії 
людини, оперативної хірургії і топографічної 
анатомії і кафедри гістології, цитології та ембрі-
ології Запорізького державного медичного уні-
верситету «Лектингістохімічна характеристика 
морфогенезу органів і тканин в ранньому пост-
натальному періоді в нормі і експерименті» 
(2008-2012, № держ. реєстрації 0109U 003986). 

Вступ. Актуальність теми визначається ви-
сокою захворюваністю на хронічний генералі-
зований пародонтит (ХГП), його резистентніс-
тю до лікування, відсутністю високоефективної 
терапії, що призводить, в кінцевому рахунку, до 
швидкої втрати зубів. Питання етіології та пато-
генезу даної проблеми вивчені недостатньо і 
привертають пильну увагу дослідників (Мащен-
ко И.С., 2003). Одним з визначальних чинників, 
що призводять до порушення морфогенезу ор-

ганізма і як наслідок розвиток його патології, є 
стан здоров'я вагітних, більше половини яких 
мають хронічні хвороби та системні функціона-
льні розлади, що супроводжуються антигенним 
впливом на плід (Г.О. Леженко, 2004; М.Л. Ви-
дякина, 2006). Після народження, зміни в сполу-
чній тканині викликані впливом антигенів на 
організм плода в процесі ембріонального розви-
тку є найбільш яскравими проявами синдрому 
недиференційованої дисплазії сполучної ткани-
ни у новонароджених (Волошин Н.А., 2009; 
Григорьева Е.А., 2009). Одним із найбільш вра-
зливим компонентом при синдромі недиферен-
ційованої дисплазиї сполучної тканини є гліко-
заміноглікани (ГАГ), які виконують ряд важли-
вих функцій в пародонті: фіксуючу, амортизую-
чу, створюють мікрооточення для нормального 
протікання обмінних процесів. Взаємозв′язок 
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розподілу глікозаміногліканів в структурах паро-
донту та слизової ясен щурів в постнатальному 
періоді, яким внутрішньоутробно введено анти-
ген, після народження вивчено недостатньо.  

Мета роботи. Встановити особливості роз-
поділу глікозаміногліканів в структурах пародон-
та та слизової ясен щурів в нормі та після внут-
рішньоутробної антигенної дії. 

Матеріали та методи дослідження. Об'єк-
том дослідження були щелепи лабораторних 
щурів лінії "Вістар". Щури розділені на 3 групи: 
1 група - інтактні щури, 2 група - щури, яким на 
18-ту добу плідного розвитку введено 0,05 мл 
розчину антигену в навколишньоплідні води 3 
група - контрольна, тваринам якої на 18-ту добу 
плідного розвитку виконано навколишньоплід-
не введення фізіологічного розчину. Для ви-
вчення особливостей морфогенезу структур 
пародонта та слизової ясен на тлі дії антигенів 
на плід обрано модель черезматкового, черезо-
болонкового введення антигену в навколишньо-
плідні води за методом М.А. Влошина (2011). В 
якості антигену було обрано інактивовану рідку 
спліт - вакцину Vaxigгір для профілактики гри-
пу. При роботі з експериментальними тварина-
ми керувалися "Європейською конвенцією з 
захисту хребетних тварин, які використовуються 
в експериментальних та інших наукових цілях" 
(Страсбург,18.03.1986 р.), «Загальних етичних 
принципів експериментів на тваринах», ухвале-
них Першим національним конгресом з біоети-
ки (Київ, 2001). Забій тварин здійснювали з 13-
00 до14-00 на 1-шу, 5-ту, 7-му, 11-ту, 14-ту, 30-ту, 
45-ту добу постнатального життя шляхом дека-
пітації під глибоким ефірним наркозом. На ко-
жен термін у всіх групах тварин були досліджені 
5-6 щурів від 2-3 послідів. Для дослідження бра-
ли фрагменти щелеп протягом декількох хвилин 
після забою. Матеріал фіксували в рідині Буена 
та в 10% розчині формаліну, декальцінували, 
зневоджували, заливали парафіновою сумішшю 
та виготовляли гістологічні зрізи. Весь комплекс 
глікозаміногліканів (ГАГ) виявляли за допомо-
гою забарвлення зрізів альціановим синім (АС) 
при рН 2,6 з критичною концентрацією елект-
роліта MgCl2 0,2М без та після попередньої об-
робки зрізів тестікулярною гіалуронідазою. Для 
диференціювання сульфатованих ГАГ прово-
дили забарвлення АС з критичною концентра-
цією електроліта MgCl2 0,6М. Облік результатів 
забарвлення гістохімічного виявлення ГАГ про-
водили напівкількісно та визначали як: +++ - 
бірюзове, ++ - блакитне, + - блідо-блакитне, 0 - 
відсутність забарвлення. Проміжні видтинкі оці-
нювалісь відповідно: ++/+++; +/++. Розподіл 
альціанофільних сполук вивчали в базальному, 
шипуватому, зернистому та роговому шарах 
епітелію слизової ясен щурів, в структурах пері-
одонтального простору, дентині та цементі. 

Результати та обговорення. У інтактних та 
контрольних тварин більш інтенсивне забарв-
лення структур цитоплазми епітеліоцитів та 
складає +/++ для шипуватого шару, + - для 

базального, рогового та зернистого шарів. У 
новонароджених тварин, які оримали внутріш-
ньоутробно антиген інтенсивність забарвлення 
нижча і становить для шипуватого +, базально-
го, рогового та зернистого 0/+. Після обробки 
зрізів тестікулярною гіалуронідазою інтенсив-
ність забарвлення рівномірно знижується у всіх 
шарах епітелію ясен щурів. При диференцію-
ванні глікозаміногліканів альціановим синім з 
критичною концентрацією електроліта MgCl2 
0,6М спостерігається незначна альціанофілія, 
що свідчить про наявність в цитоплазмі епітелі-
оцитів невеликої кількості низькосульфатованих 
ГАГ та становить + - для зернистого шару та 
0/+ - для базального, шипуватого та рогового в 
усіх групах тварин. 

7 – ма доба післянатального життя характе-
ризується накопиченням альціанофільних спо-
лук в шипуватому шарі - ++/+++, базальному, 
зернистому та роговому - ++ для всіх груп тва-
рин. При постановці ферментативного контро-
лю інтенсивність забарвлення знижується у всіх 
шарах епітелію для шипуватого - ++, для база-
льного, зернистого та рогового - +/++. 

На 11-ту та 14-ту добу накопичення альціа-
нопозитивних сполук для всіх груп тварин зме-
ньшується до + - в базальному, +/++ - для ін-
ших шарів епітелію. Зрізи мають ледь помітне 
забарвлення близьке до 0 після ферментативно-
го контролю. При забарвленні зрізів АС в кри-
тичній концентрації MgCl2 0,6М у всіх шарах 
епітелію забарвлення сягає блідо-блакитного 
кольору. Ці показники незмінні для кожної гру-
пи. 

На 30-ту добу при виявленні всього компле-
ксу ГАГ інтенсивність забарвлення всіх шарів 
епітелію рівномірно зменшується в усіх групах 
тварин та складає 0/+. Після ферментативного 
контролю дає ледь помітне забарвлення близьке 
до нуля. При виявленні сульфатованих ГАГ 
інтенсивність забарвлення шипуватого та зерни-
стого шарів збільшується до блідо - блакитного 
кольору, а базального та рогового шарів практи-
чно не змінюється та становить 0/+. 

На 45-ту добу при визначенні загальної кіль-
кості ГАГ, та після обробки тестікулярною гіа-
луронідазою у всіх груп тварин забарвлення 
шарів епітелію відсутнє. Забарвлення АС в кри-
тичній концентрації MgCl2 0,6М в шипуватому 
та зернистому шарах змінюється до блідо-
блакитного, а в базальному та роговому - зали-
шається незмінним. 

При виявленні всього комплексу ГАГ у тва-
рин першої доби життя в групі антигенпремійо-
ваних щурів дентину та цементу не виявлено, а 
інтенсивність забарвлення структур періодонта 
становить + в порівнянні з тваринами інтактної 
групи, де інтенсивність забарвлення сягає +/++. 
В інтактній групі не виявлено цементу. Інтенси-
вність забарвлення дентину складає - ++/+++. 
Обробка зрізів тестикулярною гіалуронідазою 
призводить до помірного зменшення забарв-
лення до блідо-блакитного для структур пері-
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одонтального простору та блакитного для ден-
тину. Забарвлення зрізів АС з критичною кон-
центрацією MgCl2 0,6М виявляє незначне нако-

пичення низькосульфатованих ГАГ в структурах 
періодонта та дентині тварин інтактної групи , 
що наближається до 0/+.  

Таблиця 1. Розподіл глікозаміногліканів в епітелії слизової ясен щурів 

Шари епітелію 
Базальний Шипуватий Зернистий Роговий Доба 

життя 
Група 
тварин 

І** ІІ ІІІ І ІІ ІІІ І ІІ ІІІ І ІІ ІІІ 
1* 0/+ 0/+ 0 + 0/+ 0 0/+ 0/+ 0 0/+ 0/+ 0 
2 + 0/+ 0 +/++ 0/+ + + 0/+ 0/+ + 0/+ 0/+ 1 
3 + 0/+ 0 +/++ 0/+ 0/+ + 0/+ 0/+ + 0/+ 0/+ 
1 +/++ + + +/++ + + + +/++ 0/+ + +/++ 0/+ 
2 ++ 0/+ + ++ 0/+ + + + 0/+ + + 0/+ 5 
3 ++ 0/+ + ++ 0/+ + + + 0/+ + + 0/+ 
1 ++ +/++ +/++ ++/+++ ++ ++ ++ +/++ +/++ ++ +/++ +/++
2 ++ +/++ +/++ ++/+++ ++ ++ ++ +/++ +/++ ++ +/++ +/++7 
3 ++ +/++ +/++ ++/+++ ++ ++ ++ +/++ +/++ ++ +/++ +/++
1 + 0/+ 0 +/++ 0/+ 0 +/++ 0/+ 0 +/++ 0/+ 0 
2 + 0/+ 0 +/++ 0/+ 0 +/++ 0/+ 0 +/++ 0/+ 0 11 
3 + 0/+ 0 +/++ 0/+ 0 +/++ 0/+ 0 +/++ 0/+ 0 
1 + 0/+ 0 +/++ 0/+ 0 +/++ 0/+ 0 +/++ 0/+ 0 
2 + 0/+ 0 +/++ 0/+ 0 +/++ 0/+ 0 +/++ 0/+ 0 14 
3 + 0/+ 0 +/++ 0/+ 0 +/++ 0/+ 0 +/++ 0/+ 0 
1 0/+ 0/+ 0 0/+ + 0 0/+ + 0 0/+ 0/+ 0 
2 0/+ 0/+ 0 0/+ + 0 0/+ + 0 0/+ 0/+ 0 30 
3 0/+ 0/+ 0 0/+ + 0 0/+ + 0 0/+ 0/+ 0 
1 0 0/+ 0 0 0/+ 0 0 0/+ 0 0 0/+ 0 
2 0 0/+ 0 0 0/+ 0 0 0/+ 0 0 0/+ 0 45 
3 0 0/+ 0 0 0/+ 0 0 0/+ 0 0 0/+ 0 

Примітка: *1 – експериментальна група тварин, 2- інтактна група , 3 – контрольна група **І – забарвлення 
АС з критичною концентрацією електроліта 0,2М, ІІ - забарвлення АС з критичною концентрацією електролі-
та 0,6М, ІІІ - забарвлення АС з попередньою обробкою зрізів тестікулярною гіалуронідазою  

5-та доба життя характеризується більш ін-
тенсивним накопиченням альціанофільних спо-
лук в структурах пародонта для тварин всіх груп. 
В групі експериментальних тварин періодонта-
льний простір забарвлюється близько до блаки-
тного, зона дентину – близько до бірюзового, 
цементу в даній групі немає. В інтактній групі 
тварин з’являється тонка смужка незабарвленого 
цементу. Періодонтальний простір забарвлю-
ється в блакитний колір, дентин – в бірюзовий. 
Результати ферментативного контролю вияв-
ляють зменшення інтенсивності забарвлення 
досліджуваних структур у всіх групах тварин. 
Накопичення сульфатованих ГАГ не відрізня-
ється від показників тварин першої доби життя.  

У тварин всіх груп 7-ї доби післянатального 
життя відмічається зменшення інтенсивності 
забарвлення структур періодонта до ++, забарв-
лення дентину залишається незмінним та сягає 
++/+++.  

Після ферментативної обробки зрізів інтен-
сивність забарвлення структур періодонтального 
простору в групі експериментальних тварин 
дещо знизилась та склала +/++ (табл. 2), забар-
влення дентину не змінилось порівняно з 5-ю 
добою. В інтактній групі тварин інтенсивність 
забарвлення структур періодонта практично не 
змінилась та тримається на рівні блакитного 
забарвлення. 

На 11-ту та 14-ту добу вміст ГАГ в структу-

рах періодонтального простору збільшуються 
майже до ++ та залишаються незмінними для 
всіх груп тварин. Починаючи з 11-ї доби в ден-
тині чітко вирізняються зони немінералізовано-
го (предентину) та мінералізованого дентину. 
Мінералізований дентин практично не забарв-
люється. Надалі в графі дентин (табл. 2) будуть 
приводитись дані про забарвлення зони преден-
тину. Забарвлення дентину не змінюється і дося-
гає майже бірюзового кольору. А вміст сульфа-
тованих ГАГ збільшується порівняно з результа-
тами на 7-му добу. Забарвлення періодонтально-
го простору сягає блідо-блакитного кольору. 
Інтенсивність забарвлення дентину - ++. Період 
з 7-ї до 30-ї доби характерізується помітним на-
копиченням альціанофільних сполук в структу-
рах періодонтального простору. Інтенсивність 
забарвлення АС структур періодонта сягає 
++/+++, дентину - +++ і зберігається такою на 
45-ту добу. 

Обробка зрізів тестикулярною гіалуроніда-
зою зменшує інтенсивність забарвленння струк-
тур періодонтального простору до ++, дентину 
до ++/+++ в експериментальній та інтактній 
групах. Забарвлення зрізів АС з критичною 
концентрацією MgCl2 0,6М складає для міжклі-
тинної речовини та волокон періодонта ++, для 
дентину - ++ в обох групах тварин 30-ї та 45-ї 
доби.  
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Таблиця 2. Розподіл глікозаміногліканів в структурах періодонта щурів 

Структури пародонта 
Періодонт Дентин Цемент Доба 

життя 
Група 
тварин 

І** ІІ ІІІ І ІІ ІІІ І ІІ ІІІ 
1* + 0/+ 0/+ - - - - - - 
2 +/++ + 0/+ ++/+++ ++ 0/+ - - - 1 
3 +/++ + 0/+ ++/+++ ++ 0/+ - - - 
1 +/++ + 0/+ +++ ++/+++ 0/+ - - - 
2 ++ +/++ 0/+ +++ ++/+++ 0/+ 0 0 0 5 
3 ++ +/++ 0/+ +++ ++/+++ 0/+ 0 0 0 
1 ++ +/++ + ++/+++ ++/+++ + 0 0 0 
2 ++ +/++ +/++ ++/+++ ++/+++ +/++ 0 0 0 7 
3 ++ +/++ +/++ ++/+++ ++/+++ +/++ 0 0 0 
1 ++ +/++ ++ ++/+++ ++ ++ 0 0 0 
2 ++ +/++ ++ ++/+++ ++ ++ 0 0 0 11 
3 ++ +/++ ++ ++/+++ ++ ++ 0 0 0 
1 ++ +/++ ++ ++/+++ ++ ++ 0 0 0 
2 ++ +/++ ++ ++/+++ ++ ++ 0 0 0 14 
3 ++ +/++ ++ ++/+++ ++ ++ 0 0 0 
1 ++/+++ ++ ++ +++ ++/+++ ++ 0 0 0 
2 ++/+++ ++ ++ +++ ++/+++ ++ 0 0 0 30 
3 ++/+++ ++ ++ +++ ++/+++ ++ 0 0 0 
1 ++/+++ ++ ++ +++ ++/+++ ++ 0 0 0 
2 ++/+++ ++ ++ +++ ++/+++ ++ 0 0 0 45 
3 ++/+++ ++ ++ +++ ++/+++ ++ 0 0 0 

Примітка: *1 – експериментальна група тварин, 2- інтактна група , 3 – контрольна група. **І – забарвлення 
АС з критичною концентрацією електроліта 0,2М, ІІ - забарвлення АС з попередньою обробкою тестікуляр-
ною гіалуронідазою, ІІІ - забарвлення АС з критичною концентрацією електроліта 0,6М. « - » - структура не 
сформована  

При дослідженні усього комплексу глікоза-
міногліканів після забарвлення зрізів альціано-
вим синім у новонароджених тварин спостеріга-
ється різний рівень альціанофілії шарів епітелію 
ясен. Таким чином інтенсивність альціанофілії у 
інтактних та контрольних новонароджених тва-
рин в базальному шарі представлена низькосу-
льфатованими (хондроїтин-4 сульфат, хондрої-
тин-6 сульфат) та гіалуроновою кислотою, у 
антигенпремійованих тварин – ГАГ переважно 
несульфатовані. В шипуватому, зернистому, 
роговому шарах у антигенпремійованіх тварин, 
на відміну від інтактних, відсутні високосульфа-
товані глікозаміноглікани. 

У тварин, яким введено антиген в плідному 
періоді, виявлено збільшення синтезу низькосу-
льфатованих глікозаміногліканів в усіх шарах 
слизової ясен в порівнянні з інтактними твари-
нами (табл. 1) та поява високосульфатованих 
глікозаміногліканів. Обробка зрізів тестикуляр-
ною гіалуронідазою призводить до зниження 
забарвлення цитоплазми епітеліоцитів, більш 
інтенсивного в парабазальному шарі, що є відо-
браженням меншого вмісту в епітелії ясен експе-
риментальних тварин хонроітину та гіалуроно-
вої кислоти. Отримані дані про особливості 
розподілу глікозаміногліканів в слизовій ясен 
щурів частково співпадають з даними робіт Кущ 
О.Г., Матвейшиної Т.М. та є відображенням 
реактивності епітелію слизової ясен на антена-
тальний антигенний вплив. 

У новонароджених тварин експерименталь-
ної групи в структурах періодонта спостерігаєть-

ся зниження вмісту гіалуронової кислоти, хонд-
роітину, та низькосульфатованих глікозаміноглі-
канів, що відображає зміну мікрооточення в пе-
ріодонті, в якому несульфатовані глікозаміноглі-
кани в меншій кількості утримують воду (Оре-
хова Л.Ю. 2004). Встановлений факт лежить в 
основі звуження періодонтального простору, 
описаного нами раніше (Волошин М.А., Бурега 
Ю. О., 2012) та впливає на затримку формуван-
ня дентину кореня в порівнянні з інтактною 
групою. З 1-ї до 5-ї доби збільшується вміст 
гіалуронової кислоти та хондроїтину, що по-
кращує стан мікрооточення періодонта і коре-
лює динаміку прироста ширини періодонталь-
ного простору. На 5-ту добу після народження в 
періодонті відмічається збільшення накопичен-
ня ГАГ у тварин всіх груп (табл.2), проте збері-
гається тенденція щодо меншого вмісту в струк-
турах періодонтального простору ГАГ в групі 
антигенпремійованих тварин. 

7-ма доба післянатального життя характери-
зується процесом збільшення сульфатованих 
ГАГ за рахунок несульфатованих та низькосу-
льфатованих, проте розподіл високосульфато-
ваних та несульфатованих ГАГ дещо вирівню-
ється, що є відображенням більшого вмісту гіа-
луронової кислоти та хондроїтину в періодонті 
цих тварин. Вміст високосульфатованих ГАГ 
показало незначне збільшення інтенсивності 
забарвлення в групі експериментальних та більш 
помітне – в групі інтактних тварин. 

У всіх групах піддослідних тварин на 30-ту 
та 45-ту добу післянатального життя кількість 
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несульфотованих та низкосульфатованих гліко-
заміногліканів в структурах періодонтального 
простору збільшується, що свідчить про можли-
вість утримання більшої кількості води та забез-
печення, в повному обсязі, амортизуючої функ-
ції структур періодонту. Отримані в роботі дані 
про накопичення та розподіл глікозаміногліка-
нів в структурах періодонта частково співпада-
ють з даними робіт Григорьєвої О.А., Федотче-
нко А.В., та є відображенням реактивності струк-
тур періодонта на дію антигенів в антенатально-
му періоді. 

Висновки: 
1. У тварин, яким внутрішньоплідно введе-

но антиген на 1, 5, 7 добу життя виявлено зни-
ження інтенсивності накопичення несульфато-
ваних та низькосульфатованих глікозаміногліка-
нів в слизові ясен . 

2. В структурах періодонту на фоні змен-
шення ширини періодонтального простору в 
групі антігенпремійованих тварин спостерігаєть-
ся зниження накопичення несульфатованих та 
низькосульфатованих глікозаміногліканів на 1, 5, 
7 добу життя. 

3.  Виявлені зміни в структурах пародонта 
та слизової ясен є підґрунтям для розвитку запа-
льних процесів в пародонті та формування не-
правильного прикусу. 

4. Виявлені зміни в синтезі та накопиченні 
глікозаміногліканів в структурах періодонта та 
слизової ясен нівелюються на 11-ту добу.  

Перспективи подальших досліджень. В 
подальшому буде вивчено стан синтетичної 
активності фіброцитів та фібробластів, розподіл 
рецепторів до лектинів, які визначають стан 
мікрооточення структур пародонта.  
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