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Запорожский государственный медицинский университет, Запорожье, Украина

Luc V., Gladyshev V., Burlaka B.

Zaporozhye State Medical University, Zaporozhye, Ukraine

Термогравиметрические исследования 

композиционной пасты для терапии 

онихомикозов

Thermogravimetric investigations of composite paste 

for onychomycosis therapy

______________________ Резюме __________________________________________________________________________ 

Местное лечение онихомикоза в большинстве случаев является единственным приемле-

мым методом терапии и прежде всего из-за ее безопасности. 

На кафедре технологии лекарств Запорожского государственного медицинского университе-

та на основании комплексных физико-химических, микробиологических и биофармацевтиче-

ских исследований разработан рациональный состав мягкой лекарственной формы для топи-

ческой терапии онихомикозов – пасты, содержащей комбинацию неспецифических антими-

котических веществ (2-меркаптобензтиазол, хинозол) и онихолитиков (кислот салициловой и 

бензойной) на эмульсионной основе.

Целью настоящей работы является изучение последствий термообработки комбинационной 

пасты для терапии онихомикозов в интервале температур, сопровождающих технологиче-

ский процесс производства данной лекарственной формы.

В качестве объектов термогравиметрических исследований использовали эксперименталь-

ную композиционную пасту на эмульсионной основе для топической терапии онихомикозов, 

а также действующие (2-меркаптобензтиазол, хинозол) и вспомогательные (кислота бен-

зойная, кислота салициловая, полиэтиленоксид-400, масло подсолнечное, эмульгаторы 

Emulpharma 165 и Olivem 1000) вещества данной лекарственной формы.

Термогравиметрический анализ проводили на дериватографе Shimadzu DTG-60 (Япония) с 

платино-платинородиевой термопарой при нагревании образцов в алюминиевых тиглях.

Выявлено, что разработанная мягкая лекарственная форма для топической терапии онихо-

микозов, представляющая собой композицию 2-меркаптобензтиазола и мебетизола с онихо-

литическими компонентами (кислотами бензойной и салициловой) на эмульсионной основе, 

является механической смесью действующих и вспомогательных веществ, поскольку ее ин-

гредиенты не взаимодействуют между собой.

Проведение технологического процесса изготовления пасты для наружного применения с 

учетом данных о тепловых эффектах ингредиентов целесообразно осуществлять при темпе-

ратурах, не превышающих 65–70 °С.

Ключевые слова: 2-меркаптобензтиазол, хинозол, онихомикоз, онихолитики, паста для на-

ружного применения, термогравиметрические исследования, технологический процесс.

Оригинальные исследования
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  ВВЕДЕНИЕ
Местное лечение онихомикоза в большинстве случаев является 

единственным приемлемым методом терапии прежде всего из-за ее 

безопасности. При этом наиболее эффективными лекарственными 

формами при этой патологии считаются пасты для нанесения на ногте-

вые пластинки с кератолитической и противогрибковой активностью. 

Терапия антимикотическими лаками достаточно эффективна только в 

случае лечения поверхностной белой и дистально-латеральной форм 

онихомикоза и малодоступна широким слоям населения из-за высокой 

цены [1, 2]. 

В связи с вышеизложенным представляется рациональным созда-

ние специфической мягкой лекарственной формы для терапии они-

хомикозов без удаления ногтевой пластинки, что позволяет сочетать 

высокую эффективность лекарственных веществ даже при поражении 

ногтевого ложа, разумную длительность лечения и его экономическую 

доступность [3]. 

Этих эффектов можно достичь путем комбинирования в мягкой ле-

карственной форме для нанесения на ногтевые пластинки (пасте) ве-

ществ с кератолитическим и антимикотическим действием. При этом 

______________________ Abstract __________________________________________________________________________ 

In the most of onychomycosis cases a topical treatment is the only one acceptable method of 

therapy fi rst of all because of its safety.

On the department of technology of medications Zaporozhye State Medical University on the base 

of complex physico-chemical, microbiological and biopharmaceutical investigations the rational 

composition of semisolid dosage form for topical therapy of onychomycosis – the paste containing 

a combination of nonspecifi c antimycotics (2-mercaptobenzthiazol, chinozol) and onycholytics 

(salicylic and benzoic acids) on the emulsive base - was developed.

The aim of present work is the study of thermal treatment eff ects of combined paste for 

onychomycosis therapy in the temperature range of technological process of manufacturing for 

this dosage form.

As the object for thermogravimetric investigations the experimental composite paste on the 

emulsive base for topical onychomycosis therapy and also active substances (2-mercaptobenzthiazol, 

chinozol) and excipients (salicylic and benzoic acids, polyethylenoxyde  400, sunfl ower-seed oil, 

emulsifi ers Emulpharma 165 and Olivem 1000) of this dosage form was used.

Thermogravimetric analysis was carried out on the derivatograph Shimadzu DTG-60 (Japan) with 

the platinum and platinum-rhodium thermo-pair with samples heating in aluminium crucibles.

It was revealed that developed semisolid dosage form for topical onychomycosis therapy containing 

the composition of 2-mercaptobenzthiazol and chinozol with onycholytics (salicylic and benzoic 

acids) on the emulsive base is mechanical mixture of active substances and excipients because its 

components do not interact with each other.

Taking data about thermal eff ects into account it is appropriate to carry out the technological 

process of manufacturing of paste for external use at the temperature 65–70 °С or less.

Keywords: 2-mercaptobenzthiazol, chinozol, onychomycosis, onycholytics, paste for external use, 

thermogravimetric investigations, technological process.

Термогравиметрические исследования композиционной пасты для терапии онихомикозов
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более рациональным представляется использование в качестве кера-

толитиков композиций кислот, приводящих к снижению рН в ткани ног-

тевой пластинки и ингибированию роста грибов, а также обеспечиваю-

щих пенетрацию активных фармацевтических ингредиентов пасты для 

терапии онихомикозов [4]. 

На кафедре технологии лекарств Запорожского государственного 

медицинского университета на основании комплексных физико-хими-

ческих, микробиологических и биофармацевтических исследований 

разработан рациональный состав мягкой лекарственной формы для 

топической терапии онихомикозов  – пасты, содержащей комбинацию 

неспецифических антимикотических веществ (2-меркаптобензтиазол, 

хинозол) и онихолитиков (кислот салициловой и бензойной) на эмуль-

сионной основе [5–7].

Одной из основных стадий создания новых лекарственных средств 

является разработка технологии их изготовления. Технологический 

процесс производства мазей (паст) эмульсионных включает в себя до-

статочно длительную термообработку во время приготовления основы-

носителя, введения в нее лекарственных веществ и гомогенизации. Это 

создает опасность химических и физических превращений действую-

щих и вспомогательных веществ, входящих в состав мазей, вплоть до 

их деструкции и изменения фармакологических и физико-химических 

свойств [8, 9]. 

Использование термогравиметрического анализа в фармацевти-

ческой технологии позволяет изучить возможность химического взаи-

модействия компонентов лекарственных форм в широком диапазоне 

температур [10, 11].

  ЦЕЛЬ ИССЛЕДОВАНИЯ
Изучение последствий термообработки комбинационной пасты для 

терапии онихомикозов в интервале температур, сопровождающих тех-

нологический процесс производства данной лекарственной формы.

  МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
В качестве объектов термогравиметрических исследований исполь-

зовали экспериментальную композиционную пасту на эмульсионной 

основе для топической терапии онихомикозов, а также действующие 

(2-меркаптобензтиазол, хинозол) и вспомогательные (кислота бензой-

ная, кислота салициловая, полиэтиленоксид-400, масло подсолнечное, 

эмульгаторы Emulpharma  165 и Olivem  1000) вещества данной лекар-

ственной формы.

Термогравиметрический анализ проводили на дериватографе 

Shimadzu DTG-60 (Япония) с платино-платинородиевой термопарой при 

нагревании образцов в алюминиевых тиглях от 25 до 200 °С. В качестве 

эталонной субстанции использовали α-Al
2
O

3
. Скорость нагревания со-

ставляла 10 °С в минуту. Масса образцов для исследований была 11,88–

48,69 мг. Полученные данные дериватограф графически фиксировал в 

виде кривых T, DTA, TGA. Кривая Т на дериватограмме показывает изме-

нение температуры, а кривая TGA – изменение массы образца в пери-

од исследования. Кривая DTA отражает дифференцирование тепловых 
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эффектов, содержит информацию об эндотермических и экзотермиче-

ских максимумах и используется для качественной оценки деривато-

граммы [12, 13]. 

  РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Полученные данные термического анализа компонентов мазевой 

основы – кислоты бензойной, кислоты салициловой, полиэтиленокси-

да-400, масла подсолнечного, эмульгаторов Emulpharma 165, Ercavax CE 

V и Olivem 1000, а также субстанций 2-меркаптобензтиазола и хинозо-

ла – представлены на рис. 1–9.

В соответствии с данными термогравиметрического анализа 2-мер-

каптобензтиазол является термически стойким соединением в диа-

пазоне от 21,12 до 84,82 °С. При увеличении температуры до 110,06 °С 

наблюдается потеря массы образца на 38%. Хинозол более устойчив к 

температурному воздействию, на что указывает незначительная потеря 

массы образца за время эксперимента (8,54%). Дериватограммы вспо-

могательных веществ пасты для терапии онихомикозов свидетельству-

ют об их термостабильности до 100 °С. 

На рис. 10 представлена дериватограмма экспериментальной ком-

позиционной пасты для терапии онихомикозов.

В соответствии с полученными данными термогравиметрического 

анализа выявлена потеря массы исследуемого образца от начала экс-

перимента до 113,44 °С в количестве 52,67%, что связано с испарением 

воды очищенной из состава геля назального. 

Рис. 1. Дериватограмма 2-меркаптобензтиазола

Термогравиметрические исследования композиционной пасты для терапии онихомикозов
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Рис. 3. Дериватограмма кислоты бензойной

Рис. 2. Дериватограмма хинозола

Оригинальные исследования
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Рис. 5. Дериватограмма кислоты полиэтиленоксида-400

Рис. 4. Дериватограмма кислоты салициловой
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Рис. 6. Дериватограмма масла подсолнечного

Рис. 7. Дериватограмма эмульгатора Ercavax CE V (глицерил стеарат цитрат)
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Рис. 8. Дериватограмма эмульгатора Emulpharma 165 (глицерил стеарат ПЭГ 100)

Рис. 9. Дериватограмма эмульгатора Olivem 1000 (смесь цетеарил и сорбитанолеата)
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Рис. 10. Дериватограмма пасты для терапии онихомикозов с 2-меркаптобензтиазолом 

и хинозолом на эмульсионной основе

Также в соответствии с полученными данными термогравиметри-

ческого анализа выявлена поступательная потеря массы исследуемого 

образца до 134,61 °С в количестве 4,18%, что связано с испарением воды 

очищенной из состава экспериментального топического фармакотера-

певтического средства. 

Наличие тепловых эффектов на дериватограмме пасты для наруж-

ного применения с 2-меркаптобензтиазолом и хинозолом на эмульси-

онной основе совпадают с тепловыми эффектами активных фармацев-

тических ингредиентов и вспомогательных веществ данной мягкой 

лекарственной формы, что свидетельствует об отсутствии химического 

взаимодействия между ними. 

  ВЫВОДЫ
1. Выявлено, что разработанная мягкая лекарственная форма для то-

пической терапии онихомикозов, представляющая собой компози-

цию 2-меркаптобензтиазола и мебетизола с онихолитическими ком-

понентами (кислотами бензойной и салициловой) на эмульсионной 

основе, является механической смесью действующих и вспомога-

тельных веществ, поскольку ее ингредиенты не взаимодействуют 

между собой.

2. Проведение технологического процесса изготовления пасты для на-

ружного применения с учетом данных о тепловых эффектах ингре-

диентов целесообразно осуществлять при температурах, не превы-

шающих 65–70 °С.

Оригинальные исследования
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