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IpeauciioBue

Bce Ouonornueckue mpoiecchl, NPOUCXOASIINE B PACTUTEIBHOM U
KMUBOTHOM MHpE, B TOM YHUCJIE U B OPTaHU3ME YEJIOBEKA, IPOTEKAIOT B pacTBOpax.
[Iporpecc  Takux HayK, Kak OHOJIOTHSA, TMOYBOBEJACHHE, MEIUIMHA,
(apmalieBTUUECKask XMMMsI, TECHO CBSI3aH C Pa3BUTHUEM YUEHUS O pacTBOpax.

Bemecrsa B pacTBOpax MOIYT HAaxOAWTCS B Pa3iIMYHOU CTEIECHU
JUCIIEPCHOCTH. Bemnunna ~ ygactuig CILYKAT BAJKHBIM IIPU3HAKOM
00yCIIaBIMBAIOIIUM MHOTHE (PU3UKO-XMMHUUYECKHE CBOWCTBA pacTBOpoB. [Io aTomy
IIPU3HAKY PACTBOPBI PA3JIMYAIOT UCTUHHBIE U KOJUIOWAHbIE. [locnennue aBisAroTCs
TETEPOTeHHBIMU CUCTEMAaMHU. PacTBOpBI BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIX COEIUHEHMWH,
O€nKoB, IIOJMCAaxXapua0B, Kaydyka oOOJagar0T CBOMCTBAMH HCTUHHBIX U
KOJUIOMJIHBIX PAaCTBOPOB M B IIOCIEAHEE BPEMS OYEHb YAaCTO OTHOCATCS K TPYIIIEe
VICTUHHBIX PaCTBOPOB.

buonoros, MeaukoB, QapmalleBTOB HHTEPECYIOT KHUIKUE paCTBOPHI, K
KOTOPBIM OTHOCSITCS IUIa3Ma KpOBH, ModYa, JuM(a, Ipyrue OHOIOrHuecKue
KHUJIKOCTH, MPEJICTaBISIIOIIME COOOW  CIOKHBIE CMeCH O€JKOB, JIMIHJOB,
YTJIEBOJIOB, COJIEH, PACTBOPEHHBIX B BOAEC. PU3UKO-XMMHUYECKUE 3aKOHOMEPHOCTH
B3aMMOJIEUCTBUS Pa3HOOOPA3HBIX JEKAPCTBEHHBIX MPENapaToB ¢ OMOIOTUYECKUMU
KUJIKOCTSIMM, MOJIEKYJIaMH  BOJbl  OKa3bIBAlOTCSI OYEHb  BAXXHBIMU IS

KU3HCACATCIbHOCTH OpraHu3ma.



YYEHUE O PACTBOPAX. KOJIJIMTATUBHBIE CBOMCTBA
PACTBOPOB

Heap 3anaTusa o6mas:ChopMupoBaTh CHUCTEMHbIE 3HAHUS CTYIACHTOB O
pacTBopax, Ux Kiaccuukanuu, crnoco0ax BIPAKEHUsI KOHIIEHTPALIMK, CBOMCTBAX;
HAy4YUTbCSl  UCIMOJb30BaTh 3akoHbl Paynga, Bautr-T'opda ana pacuera
COOTBETCTBYIOIIUX MapaMeTpPOB pa30aBICHHBIX pAcTBOPOB, B TOM YHUCIE
OMOJOTUYECKUX KUIKOCTEH.

IleseBble 3a1a4n:

® 1aTh OMPEJICJICHNE PACTBOPOB, UX KJIaCCU(UKAIIMIO U CBOMCTBA,

®OBJIAJIETh TECOPETUUYECKUM MATEPUAIOM MO KOJUIMTAaTHBHBIM CBOMCTBAM
pa30aBlIEHHBIX PACTBOPOB;

®HAYYUTHCSI TOTOBUTH PACTBOPHI U MPOBOANTH COOTBETCTBYIOLIUE PACUETHI;

®HAYYHUTHCS OMEPUPOBATH (HOPMYJIaMU M HCIOJB30BaTh WX [JIS PEHICHUS
CUTYallMOHHBIX 3a]1a4 110 TEME 3aHSITUS;

®OBJIAJIECTh METOAUKAMU OIpENEICHUS MOJIEKYJIIPHOI MaccChl
KPUOCKOIIMYECKUM METOOM;

®[IOJTyYUTh TNPAKTUYECKHE HABBIKM  OSKCIEPUMEHTAIbHOH paboThl €
pacTBOpaMH U NPOCTEUIINMU KPUOCKOIMYECKUMUYCTAaHOBKAMM.

®HAYYUTHCS AaBaTh OLICHKY JIOCTOBEPHOCTHU MOJIYYEHHBIX PE3YyJIbTATOB;

® yCBOUTH TECTOBBIA MaTe€pUai 0 TEME 3aAHSITHS.

Cmyoenm 0oadxcen 3Hamv.

e KJacCU(UKAIUIO PACTBOPOB;

® TCOPHH, ONKMCHIBAIOIINE MPOLIECC PACTBOPEHHUS;

e (haKTOPBI, BIUSIOLIUE HA PACTBOPUMOCTD I'a30B M TBEPABIX BEILIECTB;

e hopMyIIBI SIS pacyeTa KOHIEHTpAIM pacTBOpa,

®3aK0H Payiisi U KoJITMraTUBHBIE CBOWMCTBA pacTBOPOB, 3akoH BanT-I'odda-
[1pedepa;

¢ 001aCTh TPUMEHEHHUSI PACTBOPUMOCTHU M PACTBOPOB B MEJIULIMHE.



Cmyoenm 0ondxxcen ymems:

® TOTOBUTH PACTBOPHI € 3aJaHHON KOHLICHTPALIUEN;

® BOCIIPOU3BOJUTh MATEMATHUYECKUE BBIPAKEHUS, CBA3BIBAIOLIME IIapaMeETPhl
pacTBOpa U €ro KOMIIOHEHTOB;

® IPAaKTUYECKU MPHUMEHATHh HABBIKM PAcUeTOB MapaMETpoB (Macchl, 00bema,
KOHLIEHTpaLUH, INIOTHOCTH) PaCTBOPA;

® BOCIIPOM3BOJIUTH (DOPMYJIUPOBKM M MATEMATHUECKHE BBIPAKEHUS! 3aKOHOB,
ONMCHIBAIOIINEKOJUIMTATUBHBIE CBOWCTBA, JJIA pacyera IapaMeTpOB pPacTBOPOB
(TemriepaTypsl 3aMep3aHHs U KHIIEHHsI, OCMOTHYECKOTO JIaBJICHUSI);

® OTIPENICIIATH MOJIEKYJISIPHYIO MAcCy BEIIECTBA KPHOCKOMUYECKUM METOAOM;

® OTIPENICIIATH OCMOTHYECKOE JABIEHUE PACTBOPOB;

¢ OIIPCACIIATE JOCTOBCPHOCTD IIPOBCACHHBIX I/I3MepeHHﬁ H pacCuYCTOB.

TEOPETUUYECKHWI MATEPHUAJI IO TEME 3AHSATHUSA

BBenenue. OCHOBHbBIE OHATHS U ONpee/IeHUS

*Pacmeopvl — 3T0 TOMOT€HHBIE TEPMOJUHAMHUYECKH YCTOWYHMBBIE CHUCTEMBI,
cocrosiue M3 2-X U 0ojiee BEIIECTB, COOTHOIICHUE KOTOPBIX OMNMpENeseTcs HX
B3aMMHOW PaCTBOPUMOCTBIO.

*Pacmeop — >TO OJHOPOJHAS CHUCTEMa, COCTOSIIAsi W3 ABYX U OoJee
KOMIIOHEHTOB: PAacTBOPUTENA, PACTBOPEHHBIX BEIIECTB M IMPOAYKTOB UX
B3aUMOJIENCTBHSI.

*Pacmeopbl — rOMOTEHHBIE CUCTEMBI IIEPEMEHHOTO COCTABA, HAXOMSIIUECS
B COCTOSIHUM XMMUYECKOT'O PABHOBECHS.

PactBoppl — 3TO Kak MHUHUMYM JIBYXKOMITIOHEHTHbIE CUCTeMbl. OOBIUHO
pacmeopumenem CUATAOT KOMIIOHEHT, KOTOPBIA B JAHHBIX YCIOBUSIX HAXOAUTCSA
B TOM K€ arperaTHOM COCTOSIHMH, YTO U OOpa3ymrluics pacTBOp. ITO
ONPEAECICHUE CYIIECTBEHHO JIMIIb TOrJA, KOrJa pPacTBOPSIEMbIE BENIECTBA
HaxXOJSTCS B JPYrOM arperaTHOM COCTOSIHUM (HampuMep, pacTBOPEHHUE COJieh U

ra3oB B BOIC C 06pa?>OBaHI/ICM KHUIKHUX paCTBOPOB). Ecau xe KOMIIOHCHTHI,



oOpa3yrolne pacTBOp, HAXOAATCA B OAHOM U TOM K€ arperaTHOM COCTOSIHUU, TO
NOHATHUSL PACTBOPUTENISL U PACTBOPEHHOIO BEUIECTBA CTAHOBATCS B U3BECTHOU Mepe
YCIIOBHBIMU. B 3TOM ciyyae pacTBOpHUTEIEM Ha3bIBalOT TO BELIECTBO, KOTOPOTO IO

Macce uim 00bemMy OOJIbIIIe.

Teopun oOpa3zoBanus pacTBOPOB.
B xoxe pa3BuThs Hayku ObUTH BBICKA3aHBI JBE TOYKH 3PEHUS Ha MPUPOTY
pacTBOpOB:

®dusnueckas teopus (C. Appenmyc, B. OctBampn, . Baut-I'odd)

paccMaTpHUBaIM NPOLECC PACTBOPEHUS KaK MEXaHUYECKHI MPOLECC PABHOMEPHOIO
pacmpesielieHdss  4YacTUIl PAacTBOPEHHOIO  BelIecTBa IO BCEMY  00BEMY
pPacTBOPHUTEIIS.

Xumunyeckas teopus(B 1887 roxy .M. Menaenees, 3arem U.A. Kabnykos,

H.C. KypHakoB) paccmaTpuBaeT pacTBOpPbI, KaK CHUCTEMbI, OOpa30BaHHbBIC
YaCTUIIAMU  PACTBOPUTENSI, PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U  HEYCTONYMBBIX
XUMHUYECKUX COCIMHEHU, KOTOPbIE 00Pa3yoTCa MEXKy HUMH.

CoBpeMeHHas Teopus PacTBOPEHUS 00BEANHSIET (PUIUIECKYIO U XUMUYECKYIO

TOYKY 3PEHHMS W IIO3BOJISET ONPEIEIUTh IPOLECC PACTBOPEHMSI, KAaK CIIOXKHBIN
(U3UKO-XUMUUECKUH TTPOIECC, COCTOSIIUN U3 IBYX CTaIAMN:

a) cragus ruaparaudyd  (CoJibBaTalliM) Ha KOTOPOW MOJIEKYJIBI  BOJIBI
OKpY>KarOT MOJIEKYJIbI BELLIECTBA, 00pa3ysi TMApaThl U COJIbBATHI.

0) cTaaus pacTBOPEHHUs, BO BpeMsI KOTOPOM mpoucxoaut quddy3ust THApaToB

(CoJIbBATOB) B pa3JIMUHbIC YACTU CUCTEMBI, Jejasi €e OJHOPOIHOIA.

PacTBOopumocth

PacTBOpuMOCTH — 3TO CHOCOOHOCTH BEILECTBA PACTBOPSTHCS B TOM WM
VHOM PacTBOpUTEIIE.

KosnuecTBEHHO PacTBOPUMOCTb BBIPAXKAETCA YHUCIOM I'PAMMOB, KOTOPOE

MOHO pacTBoputh B 100 r pacTBopuTENs NpH JaHHOM Temneparype. Ha npakTuke



pPacTBOPUMOCTb TBEP/BIX BEIIECTB BHIPAXAIOT KOA((OULIIMEHTOM PACTBOPUMOCTH =
mB-Ba-100/m pactBopuTens. [1o pactBopumoctu B Boze 10 r BemiecTsa;

a) xoportio pactBopuMbie — B 100 1 Bojabl pacTBopsiercst 6osee 10 r BemiecTra;

0) masiopactBopuMbie — B 100 T BoabI pacTBOpsieTcsl MeHee | T BelecTBa;

B) IpakTuyecku HepacTBopuMbie — B 100 r Boasl pactBopsieTcss Mmenee 0,1 r

BEILIECTBA.
Mepoii  pacTBOPMMOCTM  BEIIECTBA  SIBIIETCA  KOHLEHTpAUUs  €ro

HACBIIMICHHOT'O pacTBOpa. PaCTBOpLI OBIBAIOT HCHACBIIIICHHBIMHN, HACBIINICHHBIMU H

NNEPCHACBINICHHBIMU.

HeHachlIeHHBIM Ha3bIBAETCS pACTBOP, B KOTOPOM €I1I€ MOXKET PaCTBOPATHCS

BEIIECTBO MPU JJAHHOM TemIeparype.

PactBop Ha3bIBaeTCsl HACHIEHHBIM, €CJIM OH HAXOJWUTCS B PAaBHOBECHH C
pPacTBOPEHHBIM BEUIECTBOM, T.€. B HACBIIIEHHOM pPAacTBOPE COACPKHUTCS
npeeabHOe TIPU JAaHHBIX YCJIOBHSIX COJEp)KaHHE BEHIECTBA. JTO AMHAMHYECKAsS
paBHOBECHAsi CHCTeMa, B KOTOPOH CKOpOCTh Ipoliecca pacTBOPEHHUs paBHA
CKOpOCTH TpoIlecca KpUCTaIM3aluy (BBIMAJEHUE OCagKka pPacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA U3 PACTBOPA).

IIepeHaChIIICHHBIM Ha3bIBACTCS pacTBOp, coz:ep;xamnﬁ BCIIICCTBA 60J'IBIIIC,

YeM O3TO ONPENENSAeTCS €ro pPacTBOPUMOCTBIO. JlaHHBIE pPacTBOPBI T'OTOBAT B
0COOBIX YCIIOBUSAX, OHU OYEHb HEYCTOWYUBBI, OBICTPO MEPEXO/IAT B HACHIIIICHHBIE.

Pacmeopumocms 3a6ucum om:

1 TIpuponae! BemecTsa U paCTBOPUTEIIS.

2. Ot temnepatypsl. [lpu sToMm:

a) pacTBOPUMOCTb TBEPABIX BEIIECTB U IKUAKUX C IOBBILICHUEM
TEMIIEpaTyphbl, KaK MPaBUJIO, YBEIUUHBAECTCS.

PacTBOpHMMOCTBL Ta30B IIpU IOBBIMNICHHWHW TCMIICPATYpPhl YMCHBLINACTCA, OT

AABJICHHUA 3aBHCHT TOJIbBKO PACTBOPUMOCTb I'a30B B KHAKOCTIAX M HE 3aBUCHUT

pacTBOPUMOCTH TBCPAbIX BCUICCTB.



Bnusiaue AaBJICHUS Ha PAaCTBOPUMOCTD I'a30B B JKUAKOCTAX BbIPAKACT 3dKOH

I'eupu: Macca rasa, pacTBOPSIONIAICS OPU NMOCTOSHHOW TEMIIEPATYPE B JTAHHOM

o0BeMe KHUAKOCTH MPAMOMNPONOPIIMOHAJIbHA IMMAapIHAJIbHOMY JAaBJICHHMIO I'a3a.

C=xk-p, rae
C — MaccoBasi KOHLICHTpAIMS Ta3a B HACHIILIEHHOM PAacTBOPE;
K — KO3 PUIMEHT IpOMOPIIMOHATILHOCTH, Ha3bIBAEMbIH KOHCTaHTOU [ 'eHpu;
P — HapUUAIBHOE JABJICHUE.
Crnenyer OIHAKO 3aMETUTh, YTO ras3bl MOJUYMHAKOTCA 3aKOHY ['eHpu mpu He

OYCHLBBICOKHX JIABJICHHUAX W JIMIIb B TOM CJIyddC C€CJIM OHM HC BCTYIAIOT B

XUMHUUYECKOE B3aUMOJCHCTBHUE C PACTBOPUTEIIEM.

Ecau Haja )XUJIKOCTHK) HAXOJUTCS CMECh I'a30B, TO KAXKABIM ra3 pacTBOPSICTCS

OPpOoHnoOpHHMOHAJIbHO CBOCMY IMapLHHUaJIbHOMY AABJICHUIO (SaI(OH FeHDI/I-I[aHBTOHa).

KoHueHTpauusi pacTBopoB H CcmocoObl ee BbIpa:keHusi. MoJisipHasi,
HOpPMAJIbHASI, MOJIAJIbHAS KOHIeHTpaunus. MaccoBasi 10Ji1 PacTBOPEHHOI0
BelllecTBA.

CymiecTBYIOT pa3IudHbIE CIIOCOOBI BEIPAKECHUS COCTaBa pacTtBopa. Hambomee
4acTO HCIOJB3YIOT MAacCOBYIO JOJIIO PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJISIPHYIO U

HOPMAJIbBHYIO KOHIICHTPAIIHIO.

Crnoco0bl
BBIPAKEHUS
Onpenenenus DopMyIbl
KOHLEHTPALUU
pacTBOpOB
MonsipHas IOKA3bIBACT KOJIMYECTBO MOJb C. (B) n(B)
M VY
KOHIIEHTpaIst pacTBOPEHHOTO BelecTtBa B 1 Vv ( 2 pa)
JUTPE pacTBOpa n(B) = I\r;((z)) ’
Yacro HCTOJIB3YIOT
OTKyZa
0003HaYeHMU, A




HanpuMep:
IM — OZHOMOJSIPHBINPACTBOP
(Cy = 1 monn/n);
0,IM - JNEUMMOJISIPHBIN

pactBop(C,, = 0,1 Monb/m);

0,01M - CAaHTUMOJISIPHBIN
pacTBop

(Cy=10,01 momaw/n);

0,00IM -  MUIUMOJIAPHBIN
pacTBop

(Cy=10,001 monb/m)

m(B)

CM (B) = )
M(B)-V(p - pa)

rae n(B) (uHOT 1A

0003HAYaIoT v(B)) -

KOJIMYECTBO PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA MOJIb;
m(B)- Macca
PacTBOPEHHOTO BEIIECTRA;

M(B) - w™onsipHas wmacca

PACTBOPECHHOI'O BCIICCTBA.

MoasnsHas MMOKa3bIBA€T KOJMWYECTBO MOJIb 1000-n(B)
C,(B)=————wunu
KOHLIEHTPALMs, | PACTBOPEHHOIO BEMIECTBA B 1 KT m(p - )
(wm B 1000 1) pacTBOpUTENS
MOJISUTBHOCTb Yacro UCIIOJIB3YIOT ___M(B) 1000
" M(B)-m(p - as)
0003HaYeHMU,
Cn Hanpumep:
rae m(p-s)— obias Macca
Im — ogHOMOJISUIBHBIN PacTBOP
pPacTBOPHTEIIS, KT
MOJIb/KT (Cm = 1 monw/kr);
0,1m - nenuMoNsTBHBIN PACTBOP
(Cm = 0,1 MoJB/KT) H T.n.
OOo3HaueHue, Hampumep, Im
NaOH o0o3nagaer, 4YTto B
KIJIOTPAMM€ BOJBI COJIEPIKUTCS
1 monp NaOH.
MOJISIpHAs IIOKA3bIBAET KOJMYECTBO MOJIb _n_(B)
KOH " V(p-pa)
IEHTpAIs | DKBHUBAJICHTOB __ PAaCTBOPEHHOTO
m(B)
SKBHUBAJICHTA, BEILECTBA B | JIMTpe pacTBopa. n, (B) “M_(B8)’




OTKyJa

SKBUBAJICHTHASI m(B)
C B =BV
KOHIICHTpALUs 3K( )-V(p—pa
raie n.,(B um v, (B))-
YacTo UCIOab3YIOT A x(B) «(B))
KOJINYECTBO MOJIb
HOpMaJbHas 0003HaueHus,
. DKBHUBAJICHTOB
KOHIICHTpAIUsl, | HAaOpuMep:
. PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
1 H. - OMTHOHOPMAJIBHBINA PACTBOP
M, (B)— wmomsgpHasgs Macca
HOPMaJIbHOCTh, | (1 MoB/N); «(B) p
. | DKBUBaJIEHTA BEIECTBA.
0,1 H. - J$eUUMHOPMAJbHBINI
C,umC,, pactBop (0,1 Mob/m);
MOJIb-DKB/ I,
MOJIB/JI, H.
Tutp IOKa3bIBAET, CKOJBKO TI'PaMMOB _ m(B)
L=
V(p-pa)

T, Mr/Mi1, r/MI

BENIECTBA CONEPKUTCI B 1 MII

( CM3) pPacTBOPY

m(B) - macca BeriecTBa, Mr

Win 1T

MaccoBast 10Jis
0% (omera),

CCJIM BbIPAKCHA

€CTb OTHOILICHHEM MacCCHhI

PACTBOPEHHOT'O B€IICCTBA K

Macce pacTBopa.

m(B)

OB = m(p — pa)

-100%

m(p-pa)=m(B)+m(p-

B %; 0} IMOKa3bIBAET, CKOJILKO
0, €CJI | [paMMOB_BellecTsa B Ir abo B putes),
BromsxeeHuisl | 100 r (torma pesyasrar B %) | OTKYA4
m(B)
%(B) = -100%,
pacTBOpa. @%(B) m(B) + M(p— ) b
OO0ObeMHast 1011 |—  IIOKAa3bIBAET  YMCIO  MII V(B
’ w%(B)=—( ) 100%
Bemectsa B 1 M wim B 100 ma V(p—pa)
0% w (wu) pacTtBopa.
V(p-pa)=V(B) +V(p-51)
BBIpaXkaeTcs Hcnonb3yroT TUTSL

10



B TPOLIEHTAX | XapaKTEePUCTUKH cocTaBa
WIH JTOJISIX PacTBOPOB u
¢ IMHUIIBI PacTBOPOB, 00pa30BaHHbIX
YKUTKOCTSMH.
MonbHas 105 OTHOLUEHWE ~ KOnWYecTsa | . _ Ny
2 o +n,’
PacTBOPEHHOTO

N, — wMoJpHas
JTOJIS
pacTBOpUTEIIS,
No— MOJIbHAs
JTOJIS
PacTBOPEHHOTO

BCIICCTBA

BBIPpAXXaCTCsA
B IMpOUCHTax
NI B JOJIIX

CANHUIIBI

BEIIECTBA K O0IIEMY KOJIHYECTBY
KOMITOHEHTOB
pacTBopa.
@opmynbel  TIpUBENEHBI

OWHAPHOTO pPacTBOpA.

J€ N1 — KOJIUMYCCTBO MOJIb

pacTBOpUTEITS,
N, — KOJIHYECTBO MOJb
pPacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.
LIS

Cyma MOJBHBIX JIOJIel BCEX
KOMIIOHEHTOB pacTBopa
paBHsaeTca enuHuue. s
OMHApHOI'0 pacTBOpa.

Ni+N; =1

@DopMyJibl IlepecyYeTa coCTaBa PacTBOPOB (111 OMHAPHBIX PACTBOPOB)

®opMyIibl TIepecueTa MOJISIPHOM KOHUEHTpaluu

B MOJIIDHYIO KOHLEHTPALMK JKBUBAJICHTA U

Ha000pOT

1. Ecnu Mk =M

(mampumep, s HCIL, KOH,
KCl), To mepecuer nenarth He
HYKHO,

Ca=CM

2. Eciiu Mhk# M |

Cu= CM * Bk

11



dopMyIBl MepecyeTa MacCOBOH JIOMHU B | ¢ (p)—10-@% p(p=pa)
' M(B)

MOJISIDHYKO KOHLEHTPAalMIO U B  MOJISIPHYIO

KOHIICHTPALMIO YKBUBAJICHTA
10- 0% - p(p — pa)
C,(B)= '
‘ M(.’l\‘ (B)

ne p(p-pa) — IUIOTHOCTH

pacTBopa:

m(p — pa)

p(p— pa)= V(p— pa)

3aBHCHMOCTD  MEXIY THTPOM M MOJSpHOH | + _ C..(B)- M, (B)
=
1000

KOHIICHTPALMEN SKBUBAJICHTA

CBoiicTBa uHAeaNbHBIX M peajJbHbIX pacTBOpoB. Kpunockonus wu
30yJIHOCKOMNHUS.

WpeanbHplM  cuuTaeTcsd pacTBOp, KOTOPBIM  00JlajaeT  CleAyHOLIMMU
CBOMCTBAMH:

®MEX/ly MOJIEKYJaMU OJHOIO0 KOMIIOHEHTa PacTBOPAa M MOJIEKYJIaMHU Pa3HbIX
KOMITOHEHTOB JIEMCTBYIOT OJIMHAKOBBIE CHJIbI MEXMOJIEKYJISIPHOTO MPUTSKEHUS.
Mosekynbl OJHOTO KOMIIOHEHTa IPAKTUUECKU HE OOJIEr4aroT U HE 3aTPYyIHSIOT
nepexo]l B NapoByI0 a3y MOJIEKYJ APYroro KOMIOHEHTA;

eCMCIIMBAHHE JBYX KOMIIOHEHTOB pacTBOpa HE  CONPOBOXKAAETCS
U3MEHEHUEM DHTAIBIINH;

*00bEM CMeECH JByX KOMIIOHEHTOB (pacTBOpa) B TOUHOCTH PAaBEH CyMME HUX
00BEMOB 10 CMEUINBAHUS.

WneanbHble pacTBOPBI NOAYUHSIOTCA 3aKoHy Paynsa.

B 1887 r. Paysib ONBITHBIM IyTEM YCTAaHOBUJ, YTO, MAPUHAJIbHOE JaBJICHUE

NapoOB PACTBOPUTEJISI, HAXOJSIIErocsi B PABHOBECHMH ¢ Pa3daBJIeHHBIM
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PacTBOPOM, NPONOPHHUOHAJIBHO MOJIBHON /0Jie PACTBOPHUTENA B [JAHHOM
pacTBope. OTO MOKHO BBIPA3UTh CIEAYIOINUM YPABHEHUEM:
Pa=XaP’ 4

[Tap nzeanpHOrO pacTBOpa MOYET pacCMaTPUBATHCS KaK UACAJIbHBIN ras, a B
TAaKOM CJIy4ae K HEMY JOJDKEH ObITh NpUMEHUM 3aKkoH JlanbroHa. CienoBaTeNbHO,
IIOJIHOE JIaBJIEHUE Mapa (p) paccMaTpUBaEMOro JIBYXKOMIIOHEHTHOTO pacTBOpa
pPaBHO CyMME NapLUalbHBIX JABJICHUM Iapa KaKIOT0 KOMIIOHEHTap = pa +pp.
Otcrona cienyer, 4To

P =Xap’s + Xg.p’s

CymMapHOe JaBiieHHE Mapa JBYXKOMIIOHEHTHOI'O PacTBOpa M MapLHAIbHOE
JaBjieHUE mapa OoJiee JIETyd4ero KOMIIOHEHTA YBEIMUYMBAIOTCA C BO3pacTaHHEM
MOJIBHOM 1011 OoJiee JIeTy4ero KOMIOHEHTa B pacTBope. OJHOBPEMEHHO C 3TUM
NapUUaJbHOE JABJICHME I1apa MEHEE JIETy4ero KOMIIOHEHTa pPacTBOpa
YMEHBLIACTCS.

OTHOCHUTENIPHOE TMOHMKEHUE JABJICHHSI HACBIIIEHHOIO Iapa PacTBOPUTENS
HaJ| pacTBOPOM HE 3aBHCHUT OT NPHUPOABI PACTBOPEHHOI'O BEIECTBA, a
ONpeNeNseTcss TOJIbKO YMCIOM 4YacTHI] B pacTBope. Takue cBoOWCTBa pacTBOPOB
Ha3bIBAOT KOJUIMTAaTUBHBIMHU. K ITaHHBIM CBOMCTBAM OTHOCST TaK)K€ ITOBBIIICHHUE
TEMIIEpaTypbl KHUIICHHWS M IIOHWKEHUE TEMIEpaTyphl 3aMep3aHus pacTBOpA,
OCMOTHYECKOE JABJICHUE.

OnbITHBIM IyTeEM OBLIO YCTAaHOBJIEHO, 4YTO IOHWXKEHHE TEMIIEPaTyphl
3aMep3aHus  pa30aBICHHOTO  pacTBOpa MNPONOPIUOHAIBHO  KOHIIEHTPAINH
pacTtBopeHHoro BemectBa. B 1883 r. xummx @.M. Paynp ycraHoBWI, 4YTO
NOHUDJICeHUe MeMnepamypvl 3aMep3aHUsl, bl3bl6aAeMoe PA3HLIMU PACNEOPEHHbIMU
gewecmeamu, 63AMuMU 6 OOUHAKOBLIX MOJAPHLIX KOIUYECmEax, 0OUHAKOBO OJis
OaHHO20 paAcmeopumers.

Jlns  pa30aBiaeHHBIX ~ pPAacTBOPOB  TIOHIMDKEHHME  JIaBJICHHMS — Tapa
IPONOPIMOHAIIBHO KOHUEHTPALMK, TO W IOBBIIIEHUE TEMIIEPAaTypbl KUIECHUS U

NOHWKEHUE  TEMIIEPATYPHI OTBEpJICBaHMsI ~ pa30aBICHHBIX  PacTBOPOB
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MPONOPLUHUOHAIBHO UX KOHIIEHTpaluu. B naHHOM ciiydyae (B OTJIMUME OT 3aKOHa
Payst) koHIIEHTpauio MPUHSITO BRIPAXKATh MOJISUTBHOCTHIO. TakuM oOpazom

AT .n =E'm

U

AT \puer = K:m

Koadduumentsl  nponopruoHaIbHOCTH  HA3bIBAIOTCSI  COOTBETCTBEHHO
s0ymmockonmueckor E (mar. ebbulio - Beikumaw) m kpuockomumdeckon K
(rpeueckoe ciioBO "KpHOC" - X0JI0/) KOHCTAaHTaMH.

O6e oHM HE 3aBUCAT OT TMPUPOABI PACTBOPEHHOTO BEIECTBA, a
XapaKkTepU3yroT JUIIb PACTBOPUTEITH

[ToHm>keHHEe TeMIIepaTyphl 3aMep3aHus U TOBBIIIICHUE TEMIIEPATYPhl KUTICHUS
pacTBopa Mo CPAaBHEHUIO C YUCTHIM PACTBOPUTEIIEM:

_ RT3221MX2 — RTstMlmZ —

ATB’(LH - KKmZ’
AHnJ AHIUl
2 2
A _RTLX, RTZMm,
o AHucn AHucn T
roe m, -— MOJI;IJILHOCTLpaCTBOpa,KK n K3 — KpPHOCKOIIMYECKasA H
30yJIMOCKONUYECKasi TOCTOSHHbIE —pacTBOpUTens, X, — MOJIbHAas  JIOJs

pacTtBopeHHoro BemiectBa, AH,, u AH,., — ’HTanpnuu MIaBiIeHUsS U UCTIAPEHUS
pactBoputens, I, U T, — TEMIIEpaTyphl IUIABJICHUSI U KUMEHUSI pacTBopuTens, M;
— MOJISIpHAsl Macca pacTBOpUTEIs, R - yHuBepcalibHas Ta30Basi IOCTOSTHHAS.

Takum 00pa3oM, B O3TH YypaBHEHUS BXOMAT TOJBKO XapaKTEPUCTHKU
pPacTBOPUTEIIA.

Iockonbky ATy M AT puer M3MEHSIOTCS MPOMOPLUUOHAIBHO YUCITYy TPaMM-
MOJIEKYJ, a Kaxjas TIpaMM-MOJIEKyJa COJIEPKUT OJMHAKOBOE YHCIO MOJIEKYII
(6,024°10%%), T0 3TH XapAKTEPUCTHKH PacTBOPA 3aBUCST TOJIBKO OT YHCIIA YACTHII
pactBopeHHoro BemlectBa. Ortcioja BTOpod 3akoH Payns: moBblllieHHE
TeMIepaTypbl KHUIEHUS U TIOHWKEHHE TEeMIIepaTyphl 3aMep3aHUsPaCTBOPOB
MPOTIOPIIMOHANIBHBI YHCITy YaCTHUI[ PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U HE 3aBHUCAT OT €ro
PUPOJIBL.

14



MeTobl KPUOCKOTIMH U 30YIITHOCKONUN (HaKTUYECKU SBIISIOTCS CIEICTBUEM
13 3aKoHa Payurs.

JUia  pa30aBiEeHHBIX  pacTBOPOB  IOHWKEHHE  JaBJIEHHMs  Mapa
IPONOPIMOHAIBHO KOHUEHTPALMK, TO W IOBBIIIEHUE TEMIIEPAaTypbl KUIECHUS U
HNOHWKEHUE TEMIIEPATyphI KpUCTAIUIM3aUUPa30aBIEHHBIX pacTBOpOB

MPONOPIIMOHAIEHO UX KOHIIEHTpAllUU

AT .. =E'm
n
AT . = Km

Koaddunuentsl  npomnopuuoHaNbHOCTH  HA3bIBAIOTCS  COOTBETCTBEHHO
soynuockonuueckod E (mmar. ebbulio - Beikumaro) u kpuockomuueckor K
(rpedeckoe cii0BO "KpHOC" - X0J10/1) KOHCTAaHTaAMHU.

PacTBOpbl, B KOTOpBIX HE MPOUCXOIUT AUCCOLMAIMS PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA HAa WOHBI, HA3BIBAIOTCA pacmeopamu Hedrekmpoaumos. Cucrema
XapaKTepu3yeTcsi OTCYTCTBHEM HOHOB B pacTBOpe M HE 00JaJaeT HOHHOM
IPOBOJUMOCTBIO.

PacTBOpbI, B KOTOpBIX pacTBOPEHHOE BEIIECTBO pacHajacTCs Ha HOHBHI,
HA3bIBAIOTCS pACMBOpamu 31eKmponumod. PacTBOpBI 3JEKTPOJIUTOB SBISIOTCS

HOHHBIMHU ITPOBOJHHUKAMMU.

OcMoTHYeCcKOe TaBJIeHHEe PACTBOPOB.

Ecau sputpouuTsl (KpacHble KPOBSHBIC TEJblla) TOMECTUTh B YUCTYIO BOJY,
TO OHM HAOYXaloT, CTAHOBATCS KPYTJIIBIMH M HAKOHEI[ JIOMAIOTCSA. DTO O0BSICHACTCSA
TEM, UYTO BOJIa IIPOHHUKAET Yepe3 CTEHKHU KJIETKU, B TO BpeMs KaK paCTBOPEHHBIEC BO
BHYTPUKJIETOYHOM JKUJKOCTH BelllecTBa (reMorjioOuH U apyrue OeiKu) He MOTYT
MPOHUKATh YEpe3 CTEHKU KJIETKH; BBUJY TOrO YTO CHUCTEMAa CTPEMHUTCS K
PaBHOBECHOMY COCTOSIHUIO MEXJIY JIBYMs KUJKOCTSIMHU (K PaBEHCTBY JaBJICHUM
BOJSHBIX TApOB), BOJa M MPOHUKACT BHYTPh KIETKU. Eciam Obl CTEHKH KIIETOK
ObUTM OBl JIOCTAaTOYHO MPOYHBI, TO PAaBHOBECHE HACTYMUJIO Obl B TOT MOMEHT,

Korja ruapoCTaTH4YCCKOC JaBJICHHUEC BHYTPU KJIICTKH JOCTHUIIIO OBl OIMpCACIICHHOI'O
15



3HA4YeHMs, MPU KOTOPOM JIaBJICHHE HACBIIIEHHOTO IMapa pacTBopa ObLIO OBl
pPaBHBIM JIaBJICHUIO HACBHIIICHHOTO Iapa YHCTOW BObI, HAXOJAIICHCS CHApYXU
KJIEeTOK. Takoe paBHOBECHOE THJIPOCTATHUYECKOE JIaBJICHHE  Ha3bIBaeTCA
ocmMomuyeckum 0agieHuem pacTBopa.

AHenenue cenexkmuenoii ouggysuu onpederéHno2o copma 4acmuy 8 pacmeope
yepez NOJNYNPOHUYAEMYIO Nepe2opoOKy HA3bleaemcs OCMocoM. A cuna,
oOycloBiIMBalOIas ~ OCMOC,  OTHECEHHass K  €IMHULE  IOBEPXHOCTU
MOJIYIPOHUIIAEMO MeMOpaHbl Ha3bIBACTCS oOcMomuueckum oOaeieHuem. BaHT-
['odpd mnokazam, YTO OCMOTHYECKOE JIaBJICHHE B PACTBOPE HEIIEKTPOIUTA
IPOMOPIUOHATEHO MOJIIPHOM KOHILIEHTPALMK PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA:

p =CRT,

rae ¢ = N/V — MoisipHas KOHIGHTpaIus, MOJIb/JI. Beipaxkenue mo ¢opme
aHaJOrM4HO ypaBHeHuto Knanelipona-MeHeneeBa Jj1sl ueanbHbIX ra3oB, OJHAKO
9TU ypaBHEHHUS OMMUCHIBAIOT pasHble Mpolecchl. OCMOTUYECKOE IaBICHUE BO3-
HUKAEeT B PAcTBOpPE MPU MPOHUKHOBEHWU B HETO JOMOIHUTEIHHOTO KOJMYECTBA
pacTBOpUTEIIA Yepe3 MOJYyNPOHUIIAEMYIO MEPETrOpoAKy. DTO JaBleHWE — Cuia,
MPENSATCTBYIONIAs JATbHEUIIIEMY BEIPABHUBAHUIO KOHIICHTPAIIH.

dopmanibHast aHajorus mo3Boiwia Baut-I'odpdy (1887) chopmynupoBaTh
3aKOH OCMOTHYECKOTO JABJICHHS: OCMOmMUYeckoe OdasieHue pasHo MOMY
0asieHuI0, KOmopoe Npou3eoouno Ovl pacmeopeHHoe 8ewecmeo, eciu Obl OHO 8
8U0e U0eanlbHO20 2a3a 3aHUMAN0 MOMm e 00vbem, KOMmopbli 3aHUMaem pacmeop,
npu mou dce memnepamype.

[Tomo6HO ypaBHeHuto MenpeneeBa-Knaiinepona ypaBuenuss Bant-T'odda
MO3BOJISIET ONPEJEIUTh MOJIEKYJISIPHYIO MacCcy BellecTBa. Tak remMorioOuHa paBHa
6000 u yTo Monekyia sBisgercs numepom (M=12000).

MHuoroe 6uosiornueckue mpouecchl (Typrop, mia3Moin3, reMoJin3) CBA3aHbl C
OCMOCOM 0Jlaroiapss HajJW4MI0 B KIJIETKaX TaK Ha3bIBAEMBIX OHOJOTHYECKHUX

MeMOpaH. B MeAUIIMHCKON PAKTUKE HAXOAST IPUMEHEHHE:
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a) UW30TOHWYECKHME pacTBOPbl (OCMOTHMYECKOE JaBJIEHHE HX PaBHO
OCMOTHYECKOMY JIaBJICHUIO T1a3Mbl KpoBH). OO0I1ee HOpMaabHOE OCMOTHYECKOE
IaBJIeHNE MIa3Mbl KpoBH paBro 7-10° — 8:10° Ia;

0) TUIIOTOHMYECKOE (OCMOTHUYECKOE JaBJICHHE TMIIEPTOHUYECKUX PACTBOPOB
0O0JIBIIIE OCMOTHYECKOTO AaBJICHUS T1a3Mbl KPOBH);

B) TUIIEPTOHUYECKOE (OCMOTHUYECKOE JaBJICHUE T'MIIEPTOHUYECKUX PACTBOPOB
00J1bIlIe OCMOTHYECKOTO JaBJICHUS I1JIa3Mbl KPOBH).

M3oToHMYEeCKHE pacTBOPHl HE BBI3BIBAIOT M3MEHEHHUs 00beMa KIIETKH,
M03TOMY OHHU IIMPOKO MPUMEHSIOTCS B MEAUIIMHCKOW MPAKTHKE JJIsi BO3MEILECHUS
o0beMa KpOBU UM MOBBILIICHHS] KPOBSHOTO JaBJICHUS, a TaKXKe NMPU 00€3BOKUBAHUU
opraHusma (HampuMep IpH 0XOrax, CHIIbHOM pBOTE MCHOJb3YyI0T 0,9% BOAHBIN
pacTBOp HATpus XJIOpHaa U 5% pacTBOP TIIFOKO3bI).

OnpeneneHus TMOHATUA IUIa3MOJIM3a, TEMOJM3a W Typropa Jaaercs B
COOTBETCTBUU C YKpanHCKO-JIaTHHCKUM-AHTIUNUCKAM MEAWIIMHCKHUM TOJKOBOM
cioBapeM, JIbBoB — 1995 rox:

[[1a3Monn3 — OTCIOEHUE LMTOIIa3Mbl OT OOOJIOYKM  KJIETKU B
TUIEPTOHUYECKOM PaCcTBOPE;

['emonu3 — paspylieHue (pacTBOPEHHUE) KPACHBIX Tejel] B TMIOTOHUYECKOM
pacTBope;

Typrop — cocTosiHue HampsDKEHUs TKaHEW, HAMpPSLDKEHHOCTh M 3JIACTHYHOCTD
TKaHHU, KOTOpasi MEHSETCS B 3aBUCUMOCTH OT €€ (PU3U0JIOrMYEeCKOT0 COCTOSHUS.

Bce onucanHble 3aKOHBI OTHOCATCA K OECKOHEYHO pa30aBICHHBIM
ueanbHbIM pacTBOpaM. [IpuMeHeHne ux K peajabHbIM pacTBOpaM OTPAHUYEHO TEM

B OOJIbIIICH CTCIICHHM, YEM BbBIIIIC KOHOCHTPAI WA pacTBOpaA.

BOITPOCHI JJIs1 CAMOITIOATI'OTOBKHA
1. OnpeneneHnuss W TOHATHSA:  YTO  HA3bIBAIOT  PacTBOPOM,
pPacTBOPUMOCTBIO, PACTBOPHUTEIIEM.
2. Teopun oOpa3oBaHusi pacTBOpPOB ((u3uueckas, XUMHUUYECKas,

COBpPEMEHHas).
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3. ®dakTopkl, BIUSIIONNE HA PACTBOPUMOCTD.
4, Knaccudukammum pactBopos.
5. CoctaB pactBopoB. KoHienTpanus pactBopoB. CrocoObl BhIpaKeHHsI

KOHLIEHTPALUU PaCTBOPOB.

6. 3akon  Payna. Kakume  cBoiicTBa  pacTBOPOB  HA3bIBAIOTCS
KOJUIUTATUBHBIMU ?
1. Urto Ha3biBaeTCs JaBlI€HHMEM HachlilleHHoro mnapa? Kak oHo

U3MEHSIETCS HaJl PAacTBOPOM [0 MEpPE YBEJIWYEHUS KOHIEHTPALMH HEJIETY4Yero
HE3JIEKTpoauTa’?

8. Uro Takoe moaympoHuiaeMmble MemOpanbl? I[lpuBeguTe mnpuMeps
MOJIYITPOHUIIAEMBIX MEMOPAH.

Q. JlaiiTe ompeneneHue OocMOCa M OCMOTHMYECKOTO JaBiicHusA. Kakue
CYILIECTBYIOT METO/IbI ONIPEIEIICHUS OCMOTHYECKOTO JIaBJICHUS?

10. Byayr nu W30TOHMYHBI BOJHBIE PACTBOPHI JIBYX HEJETy4HX
HERJIEKTPOJIUTOB, €CJIA TEMIIEPATyphl UM MOJISIPHbIE KOHLIEHTPAIIMM PacTBOPOB
0AMHAKOBbI? OTBET MOTUBUPYUTE.

11. Bynyr 1M M30TOHWMYHBI BOJHBIE PACTBOPHI JIBYX HEJIETYy4HX
HeAneKTpoauToB (M; > My), eciu Temneparypbl paCTBOPOB U MAacCOBBIE 10U 3THX
BEIIECTB B pacTBopax oAuHAKoBbI? Ecnau, Ha Bam B3I, pacTBOPHI
HEU30TOHUYHBI, TO B KOTOPOM U3 HUX — IMEPBOM WU BTOPOM — OCMOTHYECKOE
nasienue Boime? [Touemy?

12, Kak Oymer MeEHATbCS BO BpPEMEHHM OCMOTHYECKOE JIaBIICHUE

NOJKUCIIEHHOTO pacTBopa caxapo3bl npu 80°C? OTBET MOTUBHPYITE.

13. Onummure noBeaeHue >puTpouuToB npu 37°C B BOJHBIX pacTBOpax
ciemyromux BemecTB:a) GpykTo3el, ® = 2%, mmotHocth 1.006 r/mi;
0) cynbdpara wHatpusi, ® = 16%, mmornocts 1.151 r/min, o = 1;

B) MoueBuHBI, C = (.3 MOJIB/11.
14, Huddysus B pactBopax. @DakTophl, BIMIIOINIME HA CKOPOCTb
muddysun. 3akon duxa. Pons nuddy3uu B mporeccax mnepeHoca BEIIECTBa B

OHOJIOTHYECKUX CUCTEMAX.
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15. CymHocth ocmoca. OcMOTHYECKOE JAaBieHHE pa30aBIECHHBIX
pacTBOPOB  HEINEKTpoiuTOB. 3akoH Baut-Topda. I'mmo-, rumep- .u
M30TOHUYECKUE pacTBOPhI. MI3MepeHrne 0CMOTUYECKOTO JaBICHUSI.

16. OTKJIOHEHUE PACTBOPOB IJIEKTPOJIUTOB OT 3akoHa Banat-T'odda.
N3ortonnveckuit koG UIIMEHT, €ro CBsI3b CO CTENEHbIO JHUCCOLUALUU
anekTpoauTa. [lonarue 06 0CMOTHYECKON KOHIIEHTPALIMKU PACTBOPOB.

17. OcMoTHYECKOE JaBJIECHUE PACTBOPOB OmomoauMepoB. OCMOTHYECKOE
JABJICHUE TUIa3Mbl U CBIBOPOTKH KPOBH U €r0 OMOJIOTHYecKas Poib.

18. Ponr ocmMoca uW  OCMOTHYECKOTO JaBiCHUS B OMOJOTHYECKHX
cuctemax. M3oocmust opranuzmoB. @opmupoBanue oreka. [lnazmonus, remomnus.
[IpumMeHeHre B MeIUIIMHE TUIEP- U U30TOHUYECKUX PACTBOPOB.

19. He npowmsBoms pacueroB, yKaxuTe, KakOW M3 TpPEX pPacTBOPOB C
OJIMHAKOBOM MAaccoBOM nojeil — xjopuaa Oapus, XJopuja MarHus, XJIOpHa
KaJIbLIUS — UMEET MUHUMAJBbHYI0O U MaKCUMaJbHYIO TEMIEpaTypy 3amep3aHusl.

OTBET MOTUBUPYUTE.

IOKCIIEPUMEHTAJIBHBIE PABOTbI

Jlabopamopnas paboma

Onwim 1. OnpeneneHue MOJIEKYJSIPHOM Macchl PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
KPUOCKOMMYECKUM METOI0M

Xoxa pabdoThi:

PaboTa BeIMONHSAETCS B KPUOCKOTIE.

1. IIpousBecTn HACTPOMKY TEPMOMETPA.

2. 3anoJIHUTh CTaKaH KPUOCKOMA OXJIAKJAIOEN cMechio Jibaa ¢ colibio NaCl.

3. OTMepuTh 25 M pacTBOPUTENS IO YKa3aHUIO MPEnojaBaressi U 3aJUTh B
pabouyro mpoOUpKYy.

4. Tlorpy3uTb TEPMOMETPB MPOOUPKY M BMECTE C MPOOUPKOH OIMYCTUThH B
OXJIQXK/IAFOIIYIO0 CMECh.

5. Cnenuth 3a TOKAa3aHUSIMU TEPMOMETpA, OJHOBPEMEHHO Ie€peMelInBas

AKHUJKOCTh MEIIAIKON BO M30eX)aHUE MEePEOXTKICHHUS.
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6. OTMeTutrh TeMmmeparypy BbIIAJEHUS NEPBBIX KPUCTAUIOB YHUCTOTO
pacTBOpUTENA. DTy OIEpaIMI0 MOBTOPUTH TPH pa3a U B3ATh CPEIHEE 3HAUYCHHUE
TEeMIIepaTypbl KPUCTAIIN3ALUH.

7. B3sTh HaBecKy uccaegyemoro Bemectna (0,5 r).

8. BpiHyTH mHpOOMPKY C 3aKpUCTAJUIM30BAHHBIM PpACTBOPUTEIEM U3
OXJIQXKIAIOIIECH CMECH.

9. PacrutaBuTh KpUCTAIIBI PACTBOPUTENISA, HArpeBasi MPOOUPKY PYKOil.

10. BHecTH HaBECKy HMCCIENLYEMOTO BEIECTBA B PAaCTBOPUTEIND, THIATEIBHO
nepeMenaTh 10 MOJHOTO PACTBOPEHUSL.

11. OnpenenuTs TeMnepaTypy 3aMep3aHus pacTBopa, 3aUKCUPOBAB TPHU pas3a
TEMIIEpaTypy BBIIAJICHNS KPUCTAIIOB U3 PAaCTBOPA.

12. HaiiTnu noHm»XeHueTeMIepaTypbl 3aMEp3aHusl pacTBOpa MO CPABHEHUIO C
YUCTBIM PACTBOPUTEIIEM.

At=t —t,

BbIyucanTs MOJIEKYISIPHYIO MacCcy UCCIEAYEMOr0 BEIIECTBA 10 YPABHEHUIO:

v = K-g-1000
g, - At

M=

rae K- kpuockonu4yeckas MmocTosiHHas, 1)1 Boibl-1,86;
g- HaBeCKa MCCJIETyeMOTO BEIIECTRA,;

Jo-HaBECKa BOJIBI;

Al - IOHMKEHUE TEMIIEPATYPhI 3aMep3aHus PacTBOPA.

13. ITosryueHHbIE JaHHBIE 3aHECTH B TAOIULLY:

No Temnepatypa

3amepa KpUCTaJUIU3AIUU At M

pacTBOpUTENsI| pacTBOpa
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Onvim 2. Onpedenenue 0cMOMUYECKO20 O0AGIeHUs pACMBEOpPA Caxapo3bl.
OcMmoMeTp BBIHUMAIOT M3 INTaTHBA. 3aTe€M, HAKJIOHUB €Tr0 B CTOPOHY OOKOBOH
(upokoi) TpyOKH, uepe3 OTBEPCTHE JTOW TPYOKHM C MOMOIIBI0 MUIETKU
3aIOJHSIOT MCCIIETyeMbIM pacTBOpoM caxapa. [Ipomomxkast nepaTh OCMOMETP B
HAKJIOHEHHOM TIOJIOKEHUH, OOKOBYIO (IIMPOKYIO0) TPYOKY TUIOTHO 3aKpBIBAIOT
mpoOKoW Tak, 4yToObI B HEHW HE OCTABAIOCH ITy3bIPHKOB BO31yXa, a ypPOBEHH
pacTBopa B Kamwuiipe ObUI BO3MOXKHO HHWXKE. 3allOJIHEHHBI OCMOMETp
MOTPYXAlOT B CTaKaH C JUCTUUIMPOBAHHOMN BOJIOH 10 HMXKHETO YPOBHS Kamwuisipa
U 3aKperuiioT B mratuBe. Ecian B Teuenue nepBbix 30 MUHYT BBICOTA pacTBOpa B
Kaluiape HE yBEJIWYHUTCS, 3aMeHstoT ocMomeTp. Yepes 1.5-2 gaca ot Hayana
ombITa (KOTAa OCMOC MPEKPATUTCS) H3MEPSIIOT BBICOTY IMOAbEMA pacTBOpa B
KalJUIAPHOU TPYOKE OT MOBEPXHOCTH BOABI B cTakaHe. OCMOTUYECKOE JaBJICHHE
pacTBOpa pacCYMTHIBAIOT IO (hopmyrie:

Poew. =h- p- g (I1a)

rjae: h — BeicoTa mogabema pacTBOpa B Kanmwuisape (M);

p— IIOTHOCTh HCCIIEAYEMOro pacTBopa (Kr/m>);

g — YCKOpEHHe CBOGOIHOTO MaIeHNH S Tena, (M/c2).

PesynbpTarel ombiTa OQOPMIIAIOT B BHUAE TAOIHIBI, MPUBOAS TOIPOOHBIN

PUCYHOK OCMOMETpPA M pacyeT OCMOTUYECKOTO JaBICHUS.

[Tpo10KUTETEHOCTD

3
h, m p, KT/M P, Ila
ocMoca

Onwvim 3. Pocm uckyccmeennoii «xknemxu» Tpayoe.

B nununnap nanusator 150-200 M pactBopa CuSO4 u OpocaroT KpUCTATUIHK
K4[Fe(CN)s]. 3a cuer peakiiuu

2 CuSO, + K4[Fe(CN)g] = Cu,[Fe(CN)g] + 2 K,SO,
Ha MTOBEPXHOCTHU KpHUcTasuia oOpa3yercs CIUIOLIHAS IUICHKA

rexcauuanodeppara(ll) memu, mnpomyckatromiass BOIy, HO 3aJlepKUBarOIas
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YyacTHLIbI cofieil. BeiencTBue paBHOCTH KOHIEHTPALM BHYTPU 000JI0YKM U BHE €€
BOJIa HayMHAeT TMOCTYMaTh BHYTPb «KJIeTKu». (OO0oj0uKa pacTsAruBaeTca Hu
paspsiBaeTcs B caMoM ciabom mecte. Ha 3ToM MecTe BHOBb BO3HUKAET IIJIEHKA U3
Cu,[Fe(CN)¢], u Tak mOCTENIEHHO Pa3BUBACTCS BBITSHYTAs MOJIOCTh, OYSPTAHUIMHU
HAIlOMUHAIOIAsl BOJOPOCIIb UIIU TUAPY.

Onvim 4. I'emonu3s spumpoyumos.

bepyr 3 mpobGupku. B mepByro HammBaooT U3 OHOpeTKH 3 M
JUCTUJUIMPOBAHHON BObI, BO BTOPYIO (IMUIIETKOM) 3 MJI pacTBOpa XJIOpUJIAa HATpHUs
¢ maccooii nonerr NaCl 0.2%, B TpeTbio (mumeTkoil) — 3 MiI pacTBOpa XJOpHAa
HaTpusa ¢ MaccoBoil noneit NaCl 0.9%; B kaxayto nmpoOUpKy BHOCAT MO 2 Karuiu
KPOBH U BCTPSXUBAIOT.

Yepes monuaca OTMEUAIOT, B KakuX MPOOMPKAax MPOU3OIIET TEeMOJIH3
SPUTPOLIUTOB.

Paboty opopmIIsitoT B BUIE TaOIHIIBI.

BriBog (oTcyrcTBUE WM
Coneprxanue mpoOUpKu Uto Habmoganu
HaJIMyue reMoJIn3a)

3 mu H,O + 2 kamm

KpOBH

3 ma p-paNaCl ¢ ® = 0.2

% + 2 Kamm KpoBH

3 mu p-paNaCl ¢ ® = 0.9

% + 2 Karm KpoBU

TECTOBBIIA CAMOKOHTPO.JIb
1. NneanpHpIMM HA3bIBAIOTCS PACTBOPBL:
A. Y KOTOpPBIX CHJIBI B3aUMOJEWUCTBHS MEXKIY pa3sHOPOAHBIMU H
OJHOPOJHBIMU MOJIEKYJIaMU OJUHAKOBBIC
B. ¥V koTOpBIX CUIBl B3aMMOJECUCTBUS MEXAY PasHOPOAHBIMU MOJIEKYJIaMU

OO0JIbIIE UEM MEKIY OJHOPOJIHBIMU
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C. Y KOTOpBIX CHJIBI B3aWMOJECHCTBUS MEXIY OJHOPOJHBIMU MOJIEKYJIaMH
00JIbIlIe YeM MEXAY pa3sHOPOIHBIMU

2. B npouecce ocMoca:

A PactBOpuTENM W3 pacTBOpa ¢ MEHBUIEH KOHIEHTPALMEW, ABUXKYTCS B
pacTBOp ¢ OOJIbIIICH KOHIIEHTpAIIUEH

B. PactBopuTenu B pacTBOpax OJHOBPEMEHHO ABUKYTCS M3 OJHOTO pacTBOpa
B Ipyrou

C. PactBoputenu B pactBopax c Oo0jbllleid MHTEHCUBHOCTBIO IBUXKYTCS B
PacTBOp MEHBIIIEW KOHIIEHTPALUH

3. Kak BoIpaxkaercst 3akoH Baut-I'odda?

A P=cRT

B. PV=nRT

C. M=mRT/PV

D. V=mRT/PV

E. -P=mRT/VM

4. Kakoe ypaBHEHHE HOCUT Ha3BaHUE 3aKkoHa Payis?

A. pi=pOxi

B. pOi=pixi

C. pi= pO/xi

D. POi=xi/p

5. Kakue pacTBopbl 001a1a10T KOJUTUTAaTUBHBIMHU CBOMCTBAMHU:

A. IlpenenbHo pa3zdaBiIeHHbBIC

B. Paz6aBnennsbie

C. KoHuentpupoBaHHbIE

6. Ykaxxurte 00111ee BRIpaXKCHHE 3aKOHA PACTIPEICTICHUS:

A. a/b=K

B. at+b=K.

C.ab=K

D. a-b=K

7. I30TOHMYECKHI pacTBOP HATPUN XJIOPHJIA B BOJIE UMEET KOHLICHTPALUIO:
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A. 0,9%.

B. 0,65%.
C. 10%.
D. 1%
n(B)
Cu(B)= =
8. C nomorpio GopMyIibl (p—pa) MO>KHO PacCUMUTaTh:
A. MoJisipHOCTB pacTBOpa.
B. MonsmeHOCTB pacTBopa.
C. MaccoByto A0J110 pacTBOpA.
D. O6beMHy0 107110 pacTBOpa
1000-n(B)
Cp(B)=——+—
m(p — 2)

9. C nomotpto GopMyIibl MO>KHO PacCUMTaTh:
A. MoasimbHOCTB pacTBoOpa.

B. MonsipHOCTh pactBopa

C. MaccoByto A0J110 pacTBOpA.

D. O6beMHy10 107110 pacTBOpa

m(B)

T. =

10. C noMoIipio GopMyJisl P=P4) MoxkHO paccunTaTh:
A. Tutp pactBopa. B. MonsneHocTh pactBopa. C. MaccoByrw H0Jt0

pactBopa. D. O6beMHYI0 10JTF0 pacTBOpa

0%(B) =—™B) 1000
11. C nomMoIipio GopmMyJisl m(p - pa) MOJKHO pacCUYHMTATh:

A. MaccoByto 10110 pacTBopa.

B. MonsnbeHOCTB pacTBopa.

C. MoJsipHOCTB pacTBopa.

D. O6beMHy0 107110 pacTBOpa

12. Ecau mpomyckarh JIyd CBETa 4Yepe3 KOJUIOMAHYKO JUCHEPCHIO, CBET
YaCTUYHO paccerBaeTcs B HEH. ITo:

A. Db dext Tungans.

B. 3akon Payus.
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C. [locrynar I1nanka.

D. 3akon Baut-T'odda.

13. TloHmkeHue TeMmepaTypbl 3aMeP3aHHsl pPacTBOpa II0 CPABHEHUIO C
YUCTBIM PACTBOPUTEIIEM OTHOCHT K :

A. KoynmuraTuBHbIM CBOMCTBAM pacTBOpA.

B. SIBnenuro ocmoca.

C. ITo10XUTENBHBIM OTKJIOHEHUSIM OT 3aKoHa Payis

D. OtpunatesibHbIM OTKJIOHEHUAM OT 3aKoHa Payis.

14. TloBslllieHHE TEMIIEPATYPhl KUTIEHUSI PACTBOPA MO CPABHEHUIO C YUCTHIM
pacTBOPUTEIIEM OTHOCHT K:

A. KonnuraTuBHBIM CBOMCTBaM pacTBOpA.

B. ABnenwnto ocmoca.

C. IlosoxuUTENBHBIM OTKJIOHEHUSM OT 3aKOoHa Payns

D. OtpunarenbHbIM OTKJIOHEHUSAM OT 3aKoHa Pays.

15. SBnenue cenextuBHOU IUMPY3UN OMPEASIEHHOTO COpPTA YacTHIl B
pacTBOpe yepes3 MOJYyNPOHULIAEMYIO NIEPETOPOJKY HA3bIBACTCS:

A. ocMocoM.

B. Typropowm.

C. SBneHnem miazMonmnsa.

D. SBnenuem aennasmonusa.

16. PactBOpBI — 3T0:

A. TOMOT€HHBIE TEPMOJIMHAMUYECKH YCTOMUYHUBBIE CUCTEMBI, COCTOSIINE U3 2-
X ®u 0ojiee BEMIECTB, COOTHOIIECHHWE KOTOPHIX OMPENENseTCS WX B3aWUMHOU
PacTBOPUMOCTBIO.

B. rereporeHHble TEPMOJIUHAMUYECKH YCTOMYUBBIE CUCTEMBI, COCTOSIIUE W3
2-x u 0OoJiee BEUIECTB, COOTHOILIEHHE KOTOPBIX OMNpENeNsieTcs WX B3aUMHOMN
PacTBOPUMOCTBIO.

C. TOMOreHHbIE TEPMOAMHAMUYECKU YCTOWYMBBIE CHUCTEMBI, COCTOSIIIUE W3

OJHOI'O BCIICCTBA.
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D. roMoreHHbie TEPMOJIMHAMUYECKH YCTOMUHUBBIE CUCTEMBI, COCTOSIIHNE U3 2-
X 1 00Jiee BEIMIECTB, COOTHOIIIEHNE KOTOPHIX OMPEAEIIICTCS 3apsIoM UX sIpa.

17. I'mapo3osieM Ha3bIBAIOT:

A. aucnepcHro B BOJE.

B. mucnepcuio TBEpIOro BEMIECTBA B BO3IYXE.

C. KOJJIOMAHYIO AUCIIEPCUIO OJTHOW KUJIKOCTH B APYTOM.

18. PacTBOpMMOCTbH ra30B MPY NOBBILIEHUH TEMIIEPATYPHI:

A. YMEHBIIIAETCHI.

B. YBenunuusaercs.

C. OcraeTcst HEeU3MEHHOM.

D. 3aBUCHUT OT IPUPOABI PACTBOPUTEIIS.

19. UeM BbIllIe KOHILIEHTPALUSI COJU B PACTBOPE, TEM MEHBIIIE PACTBOPUMOCTh
B HEW ra3oB 3TO:

A. 3akon CeueHoBa.

B. 3akon Payus.

C. 3akon Konoganosa.

D. 3akoHn I'enpu.

20. ®U3NYECKYI0 TEOPUIO CO3TAIH:

A. C. Appennyc, B. OctBanbn, 5. Baut-I'odd.

B. I'u66c¢, JlelllaTense, JI.M1.Menacnees.

C. A.I1.Konosanos, H.C. Kypnakos, KabinykoB.

3AJAYHN
3amanue Ne 1
1. Ckompko rpammoB xyopuaa Hukens (II) HyxHO B3ATH 1UId
npuroroBienus 200 r 15%wmacc. pactBopa
2. Ckonbko  rpaMmoB  kapOoHaTa  HaTpusl  KPUCTALIMYECKOTO
(Na,CO3-10H,0) HyxHO B3sTh Aisi mpurotosienus 400ma 10%macc. pactBopa

kapGonara Harpus. (d°°4 pacrBopa = 1,05 /).
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3. Onpenenutb MOJIIPHYIO KOHLIEHTPALMIO PacTBOpa, COAEPIKAILEro B
1150r pactBopa 490r ceproii kucinotsr (d*°; pactBopa = 1,15 r/mmn).

4. Berancnuteh MoONSIpHYRO — KoHIeHTpamuto  70%wmacc.  pacTBopa
rugpokcna natpus (d°°, pactBopa =1,05 r/mmn).

5. Kakyro Mmaccy Boubl Heobxomumo go0aButh kK 200mi 30%mMacc.

pacTBopa Hutpara Hukeis (d°°; pactBopa = 1,33 1/Mu1), 4To6bl moy4uts 10%Mace.

pacTBop.

6. Haititu wmomsuibHyr0 KoHHeHTpauutoo 15%mwmacc. pacTtBopa cepHOM
KHUCJIOTHI.

7. Ha ckonpko rpagycoB M3MEHUTCS TEMIIEparypa KHUIIEHHS pacTBOPA,

eciu B 100 r Boabl pactBopuTh 9 T rimroko3sl (CgHi20g).
8. Hanucate ypaBHEHME 3JIEKTPOJIUTHYECKON JUCCOLUALIAHN:
a) XJIOPOBOJIOPO/IHASL KUCIIOTA,
0) TUIPOKCHU/T JTUTHS,
B) cynbdat mapranua (II).
9. KOHIIGHTpaIisi HOHOB BOAOPOAA B pacTtBope paBHa 10™ wmon/im.

OnpenenuTs BOAOPOAHBIN IOKA3aTeNlb PacTBOpa. Y Ka3aTh XapaKTep CPeEbl.

3aganmne Ne 2

1. CkoiapKkO TrpaMMOB KapOoHaTa HaTpus HYKHO B3ATh  JUIS
npurotosnenust S0mi 10%mace. pacrsopa (d*°s pactopa = 1,15 r/mi).

2. CkoiapKO  TpaMMOB  cyinb(uTa  HATpuUsi  KPHUCTAJUIMYECKOTO
(Na;SO3:7H,0) myxHO B3aTh s mpurotoBiienuss 400r 20%macc. pacTBopa
cynbhuTa HATPHUS.

3. Omnpenenutb MOJSPHYIO KOHIEHTPALMIO PAcTBOpa, COJEPIKaIIero B
1000m1 pactBOpa 491 hochopHOM KUCTOTHI.

4. OnpenenuTs MacCOBYIO [IOJI0 pacTBOpeHHOro Bemecrea B 1,0

. 20
MOJIIPHOM pacTBOpe a30THOM kucioThl (d™ 4 pactBopa = 1,03 r/mi).
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5. N3 400r 20%macc. pacTBopa HpH OXJAXIECHUU BbIACIWIOCH S0r
pactBopéHHOTrO BemiecTBa. UeMy paBHa MaccoBast 10 (Y%macc.) pacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA B OCTaBLIEMCSI PaCTBOPE.

6. B 1 xr Boasl pactBOopeHO 666T rHapokcuaa kamusa. OnpenenuTtb

MOJISUTBHYIO KOHIIEHTPALIMIO pacTBOpA.

7. [Tpu xakoit Temneparype Oyaet kunetb S0%macc. pacTBOp caxapo3bl
(C22H22011).
8. Hanucath ypaBHEHHE JIEKTPOJIUTHISCKON TUCCOLIUAITUU:

a) a30THas KUCJIOTa,

0) TUAPOKCU]T TUTHSI,

B) cyib(atr HaTpusl.

9. OnpenenuTh KOHIEHTPAIIMIO MOHOB BOJOPOJAa B PACTBOPE, BOIOPOIHBIN

noKasarelib KOTOporo paseH 5,0. Yka3aTh XapakTep Cpelibl.

3aganue Ne 3

1. CKOJIbKO TpaMMOB CyJib(aTa IIUHKA HY>KHO B3STh JIJIS1 IPUTOTOBJICHHSI
2xr 20%Macc. pacTBopa.

2. CkonpbKkO  TrpaMMOB  cylbdaTa MapraHia KpUCTALIAYECKOTO
(MnSQO4-5H,0) HyxHO B3aTh uis mpuroToBiacHus S5S00mn 15%wmacc. pactBopa
cyabdara mapranmna. (d°°s pactBopa = 1,08 r/mi).

3. Onpenenuth MOJSPHYIO KOHIIEHTPAIMd PacTBOpa, COJAEPIKAIIEro B
200mu pactBopa 1,06r kapboHaTa HaTpUSI.

4, Brruucnauts MossipHyto KoHueHtpauuto 40%mwmacc. pactBopa CepHOU
kuciotsl (d%, pactBopa = 1,6 r/mn).

5. Cmemanu 300r 25%wmacc. pactBopa u 400r 40%wmacc. pactBopa.

Onpenenutb MacCoOBYIO JIOJIIO pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B MOJIYYEHHOM PACTBOPE.

6. Haiitu wmossuibHyr0 KoHueHTpaumutoo 40%mwmacc. pacTBopa a30THOU
KHUCJIOTHI.
7. Cxonbko rpammoB Metanoja (CH4O) namo pactBoputh B 100r BOBI,

uar00BI pacTBOp Kumen mpu 102°C.
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8. Hanucate ypaBHEHME 3JIEKTPOJIUTHYECKON JUCCOLUALIAHN:

a) XJIOpHasl KUCIIOTa,

0) TUIPOKCHUT KaJHS,

B) Hoau HATPUSL.

9. Onpenenuts BOAoOpoJHbIM mMmokazatens 0,01 mossipHOTO pactBopa

XJIOPOBOJIOPOTHOM KUCIIOTHI. Y Ka3aTh XapaKTEpP CPEIbI.

3aganune Ne 4

1. CKOJIBKO TrpaMMOB THAPOKCHIA HATpPUsl HYKHO B3ATh  JUIS
npurorosienns 200m1 5%macc. pactBopa (d*°, pactBopa = 1,09 /).

2. CkoJbKO IpaMMOB cyibdata Meau KpucTtamirnaeckoro (CuSO4-5H,0)
HYKHO B3SITh JJI IPUTOTOBIEHUS 1K 5%Macc. pactBopa cyibhara Meau.

3. Omnpenenuts MOJSPHYIO KOHIEHTPAIMIO PAacTBOpa, CONEPIKAIIEeTo B
50r pactBopa 2,0r rumpoxcuna Hatpust (d*°s pactBopa = 1,08 r/m).

4, Onpenenute MaccoByro  goito 0,2 MOJSIpHOrO pacTBopa OpPTO-
docdara xamus (d*°4 pactBopa= 1,02 r/m).

S. Ckosbk0  MMWUTHIIMTPOB  38%Macc. pacTBopa  XJIOPOBOAOPOIHOM
kucinorsl (4%, pactBopa= 1,19 r/Mi1) HEOGXOAUMO B3STh AL IPUTOTOBICHHS 1,0
Kr 8%macc. pacTBopa.

6. B 0,5kr Bomel pactBopeHo 300r kapOonarta HaTpus. Onpenenutb
MOJISTTFHYIO KOHIIEHTPAIMIO PacTBOpA.

1. Temnepatypa kurieHuss BOAHOTO pactBopa caxaposbl (CiHp:019)
paBHa 101,4°C. BBIYHMCIIMTH MaCCOBYIO JIOJIIO CaXapo3bl B pACTBOPE.

8. Hanucath ypaBHEHHE JIEKTPOJIUTUISCKON TUCCOLIUAITNH:

a) OpTO-OOpHas KUCIIOTA,

0) TUIPOKCHUT KaJIbITHS,

B) CHJIMKAT HATPUSI.

Q. Omnpenenuts MOJIIPHYIO KOHIICHTPAIMIO PACTBOPA a30THOM KHUCIIOTHI,

BOJIOPOJIHBIM TTOKa3aTeslb KOTOporo paseH 3,0.
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3aganue Ne 5

1. CKOJBKO TpaMMOB Cyib(puUTa HATpus HYKHO B3SITh I
npurorosienus 100r 50%wmacc. pactBopa.

2. Ckonbpko TpaMMOB cyiib(ata HaTpusi kpucramimdeckoro (Na,SO, -
10H,0) HY)KHO B3SITh ISl IpUroTOBIeHus 211 5%Macc. pactBopa cylibdata
matpust (d*°4 pactBopa = 1,08 r/mu).

3. OnpenenuTe MOJISIPHYIO KOHLIEHTPALMIO PacTBOPA, COAEPIKAIIETO B
500Mmn pactBopa 3,42 r cynbdara alFOMUHHUS.

4, Bpiuncniute  moiisipHyro  KoHUeHTpanuio — 20%macc.  pacTtBopa
docdoproit kucotst (d*°; pactopa =1,10 r/m).

S. N3 700r 60%macc. pacTBopa CEPHOM KHCIOTHI BBIIAPUBAHUEM
yaamuin 200r Boabl. OnpeneauTs MacCOBYIO JOJIKO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
OCTaBIIEMCS pacTBOpE.

6. Onpenenute MOISUIBHYHO — KOHLEeHTpamuioo  10%macc.  pactBopa
XJIOpHUIa HATPHSI.

7. [Ipu xakoii Temneparype OyaeT KumneTb 5%macc. BOJHBIM pacTBOp
XJIOpHUIa HATPUS, €CIIM U30TOHWYECKUN Kod(uiueHT paseH 1,8.

8. Hamnucatb ypaBHEeHUE 3JIEKTPOIUTUUECKON TUCCOIUALIUU:

a) OpOMOBOJIOPOTHAS KUCTIOTA,

0) TUAPOKCUT KATTBIIUA,

B) CyJIb(UT KaJusl.

Q. KOHIEHTpaus THIPOKCUI-HOHOB B pacTBope paBHa 10™ wmon/m.

OnpenenuTs BOAOPOAHBIN TOKA3aTeNlb PacTBOpa. Y Ka3aTh XapaKTep CPEbI.

3aganue Ne 6

1. CKOJBKO TpaMMOB THJAPOKCHAA Kadus HYXHO B3STh IS
npurotosnenus 11 10%Mace. pactsopa (d*° pactBopa = 1,05 r/mu).

2. CKOJIbKO TpaMMOB cyib(aTa aJIOMUHUS  KPHUCTAJUIMYECKOTO
(Alx(SO4)3:18H,0) nHyxHO B3siTh st npurotoBieHus 5S00r 10%wmacc. pactBopa

cynbdara amoMUHUS.
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3. OnpenenuTs MOJSIPHYIO KOHIIEHTPAIMIO PAacTBOpPA, COAEPKAIIETro B
103t pactBopa 31,51 asoroii kucnorsr (d*°, pactopa = 1,03 r/mu).

4, Onpenenuts MaccoByto aoito 1,0 monspHOro pactBopa kapOoHaTa
natpus (d°°, pactopa = 1,15 r/mi).

5. Cxosbko Hazio B3aTh 20%Macc. pacTBOpa THAPOKCHAA KaJIUsl, YTOObI
npu no6asneHuu Kk 1xkr 50%macc. pactBopa noxyuuics 25%macc. pacTBop.

6. B 100r Bomel pactBopeHo 3,5r xuopuaa Kaiabuus. Onpenenutsb
MOJISUTBHYIO KOHIIEHTPALMIO pacTBOpA.

1. Ha ckonbko rpajlycoB M3MEHHUTCS TeMIlepaTypa KHUIIEHUS pacTBOpa,
ecyi B 100T Boabl pactBOpuTh 53T mudTriIeHNHKOIS (C4H1903).

8. Hanucath ypaBHEHUE 3JIEKTPOTUTHUECKON TUCCOIUAINU:

a) opto-hochopHas KUCIOTA,

0) rugpoxcun xenesa (III),

B) KapOOHAT HATpUs.

Q. KOHLEHTpaIMs MOHOB BOIOpOZa B pacTBope paBHa 10™° mou/m.

OnpenenuTh BOAOPOAHBIN MTOKA3aTellb pacTBOpa. Y Ka3aTh XapaKTep CPe/bl.

3aganmne Ne 7

1. CKOJIbKO TPaMMOB CEPHOU KHCIIOTHI HYXKHO B3SITh JIJIsl TPUTOTOBJICHHUSI
Skr 30%macc. pacTBopa.

2. CkoyibKkO TpaMMOB KapOoHaTa Hatpusa Kpuctammmdeckoro (Na,COs:
10H,0) wnyxHO B3saTh Ans npurotoBienus 1a 50%wmacc. kapboHaTta HATpHUs
(d*°, pactBopa = 1,12 r/mn).

3. Omnpenenuts MOJSPHYIO KOHIEHTPAIMIO PAcTBOpa, COJEPIKAIIEeTo B
250mi pactBopa 13,351 xopuia antOMUHUA.

4. BeraucnuTh MOISIpHYIO KOHIIeHTpanuo 60%macc. pacTBopa cynbhara
maramus (d%°; pacropa = 1,31 r/mm).

S. Ckoubko rpammoB 30%mMacc. pacTBOpa XJIOpUAa HATPUS HY>KHO B3STh,

yT00BI MoyuuTh 600r 10%Macc. pacrBopa coiu.
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6. Haiitu momsuibHyro koHueHTpanuio 15%wmacc. pactBopa cynb(dara
ATIOMHUHUSL.

7. [Tpu xakoi Temmeparype Oyner kumnetrb 5S0%Macc. BOJHBIA pacTBOP
aretona (CsHgO).

8. HanucaTte ypaBHEHHE 2IEKTPOTUTUYECKON TUCCOLMAUUL:

a) XJIOpHasi KKCJIOTA,

0) TUIPOKCU]T MATHUSI,

B) Hutpat Hukens (I1).

Q. OnpenenuTe KOHUEHTpPALMIO HOHOB BOJOpPOJAa B  PacTBOpE,

BOJOPOJIHBIM NIOKA3aTeslb KOTOPOTO paBeH 8. YKa3aTh XapaKTep CPEbl.

3aganue Ne 8

1. CKOJIbBKO TIpaMMOB  a30THOM  KHUCIOTBl ~ HYKHO  B3SIThb  JUIS
npurorosienns 41 20%macc. pactsopa (d°°; pacteopa = 1,31 r/m).

2. Ckonpko rpamMMmoB cynbpara meau kKpuctammumdeckoro (CuSO,
SH,0) nyxHo B3ath mis npuroroBieHuss S00r 25%wmacc. pactBopa cynbdara
MeEH.

3. OnpenenuTs MOJISIPHYIO KOHLIEHTPAILMIO PacTBOpPA, COAEPIAIIEro B
700r pactBopa 98T ceproii kuciotst (d?% pactBopa = 1,40 r/mu).

4, Onpenenute mMaccoByro aoj0 0,5 MOJSIpHOro pacTtBopa XJopuja
kamus (d%° pactBopa = 1,02 r/mn).

5. N3 400r 50%macc. pactBopa cyiabdara MeIu BBIMTAPUBAHUEM Y AN
100r Boabl. Uemy paBHa MaccoBasi A0S Cyib(aTa MEIU B OCTABLIEMCS pacTBOPE.

6. B 500r Boawl pactBopeHo 18r dochopHoit kuciaorel. OnpeneauThb
MOJISUTBHYIO KOHILIEHTPALUIO pacTBOpA.

7. [Ipn kakoil Temmeparype 3amMep3aeT BOJHBIM pacTBOpP caxapo3bl
(C12H,5011), eciiu TeMnieparypa KUIEHUs 3TOro pacTBopa pasHa 102,8°C.

8. Hanucate ypaBHEHME 3JIEKTPOJIUTHYECKON TUCCOLUALIAN:

a) opro-dochopucras Kucjaora,
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0) rugpokcun xpoma (III),

B) CyIb(pUA KaJIbLH.

9. Onpenenuts BogopoaHsii mokaszarenbs 0,001 monsipHOro pactBopa

a30THOM KMCJIOTBI. YKa3aTh XapakTep CPeisl.

3aganmne Ne 9

1. Ckonpko rpammoB cyinbara wmeau (II) Hy)HO B3ATH OIS
npurortosiienus 800r 40%wmacc. pacTBopa.

2. Ckonmpko TpammoB cynbdata xene3a (II) kpucrammmyeckoro
(FeSO4 7H,0) nmyxHO B3aTh juis mpurotoBienus 300mi 10%wmacc. pacTBopa
cynbdara sxernesa (IT) (d%°; pacropa = 1,10 r/mm).

3. Onpenenuts MOJSIPHYIO KOHLIEHTPALMIO PacTBOPA, COAEPIKAIIETO B
100ms1 pacTBOpa 5,6T THAPOKCUIA KAJTHSL.

4. Boruuciauts MonsipHyto koHIeHTpanuio 70%macc. pacTBOpa HUTparta
cepebpa (d°°, pactBopa = 2,20 r/m).

S. Cmemanu 251 60%Macc. ceproii kucnorst (d°°4 pactBopa = 1,5 r/mi) ¢
31 14%Macc. cepHoit kucioroit (d°°4 pactBopa = 1,1 r/mu). Uemy paBHa MaccoBas
JI0JISI CEPHOM KUCJIOTHI B OJyYEHHOM PacTBOPE.

6. Onpenenuts MOJSUIBHYHO —KOHLeHTpamutoo  10%macc.  pactBopa
cynbduTa HaTPUSL.

7. [IpurotoBunu pactBop u3 91 Bojbl U 21 MetuioBoro cnupta (CH40)
(d*°, meranona = 0,8 r/mi). [Ipu KaKoii TeMIEpaType 3aMep3aeT PacTBop.

8. HamnmcaTe ypaBHEHHE 2IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALUN:

a) KpEMHHEBas KUCJIOTa,

0) rugpokcu Hukens (11),

B) opTo-(pocdaT HATpHSI.

Q. OnpenenuTs MOJISIPHYIO KOHIIEHTPALIMIO pacTBOpa XJIOPOBOJAOPOIHOMN

KHUCJIOTBI, BOAOPOAHBIN MOKa3aTelb KOTOPOIO paBeH 2.
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3aganue Ne 10

1. CKOJIBKO TpaMMOB OpPTO-(GOCPOPHONW KHUCIOTHI HYKHO B3SITh IS
npurotosnenus 111 50%Macc. pactsopa (d*°4 pactBopa = 1,33 r/mi).

2. CKoJbKO TpaMMOB cynbpuTa HaTpus KpucTtaumueckoro (Na,SOj -
7H,0) HyxHO B3aTh ans npurotosieHus 500r 15%wmacc. pactBopa cynbduta
HaTpHSL.

3. Omnpenenutb MOJSIPHYIO KOHIEHTPALMIO PAacTBOpa, COJEPIKaIIero B
210r pactBopa 8,5 Hutpara Hatpusi (d*°, pactBopa = 1,05 /).

4, Onpenenute maccoByro Ao0yit0 0,2 MOJSIPHOTO pacTBOpa CEpHOM
xucotsl (4%, pactopa = 1,18 r/mu).

S. K 500r 30%Macc. pactBopa ammuaxa (d*°; pactopa = 1,09 r/mm)
nobaBunu 1n Boxmpl. Uemy paBHa MaccoBas [0JiE aMMHaKa B TOJYyYEHHOM
pacTtBope.

6. B 200r Boawsl pactBOopeHo 151 cynbdara Marnus. OnpenenuTb
MOJISTIbHYIO KOHIIEHTPAILMIO PacTBOPA.

7. B 100r Boxbl comepxutcsa 7,2r riawoko3bl (CgHi,0g). Onpenenutb
TEMIEPATypy 3aMep3aHusl pacTBOpa.

8. Hanucate ypaBHEHUE 3JIEKTPOTUTHUECKON TUCCOIUAIIU:

a) opTo-O00pHas KUCJIOoTa,

0) rugpokcun xenesa (III),

B) XpoMaT aJIFOMUHHSL.

Q. KOHIEHTpaIMs THAPOKCUI-HOHOB B pactBope paBHa 107 moi/m.

OnpenenuTs BOAOPOIHBIN OKA3aTeNlb PaCTBOPA. Y Ka3aTh XapaKTep CPEbI.
3apanme Ne 11

1. Ckonbko rpamMMoB opTo-hochara HaTpus HYKHO B3SATh JUJIS

PUTroTOBIIEHUS 4KT 8%Macc. pacTBopa.
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2. CkoiapKkO TrpaMMOB  cyib(para MapraHia KpHCTaJUIMYECKOTO
(MnSO45H,0)  HyxHO B3aTh I mpuroToBieHus 220mi 35%macc. pacTBopa
cynbdara mapranua (d%°; pacteopa = 1,15 r/m).

3. Onpenenutb MOJIPHYIO KOHLIEHTPALMIO PacTBOpa, COAEPIKAIEro B
500Mmn pacTBOpa 32r cyibdaTra MeIu.

4. Boruucnauts MonspHyto koHuentpanuto 10%macc. pactBopa cyibgara
amomunns (d*°; pactsopa =1,2 r/mn).

S. Kakue 066EMb1 60%Macc. pacTBopa cepHoil kucioTsl (d2°4 pacTBopa =
1,5r/m) u 14%macc. pactBopa cepHoii kucnotsl (d*°; pactopa = 1,1 r/Mi) HYKHO

cMeInaTh, 4ToOb ToydnTs 10 1 27%Macc. pactopa (d°%, pactBopa = 1,2 r/mn).

6. Haiitu MonsuibHYI0 KOHIEHTpauuio S5%wmacc. pactBopa cyibdara
HaTpUS.
7. [MpuroroBuiu  BoaHbI  pactBop  audTHICHDIHMKOIS  (C4Hp0O3).

OnpenenuTs MacCOBYIO JIONIO JTUATHIICHIJIMKOMSI B PacTBOPE, €CIIU TeMIlepaTypa
3amep3anus pacteopa — (-20°C).

8. Hammcatp ypaBHEHNE 3JICKTPOIUTHICCKON TUCCOIUAIINN:

a) CeJeHOBas KUCJIOTAa,

0) TUIPOKCHU/I ITMHKA,

B) CyJb(U]I MarHusl.

9. OmnpenenuTs BOAOPOJHBIA TOKAa3aTelb  pacTBOpa CEPHOM KHUCIOTHI

MOJISIpHAas KOHIIEHTpalus kotoporo paBHa 0,05Mou/11. Yka3aTh Xapaktep cpelibl.

3amanue Ne 12

1. Ckonmpko TpaMMOB cyibdaTa allOMHHHUS HY)XHO B3STh IS
npurorosienns 500m1 10%macce. pactopa (d*°s pactBopa = 1,08 r/mu).

2. Cxonbko rpammoB cyibdara xkenesa (1) kpucrammaeckoro (FeSO, -
7H,0) nyxHO B3sTh Ui mpurotosienus 200r 40%wmacc. pactBopa cynbdara

xkenesa (II).
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3. Onpenennute MOJSIPHYIO KOHLIEHTPALMIO PacTBOPA, COAEPIKAIIETO B
100mi pactBOpa 12,61 cynbduTa HATpUSL.

4. Onpenenutb MacCoOBYIO JOJII0 2 MOJISIPHOTO pacTBOpa cCyJbdara
amomunns (d°°; pacteopa = 1,2 r/mi).

S. Kakoit  o0béM  12%mMacc.  pacTBOpa  THUAPOKCHAA  Kajus
(d204paCTB0pa=1 ,r/min) MoxkHO mpurotoButh u3 21 44%wmacc. pacTBopa
(d®pactBopa=1,5r/m).

6. B 250r Boabl pactBopeHO 9r HuTpata Hatpus. OnpenenuTb
MOJISUTBHYIO KOHLIEHTPALUIO pacTBOpA.

1. Ha ckosbKO rpalycoB M3MEHHUTCS TEMIIEpATypa 3aMEP3aHusl pacTBOPA,
ecii B 100r Bojbl pactBoputh 9r rimoko3bl (CgHyo0g).

8. Hanucate ypaBHEeHME 3JIEKTPOJIUTHYECKON UCCOLUALIAHN:

a) BoJibhpaMoBasi KUCIIOTA,

0) rugpoxcun ceunia (11),

B) Cylb(pUT HATPUSI.

Q. OnpenenuTs MOJISIPHYIO KOHIIEHTPALIMIO pacTBOpa XJIOPOBOAOPOIHON

KHUCJIOTHI, BOJOPOJAHBIN MOKa3aTeab KOTOPOro paBHa I.

3aganme Ne 13

1. CKOJIBKO TpaMMOB  XJIOpUJA QTIOMUHUS HYXHO B3ATh IS
npurotoiieHus 1kr 58%macc. pactBopa.

2. CKOJBKO TpaMMOB Cyib(puTa HaTpus KpucTaumueckoro (Na,SOj -
7H,0) nyxHO B3aTh ans npurotosienus 500mn 20%macc. pactBopa cyibpuTa
narpus (d%°; pacteopa = 1,1r/mn).

3. Onpenenutb MOJIPHYIO KOHLIEHTPALMIO PacTBOpa, COAEPIKAILEro B
250r pacrBopa 71r cyisdara Hatpust  (d*%4 pactBopa = 1,8 r/mi).

4. Beuncnute  MoiisipHyr0  KoHUeHTpammio  10%wmacc.  pactBopa

xapGonara Hatpust (d”°4 pactBopa = 1,1 r/mn).
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S. Kakoii 06b5éM Bobl HY:kHO TpubaBuTh kK 500Ma 40%macc. pacTBopa
. 20
a30THOM kucinoTel (d™4 pactBopa = 1,25 r/mm), yro6sl momyuuts 10 % Macc.

PaCTBOP KUCJIOTHI.

6. Haittu wmosnsibHyto koHueHTpauuto 20%macc. pacTBopa XJopuia
Oapusi.
7. [Ipu pactBopenun St BemiectBa B 200r BOJBI MOJYYWIICS PacTBOP,

3amepsaronmii npu temmeparype muHyc 1,45°C. Onpenenurs MOJIEKYISIPHYIO
MaccCy pacTBOPEHHOIO BELIECTBA.

8. Hanucate ypaBHEHME 3JIEKTPOJIUTHYECKON AUCCOLUALIAHN:

a) CEpOBOJIOPOJIHASI KUCIIOTA,

0) TUIPOKCU]T ATTFOMUHUS,

B) XpOMaT KaJusl.

9. KoHueHTpamusi THAPOKCHI-MOHOB B pacTtBope paBHa 107 wmon/m

Onpenenuthb BOJIOPOJIHBIN TTOKA3aTellb pacTBOpa. YKa3aTh XapaKTep Cpelibl
9TAJIOHbI PEHIEHUSA 3AJTIAY

3aoaua 1. CkolbKO TpaMMOB KapOoHaTa HaTpUsi HYXHO B3ATh IS
npurotoBienust S00mi. pactBopa. MaccoBast nons kapoonata Hatpust 10%macc.
ITnoTHOCTH pactBopa (d,2°) pasra 1,151/

Pewenue. Tak Kak COCTaB PacTBOpPa BbIPAa’)KeH B MACCOBBIX J10JIAX,
HEe00X0IMMO PacCUYMTATh Maccy pacTBopa

M pacreopa = d204 * Vpactsopas

M pacrsopa = 1,15 - S00 = S75r.

N3 onpenesieHust MaccoBOM 10J1U

© =M pacrp, pem. * 100 / M pacrpopa

Caenyer, uto m Na,CO; =10 - 575 /100 = 57,5r.

Omeem. [{ns npurorosienus S00mi. pactBopa ¢ maccoBoi xoJei 10%

He00X0AUMO B34Th 57,5 rpamm KapOoHaTa HATPHUA.
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3aoaua 2. B 500mn pactBopa comepxutcs 117 v xnopuna warpus (NaCl).
PaccunTtaTh MOJSIpHYIO KOHLIEHTPALUIO (MOJISIPHOCTB) pacTBOpA.

Pewenue. Ucnoabszysa Ilepumoanueckyrw cucremy JJI.MU Menaeneesa,
paccuuTaeM, 4YTO MOJIIPHAsi Macca XJOpHAa HATpuA (Macca OJHOTO MOJS
Bemtecrsa) papua M(NaCl) = 23+35,5=58,5r/mo.1.

B 500 mu pactBopeno 117r /58,5 r/Mmos1 = 2 MoJist XJI0pUIa HATPHUS.

CaepoBarenbno, B 1000ma pacTBopa pacTBopeHo 4 MoOJIsI XJI0pHIAA
HATpPHS.

Omeem. MoJssipHasi KOHUeHTpauusi pacteopa (Cy) paBHa 4,0 moJ/J1.

3a0aua 3. B 1000mn pactBopa coaepxkutcs 98 r cepuoit kucinotel (HySO,).
PaccunTaTh SKBUBAJICHTHYIO KOHILIEHTPALIMIO PACTBOPA.

Pewenue. 3 onpenesieHusi JKBUBAJICHTA HAXOJAUM, YTO MOJIb CEPHOM
KHCJOTHI coaepkuT 2 3kBuUBajieHTa. Mcnouab3ys Ilepuoamyeckyro cucremy
.1 MenaeneeBa, paccuuTaeM, YTO MOJISIPHAS MAacca CEPHOM KHUCI0THI (Macca
O/THOT0 MOJIfl BellleCTBAa) paBHA

M(H,S0O,) = 2+32+64=98r/mo.1.

Orcoaa 3KBHBaJIeHTHasE macca (Macca OJHOI0 3KBHBAJIEHTA) CEePHOI
KHMCJIOTHI paBHA

I(H,SO,4) =98/ 2 = 49r/mo..

B 1000 MJ1 pacTBOpPEHO 2 3KBUBAJIEHTA CEPHOM KM CJIOTHI.

Omegem. JKBUBAJEHTHAs KOHUeHTpauus pacrBopa (CH) paBHa 2,0

MOJI/J1.

3aoaua 4. B 500r Boubl copepxutcst 124r stunenrnukons (HO-CH,-CH,-
OH). Paccuntarh MOJSUIBHYIO KOHIEHTPALIUIO PAacTBOPA.

Pewenue. Ucnoab3dysa Ilepuognueckyrw cucremy JJI.MA Menaeneesa,
paccuMraeM, YTO MOJISIDHAs Macca 3THJICHIVIMKOJS (Macca OAHOr0O MOJIA
CZHGOZ) paBHaA

M(C,H;0,) =24+6+32=62r/mo.1.
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B 500r Boabl pactBopeHo 124r / 62r/M0,1 = 2 MOJISl I TWIEHTJTHKOJIA.
B 1000r BoabI pacTBOpeHO 4 MOJISAA 3THJIEHIJIHKOJIS.
Omeem. MoasiibHasi KoHUeHTpanusa pacrBopa (Cm) paBua 4,0moua /

1000 r pacTBOpHTEJIS.

3aoaua 5.Kakoii 00BEM BOAbl HYXHO mnpubaButh K 500min 40%macc.
pacTBOpa a30THOH KuciaoTh (d*°; pacTBopa = 1,25 1/Mi1), uro6bl monyuuts 10 %

MaccC. paCTBOpP KUCIOTHI.

Pewienue. Tak Kak cOCTAaB PacTBOPA BBIPAYKEH B MACCOBBIX [10JIfIX,
HE00X0IMMO PACcCUYMTATh Maccy pacTBopa

M pacreopa = d204 * Vpactsopas

M pacraopa = 1,25 * 500 = 625r.

N3 onpenesieHuss MaccoBOM 10/

O = M paerp. pem. * 100/ M pacrpopa

Caenyert, 4T0 m HNO; =40 - 625/ 100 = 250r.

Macca pacTBOPEeHHOIr0 BellecTBa (a30THOM KHMCJIOTHI) cocTtaBiser 250r.
B 10% pactBope 250rpamm cocraBiasot 10% ot Maccel pacTBopa.

OTtcroaa macca pacTeopa paBHa mzpacmopa =250-100 /10 =2500r.

KoanuyecrBo n0o6asyiennoi Boanl paHo m(H,0) = m2pacmopa - mlpacmopa

Taxum oopa3om m(H,0) = 2500 — 625 = 1875r

Omeem. Tak Kak IUIOTHOCTH BOAbI NpPUHMMAaeM 3a I1r/ma A
NPUTOTOBJIEHUS pacTBopa ¢ MaccoBoii gosei 10% Heodxogumo B3sATH 1875

MW/JIMJIATPOB BOABI.

3aoaua 6.Ckonpko Hazno B3ATh 20%Macc. pacTBopa THMAPOKCHIA Kayws,

4yTOOBI Npu AoOaBneHuu K 1kr 50%macc. pactBopa noiayuuics 25%macc. pacTBop.

Pewenue. J1nsi penienns 3212494 UCIOJIb3yeM «IIPABHJIO KPeCcTay

20% \ /' 25 M.u.

25%

/' T~
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50% 5 m.u.

30m.u.

N3 pacyera mosayumiam, 4ro Ajas npuroroBieHus 30rpamm 25%macc.
pacTBopa HeoOxoauMo B3ATh 25 rpamm 20%macc. pactBopa m 5 rpamm
50%macc. pacTBopa.

CaenoBarteibHO, s npurorosjaenust 25%wmace. pacropa k 1000
rpammamM 50% macc. pacTBopa He00X0AMMO 100ABUTH

Srpamm(50%) 25rpamm(20%)

1000rpamm(50%) — m (20%)

m (20%) = 25 - 1000 / 5 = 5000r.

Omeem. Jlnsg MNPUTOTOBJIEHHMS PacTBOpa ¢ MaccoBod pogeir 25%
HeoOxoaumo Kk 1 kr 50%macc. pacrtBopa nod6aButh 5 kujaorpamm20% macc.

pacTBopa.

3aoaua 7. B 1000 r Boas! pactBopeHo 342 r caxapa (C12,H2,011). Paccuurath
TeMIiepaTypa 3aMmep3aHus pactBopa. Kpuockonuueckass moctositHHass Bojabl (K)
paBHa 1,86 rpaa/mou.

3aBHCUMOCTh TOHM:KEHUSI TeMIEpPaTypbl 3aMep3aHMsl PAaCcTBOpPa IO
3akony P. Payas Bbipa:kaercsa:AT3am. =K - Cm,

Paccunrtaem MOJSVIBHYI0O KOHUEHTpauuw pacrsopa. Hcnoab3dys
[Hepuoauueckyrw cucremy /.M MengeineeBa paccudTaeM, 4YTO MOJSIpHAS
Macca caxapa (macca ognoro mojsi C,H,,01,) paBua 144+22+176=342r/mo.1.

B 1000 r Boasl pacTBopeno 342 r / 342 r/moa = 1 moJib caxapa.

MouasiibHasi KoHueHTpauus pacreopa (Cm) pasaa 1,0M001/1000r
pacTBOpHUTEIS.

Paccuuraem noHm:KeHue TeMIepaTyphl 3aMep3aHusl PacTBOpa caxapa

AT3am. = 1,86 rpaa/mou 1,0 moa = 1,86 rpan.

Temnepatypa 3amep3anns Boab 0°C.

Omeem. Temneparypa 3amep3aHusi pacTBopa cocraBiaser 0 — 1,86 =

—1,86 rpan.
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3aoaua 8. Berauciuth ocMoTrdeckoe masinenue mpu 22°C pactBopa, B 1,2 11
KoToporo coaepxutca 20,5 T caxapa.

Pemenne: Bocnonb3yemcs ¢popmyJioii pacueTa 0cCMOTHYECKOTO 1aBJIEHUsI

m,,-R-T 205.0,082-(273+2,5)
“ MU 342.1,2

p-ro p—pa

=1,2 aTMm.

3adaua 9. YeMy paBHO OCMOTHYECKOE NABJICHHE PAcTBOPA, COJEPKAILIETO
15,8 r mupuauna CsHsN (M = 79) B 100 M1 pacteopa mipu 0°C ?

158
Pemienne: KOHUEHTPALMA JAHHOI0 PAacTBOPAa COCTABJISAAET Ty =2 MOJb,

cJIeI0BATEIbHO, ocMoTHYecKkoe aapienue npu 0°C Gyaer paBmo 22,4 - 2 =

44 8 at™m.

3aoaua 10. JIns moHWKEHUST TEMIIEPATYPhl 3aMEP3aHus BOJIbI, NCIIOIH3yEeMOM
JUIS OXJIQXIEHWs JBHUrareiied apromamuH (aHTudpus), B BOAy A00ABISIOT
HEeAneKTpoauT.CKoapko Moseil HeannekTponuTta Ha 1000 r© BOABI HYXHO B3ATh,
4yTOOBI TIOHHM3UTH TEMIlEpaTypy 3amepsanus aHtudpusa Ha 5°C ? Kakoe
KOJIMYECTBO JIJIsi ATOTO HYXHO B3aTh TimnepuHa C3;Hz;Og (M = 92)? DtunoBoro
criupta C,HgO (M = 46)?

Pemenue: BBenenue 1 MoJIb HEIJIEKTPOJIUTA TOHHMKAET TeMIlEPaTypy

3aMep3aHusi BOAHOro pacrBopa Ha 1,86°C. J[isi MOHMIKEHHSI TeMIEpaTypbl

0 5
3amep3anusi Ha 5°C Hy)kHO —— = 2,687 MO0JIb HEJIEKTPOJIUTA, YTO COCTABUT

2,687 - 92 = 247,2 r rauuepuHa wiu 2,687 <+ 46 = 123,6 r 3TUII0BOr0 CIIMPTA.
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