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MNPEJINUCJIOBHUE

MenunmHcKasXxuMHUSU3y4aeTCICOTIIaCHOYTBEp K IeHHOUTUIIOBOMNIporpammbl - 2005 rona
st crynentoBBY3os -1V ypoBHelakkpeauranunyYkpaunsl uig crnenuansHoctd 7.110104
«Ilenuatpus», COOTBETCTBEHHOOOpPA30BaTEIbHO-KBATU(PUKALIMOHHOW  XapaKTEpUCTUKU U
00pa3oBaTenbHO-IPOHECCHOHATLHONTIPOT PAMMBITIOATOTOBKUCTICINATHCTOB, YTBEPKACHHBIX
npukazoMm MOH VYkpauns! ot 16.04.2003 roga Ne 239.

Opranuzanys y4eHOrO MpOLIECCAOCYHIECTBIAETCA IO KPEOUTHO-MOIYJIbHONCHCTEME B
COOTBETCTBUU ¢ TpeboBaHusiMubonoHckoromporecca.

CornacHoy4ueOHOrOIUIaHAMEe TN ITTHCKYIOXMIMHION3Y4atoT B I cemectpe.

[TporpaMmMa uCIUTIIIMHBICOCTOUTH3 1 MOy, KOTOPBIMBKIIOYAET B €051 4 CMBICIOBBIX
MOJYJISL:

1. XumusonoreHHsIxaneMeHToB. KommiekcoobpazoBanue B OMOIOrHUECKUXKHUIKOCTSIX.

2. KucinoTHO-OCHOBHBIEPABHOBECHSIB OMOJIOTMUECKUXKUAKOCTSIX.

3. TepmoauHamMpuuyecke W KHHETHYECKHE3aKOHOMEPHOCTUIIPOTEKAHUAIPOLIECCOB U
AIIEKTPOKUHETHUECKUESIBIICHUS B OMOJIOTHUECKUX CHCTEMAX.

4. PU3UKO-XUMHUATIOBEPXHOCTHBIX SIBJICHUM. JInopoOHbIe u
TNO(UIBEHBIETUCIIEPCTHBIECHCTEMBI.
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1. TEMA: CopOuusi 0M0JIOTHYeCKUAKTUBHBIX BellleCTB HA rpaHuue pasaeaa ¢ga3
2. HEJIb: CdopmupoBath 0011He MNpeIcTABJICHUS 0 COPOIHMOHHBIX Mpoleccax u
3aKOHOMEPHOCTSIX, MPOMCXOASIIUX B MeK(Pa3HOM MOBEPXHOCTHOM CJI0€

3. HEJIEBBIE 3ATAYU:

3.1. ChopmMupoBaTh peICcTaBICHUEO COPOIMOHHBIX MPOIIECCaX B KU3HH YETIOBEKA.

3.2. CpopmupoBaTh MpeiCTaBICHUEO CTPYKTYpE OMOIOTHYECKUX MEMOpaH.

3.3. HayuuTbcs TpUMEHSATH TOBEPXHOCTHO-AaKTUBHBIE BEIIECTBA B MEAMIMHCKON
MpaKTHUKE.

3.4. YCBOUTH 3aKOHOMEPHOCTH aJICOPOIIHH.

3.5. HayuuTbcsi CTPOUTH U30TEPMBI aZICOPOIIH.

4. TUTAH 1 OPTAHU3AILIMOHHASA CTPYKTYPA 3AHATUA:

4.1. OpraHU3aALUOHHBIA MOMEHT ......vtentieniteenteennteeeeniieeniieeensieeessieeesseeenneessneesnesd MUH
4.2. IlocranoBka  1eIH 3aHATUSA u MOTHBALAsl M3Y4YEHHUS] TEMBbl 3aHATHUSA
(BCTYIUTEIIBHOE CIIOBO MPETIOTMABATEIIS). . ...t s eeeereeureenreeneneeseenseeesseensseenseessseeseesssesnseesnseenne 5 MuH
4.3. BBISIBIICHUE UCXOTHOTO YPOBHS BHAHUM. ... evueeeeenntiniiieeeesiiieeeenreeeesssnnneessnnnes | D MAH
4.4. KoppeKUHUs UCXOAHOTO YPOBHS ZHAHUM . ... .uvtvnteentteniteeiieeieeaiteaneenneennnn 25 MuH
4.5. Opranuzamusi  CaMOCTOSITEIBHOM  pabOTBl  CTYACHTOB (IIEEBBIC yKa3aHHS
IPENOIABATEIS, TEXHUKA OC30TACHOCTH) . ..« v eueenet wenteteatenteneeneetenteneeneeteteneeneanenane 5 MuH
4.6. JIa00PATOPHAS PAOOTA. .. .uvteeteetteeete et e etteenee e e et e e teeeaeenneeanaeeneenas 45 MuH
4.7. VITOTOBBII  KOHTPOJIb: IPOBEpKa Ppe3yJbTaTOB J1abopaTOpHOH paboTbl u
TIPOTOKOIIOB. + + e e evteeatteenntteeennteeerteeeserteeenaseeeesnsseeesssssseessssseeesssssseeesssssseessssseesssnssseeeses | 0 MAH
4.8. 3akIr04uTeNnbHOE CJI0BO [IpenoaaBaTes, yYKa3aHus K CIeAyIILIEMY
T2 0 17 0 T 3 MUH

5. 3BAJIAHUE JIJIAA CAMOIIOATI'OTOBKU CTYAEHTOB:
5.1. Y4eOHble BONIPOCHI JIsi CAMONIOATOTOBKH CTYJAE€HTOB

1. TloBepXxHOCTHOE HATSHKEHUE OJKHAKOCTEHM W  PacTBOpoB. M3orepma MOBEPXHOCTHOTO
HATSDKCHHUS.
2. IloBepXHOCTHO-aKTUBHBIE M  IOBEPXHOCTHO-HEAKTHBHBbIE BellecTBa. lloBepxHOCTHas
akTuBHOCTH. [IpaBuio Jlrokmo-Tpayoe.
3. AncopOuusi Ha TpaHHUIE pa3jenia KHUAKOCTh — ra3 M KUIKOCTh —KHIKOCTh. YpaBHEHHE
I'uG6ca.
OpueHTanusa MOJIEKYJ TOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIX BEIIECTB B TIOBEPXHOCTHOM CIIOE.
[IpencraBnenue o CTPyKType OHMOIOrHYeCKX MEMOpaH.
AncopOuust Ha TpaHuUIE pasjiena TBEpAoe TeNo — Ias.
VYpasHeHue Jlenrmropa.
Ancopbumsi U3 pacTBOpa Ha IMOBEPXHOCTU TBepAoro Ttena. Pusmyeckas U XUMHUYECKas
aacopOnus.
9. 3aKOHOMEpPHOCTH aACOpPOLMU PpACTBOPEHHBIX BEIIECTB, MApOB M Ta30B. YpaBHEHUE
Opennanxa.
10. ®u3MKO-XUMHUYECKHE OCHOBBI aJICOPOIIMOHHON Tepanmuu (reMocopOIus, IIa3MOCOPOIHs,
auMdocopOLus, SHTEPOCOPOIIHSL, aIUIMKAIMOHHAs Tepanusi). UIMMyHOCOpPOEHTEI.

NG



5.2. BRIIOJIHUTH 33aHUA:
3apaua 1.Jloms3ysace mpaBuniom [lrokmno-TpayGe, ompeaenutb BO CKOJBKO —pas
MOBEpXHOCTHAs akTHUBHOCTH amuioBoro crnupra CHsz(CHz)3sCH,OH Gombiie moBepXHOCTHOU
akTuBHOCTH 3THi0BOTO criupta CH3CH,OH.
Otser: B 32,77 pa3za.

3agauya 2. Onpenenuts BEIUYMHY aACOPOIMHM BOJHOTO PACTBOpA KAIPOHOBON KHCIOTHI
(CsHy1COOH) mpu 15°C, ecnm ee koHueHrtpanus cocrasiser 0,25 MOJ'IB/M3, MTOBEPXHOCTHOE
HaTsOKeHHe pacTBopa 35107 H/m, a moBepXxHOCTHOE HAaTsHKEHHE BOBI paBHO 73,4-10™ H/m.

Otsert: 4,01 -10°® monb/M?.

Bagaua 3.Haiitu miomiaas, NPUXOAANIYIOCS HA OJHY MOJICKYJIY B HACHIIICHHOM
aJcOpOIIMOHHOM CJIO€ aHHWJIMHA Ha TOBEPXHOCTH €ro BOJHOTO PAcTBOpA, €CIIH IMpeieibHas
-6 2
ancopOuus pasHa 6,0-10™ Monb/M”.
Orser: 2,77-107° M2,

Jlureparypa:

1. Mopo3 A. C, Jlynesuu /. JI. SBopceka JI. I1. Menn4naximis: migpydyHUK A CTYI.
BMII[. HaBY. MeJ. 3aki. —Binnung: Hosa kaura, 2011. — C. 562-594,

2. MeauuuHckas xumust: yueb. / B. A. Kanu6a6uyxk, JI. U. I'pumenko, B. . [Nanunckas u
np.; mox pen. B. A. Kanmu6a6uyk. — K.: Menununa, 2008. — C. 217-244.

3.006mmas xumus. buopusmueckas xumusi. Xumusi OMOTEHHBIX AJIEMEHTOB: Y4el.1J1s By30B
/ 1O. A. Epmios, B. A. Ilonikos, A. C. bepnsua u ap.: [Tox pexn. 10. A. Epmosa. — M. Beicnr. mik.,
2000. — C. 423-449.

4, 3enennn K. H. Xwumwmsa: VYue6.ams wmen. ByszoB. — CII6: «CnenuanbHas
auteparypay, 1997. — C. 235-254.

5. Cagounuas JI. I1., Xyxpsuckuii B. I'., lpiranenko A. . buodusnueckas xumus. — K.:
Bumia mkona, 1986. — C. 166-182.

6. Papuu-lllep6o M. U., HoBukoB B. B. ®usnueckas u komnonaHasxumus. — M.: Beici.
mk., 1975. - C.153-168.

6. JABOPATOPHAS PABOTA
6.1. AncopOuusi yKCyCHOI KMCJI0ThI HA AKTUBMPOBAHHOM YIJie

B ueTsipe nporymepoBanHbie KoJ0bl oTMepuTh o 10,00 mit 0,05 1., 0,10 1., 0,15 H. 1 0,20
H. pacTBOpa YKCYCHOH KHuCJIOTHl. Bo Bce k0061 100aBUTh 1m0 0,5 T aKTUBUPOBAHHOTO YIUIS U
OCTaBUTh, IEPUOJINYECKU ITOMETNBast, Ha 20 MUH.

B 10 Bpems ortutpoBaTh 1mo 5,00 M yKCYCHOW KHCIIOTHI Kaxkaou koHueHtpauuu 0,1 H.
pactBopom NaOH B npucyrctBun peHondraienHa.

Yepes 20 MuH oThUIBTPOBATH Yepe3 OyMaxkHble (PUIBTPHI PACTBOPHI OT YISl B OT/AEIbHBIE
kosiobl. OT Kaxkaoro ¢mibTpara orodpars mo 5,00 My, mepeHecTu B KOJObI JUIsI TUTPOBAHUS U
ortutpoBats 0,1 H. pactBopoM NaOH B npucyrcTBun peHondranenHa.

Bce nannbie 3aHecT B Ta0nuiry.

KOJJ\I%H Co(CH3COOH) | Vo(NaOH), mn | Vi(NaOH), M | AV=V,-Vy, M r
1 0,05
2 0,10
3 0,15
4 0,20

Paccunrars Benmuunny ancop6Oruu I' mo hopmye:



C(NaOH) AV Vl(CH3COOH)

r= , Tae
-m,,. 1000

2(CH3CO0H)

Vo (NaOH) — o6bem pactBopa NaOH, momeanmmii Ha TATpPOBaHUE YKCYCHOM KUCIIOTBI, MIT;
V1 (NaOH) — o6bem pactBopa NaOH, noreaimmii Ha TATpoBaHue (hUIBTpaTa, MIT;

V1 (CH3COOH) —o6bem pactBopa CH3COOH, 06paboTanHbIii a1copOSHTOM, MIT;

V;, (CH3COOH) —o6Bem pactBopa CH3COOH, B34THIN HA TATPOBAHUE, MIT;

Maye. — Macca afcopOeHTa, T.

IMoctpouTts rpaduk 3aBucumoctu I' — f(Co(CH3COOH)). CaenaTh BBIBO/I.
6.2. AxcopOuusi OKpalIeHHBIX BeleCTB U3 CMEeCH AKTHBHPOBAHHBIM YIJIeM

B mpoGupky momecTuTh 5 MJ CMECH BOJIHBIX PacTBOpOB (ykcuHa U (hayopecuenHa,
n06aBuTh 0,2 T aKTUBUPOBAHHOTO YIUISI M BCTPSAXUBATh B TeueHHe 3 MuH. OTQmIbTpOBaTH B
Ipyryio npodupky. Onucars BHemHui 3¢ dexr. Caenarb BEIBOIBI.

6.3. 3aBucuMOCTb agcOpOLMH OT NPHPOJABI AACOPOCHTA

B Ttpu mpobupku momectuts mo 5 mi PH(NO3),. B mepByto mpobupky nodasuts 0,2 T
Al;03, Bo BTOpyio — 0,2 T aKTHBHPOBAHHOTO YIJIsl, TPETHIO OCTABUTH Il CpaBHEHUs. [IpoOupKu
BCTpsixuBath 2 MuH. OTQUIBTPOBATH CONEPKUMOE TMEPBHIX ABYX MNpoOUpoK. B Kaxkmwiid
buabTpaT U TPETHIO MPOOUPKY M0OHUTH 1Mo 5 Kanenb pactBopa Kl. Buemnuii addexr 3anectu B
TadNIuIy:

ni%ﬁ;i . AncopOeHT Buemnnit s dexr
1 Al,O3
2 YT oJlb
3 _

CrenaTh BBIBOJBI.
7. HAT'JIAAHBIE ITOCOBMS, TC OBYUYEHUA U KOHTPOJIA

— TaOJIMYHBIN QOHJT 10 TEME 3aHATHSI;

— KApTOYKH IS BBIABJICHHUS UCXOJHOIO YPOBHS 3HAHUI-YMEHMI;
— KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI;

— TCCTHI.
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1. TEMA: NonHbIii 060MeH. XpomaTorpagus
2. HEJIb: U3yunTh TeopeTHYeCKHE OCHOBBI SIBJICHUI aJIcCOPOIIMU U HOHHOT0 00MEHa,
BO3MOKHOCTH UX MPUMEHEHHUS B MEAULMHCKON NMPaKTHKe

3. IEJIEBBIE 3ATIAYU:



3.1. YcBouTh OCHOBBI MOHHOTO OOMEHAa M MMETh MPEJACTABICHHE O MPUMEHEHUU 3TOTO
SIBJICHUS B METUIIMHCKOW TIPaKTHKE.
3.2. IlpuoOpecTy MpaKkTHUECKUE HABBIKK XPOMATOTrpapuuecKoro pa3ieeHus BEIEeCTB.

4. TUTAH 1 OPTAHU3AILIMOHHASA CTPYKTYPA 3AHATUA:

4.1. OpraHU3aALUOHHBIE MOMEHT ......vtenttennteenteennteeeniieeniieeesiieeessieeesseeensneesnneesnesd MUH
4.2. IlocranoBka  1eIH 3aHATUSA u MOTHBALAsl M3Y4YEHHUS] TEMBbl 3aHATHUSA
(BCTYIUTEIIBHOE CIIOBO MPETIOMABATEIIS) . . ...t s eeereveerureenreenseeeseenseeanseessseenseenssesseesssesnseesnseenne 5 MUH
4.3. BBISIBIICHUE UCXOTHOTO YPOBHS 3HAHUM. ...t nueeeeenntiniiieeeesieieeeesnnreeeessnneeessnnnns | D MAH
4.4. KoppeKUHUs UCXOAHOTO YPOBHS ZHAHUM . ... .uvernteenttentieeteeiteateaieenneennns 25 MuH
4.5. OpraHuzamusi  CaMOCTOSITEIBHOM  pabOTBl  CTYACHTOB (IIEJIEBBIC yKa3aHHS
IPENOIABATEIS, TEXHUKA OC30TIACHOCTH) . .. et et enet tenteteatenteneeneeteteneeeeeteeeneeneanenane 5 MuH
4.6. JIa00PATOPHAS PAOOTA. .. .vvt et etteeete et eeteenee e e et eeteeeaeenneeaaeenneenns 45 MmuH
4.7. VITOTOBBII  KOHTPOJIb: NpOBEpKa Pe3yJbTaTOB J1abopaTOpHOH paboTbl u
TIPOTOKOIIOB. + + e ettt enataeenntteeennteeerteeeserteeeaasreeeanssseeesssssseesssssseeesssssseeesssssseessssseesssnssseeeses | 0 MAH
4.8. 3aKkIro4YuTeNbHOE CJI0BO [IpenoaaBaTes, yKa3aHus K CIeAyIILIEMy
T2 0 17 0 T 3 MUH

5. 3BAIAHUE JIJIAA CAMOIIOATI'OTOBKU CTYIEHTOB:
5.1. Y4eOHble BONIPOCHI ISl CAMONIOJATOTOBKH CTYJAE€HTOB

1. Xpomarorpadus. CymHoCTh METOIA.

Knaccudukanus xpomarorpaduyeckux METOAOB aHajdh3a [0 MEXaHU3My pa3ieieHHS

BEILIECTB, arPEraTHOMY COCTOSIHUIO (a3, IO TEXHUKE BBHITIOIHEHHS YKCIIEPUMEHTA.

Ancop6rmonHas xpomarorpadus. TonkocnoliHas Xxpomarorpadus.

Pacnipenenurenbraas xpomarorpadus. bymaxunas xpomarorpadus. ['azoas xpomaTtorpadus.

Ocanounast xpomarorpadQus.

HNonooOmenHast xpomarorpadusi.

MounekynsipHO-CUTOBas (renb-poHMKaroIIast) xpomarorpadus. Addunnas

(buocnenuduueckas) xpomatorpadus.

8. Ilpumenenue xpomarorpaduu B 61osoruu u MeaunrHe. Poias noHHOro oOMeHa B mpoliieccax
KHU3HEICATCIIPHOCTH PAaCTeHUH W JKUBOTHBIX. [30mpaTenbHas ancopOmMs BEIIECTB B
OpraHu3Me YesIoBeKa.

N

No gk w

5.2. BRINOJHHUTE 331aHNA

3aganme 1. [ craHAapTHBIX pacTBOPOB BeIIeCTB A M B ObulM MosTydeHBI CIEIyIONIIe
sHaueHust Ry coorBerctBenHo — 0,56 u 0,34. [Ipu xpomarorpadupoBaHUM B T€X K€ YCIOBUIX
HEM3BECTHOTO pAacTBOpa HA IUIACTMHKE OBUIM TOJYYEHBl JIBa IISITHA, PACIOJIOKEHHBIC Ha
paccrossaun 5,7 cm u 4,3 cm. PactBOopuTens ke mpolen paccTosiHue, paBHOe 12,6 cM.
Y cTaHOBUTH, IPUCYTCTBYIOT JIM B aHAJIM3UPYEMOM pacTBOpe BewiecTsa A u B.

Jluteparypa:

1. Mopoz A. C, Jlyneuu . JI. SABopceka JI. I1. Menuuna ximist: miApydyHUK IS CTY.
BMII[. HaBY. MeJ. 3aki. — Binnung: Hosa kaura, 2011. — C. 594-601.

2. Meguuunckasxumus: yae6. / B. A. Kanu6abuyk, JI. U. I'puimenko, B. W. Nanunckas u
np.; mox pen. B. A. Kanmu6a6uyk. — K.: Menununa, 2008. — C. 244-249.

3. PaBuu-lllep6o M. U., HoBukos B. B. ®usnueckas u koutongHasxumus. — M.: Beici.
k., 1975. — C. 168-174.



6. JABOPATOPHAS PABOTA
6.1. Pa3znenenne KaTHOHOB METOAOMOCA/I0YHOM XpomMaTorpaguu Ha Oymare

B umentp nmcra Oymaru, NpONMUTaHHON pacTBOPOM OcCaauTeNs — HoOAMIA Kauus,
KaIMUIAPOM HAHECTH aHAM3MPYEMBIH BOIHBIN PAacTBOp, COAEPIKAIIMi CMech KaTHOHOB Ag',
Bi®*, Hg,”".

B nentpe obpasyercs xKeaTo-3eJIeHOe TSATHO, COOTBETCTBYIoMIEe KaTHoHY pTyTH (I):

H922+ +21I" — Hgolol;

JKeJITas 30Ha COOTBETCTBYET KaTHOHaMcepeOpa:

Ag'+ T o Agll,

YyepHasi 30Ha — KaTHOHaM BUCMYTa:

Bi*" +3I" & Bils].

6.2. Pa3nesnenue coseil MeTo10MaaCcOPOLMOHHOI KOJIOHOYHOM XpomaTorpaduu

B xpomMarorpadgudeckyro KOJIOHKY, 3alI0JTHCHHYIO B3BEChIO aJICOPOCHTA OKCUIA aTFOMUHUS
i 1% Cu(NO 1% Co(NO
1151 Xpomarorpaduu, BHeCTH pacTBop, conepxariuii 1% Cu(NO3), u 1% Co(NO3),.

Uepes HEKOTOPOE BPEeMsI B KOJIOHKE CTAHOBSITCS BHIMMBIMHU JIBa CIIOSI: BEPXHUI — rOIy0o0id,
CoJIepXKallfuii WOHBI MEAW, W HIWKHUW — OJeAHO-PO30BBIM, colepKamuii HamOojee caado
aacopOupyromuecss noHbl kobOanbTa. CIOM MOTYT OBITH Jajiee pa3/eleHbl MEXaHUYEeCKH WU
00paboTKO# pa3BeIEeHHON a30THOM KUCIOTOM WIIH IPYTUMHU PEaKTUBAMHU.

6.3. AHaJIM3 cMeCcH AMUHOKHUCJI0TMETOI0M TOHKOCJIOMHOM XpoMaTorpadguu

B 2-3 cM oT Kpas IJIaCTUHKHU Ha JIMHUIO CTapTa C MOMOIIBIO KaMMJUIApa HAHECTH | Karuko
aHanmu3upyemoil mpoo6sl (cmech 0,004 M pacTBOpOB TIHMIIMHA M METHOHMHA) M mo 1 Karuie
pacTBOpPOB TJIMIIMHA M METHOHMHA KaK ATaJOHHBIX «CBHUJETENEH» C UHTEpBaIOM B 1,5-2 cMm.
[laTHa BBICYIIMTH Ha BO3[AyXe M IUIACTHHKY IMOMECTHTH B XpOMaTOrpaduuecKkyio Kamepy,
HACBIIICHHYIO IMapaMy PACTBOPHUTEIIS: MPOMnaHoi-1 — areToH — Boja (5:2:2) BepTUKAIBHO.

[To mepe mponBHXKEHHS >KUIAKOW (ha3bl HA IJIACTUHKE MPOUCXOAMT pa3JICIeHUE CMECH
BEIIECTB, U pa3jieisieMble KOMIIOHEHTHI OOpa3yloT Ha IUIACTUHKE OT/ENbHBbIE 30HBI (TISATHA).
Korma ¢poHT pactBopurens moAHUMETCS Ha 6 CM OT JIMHUU CTapTa, IJIACTHHKY BBIHYTH W3
KaMepbl, BBICYIINTh Ha BO3AyXe MU NposBUTh NATHA 0,25%-HBIM pacTBOPOM HHMHTHIpPHHA B
nponanosie-1. Tlocne BbICYIIMBaHUS TUIACTMHKHA MPOBECTH HIACHTU(MUKAIMIO IISITEH, TO €CTh
OTpeeNuTh, KAKOMY COEIMHEHHUIO COOTBETCTBYET Ka)KJI0€ M3 IMITEH pasleneHHol cmecu. s
3TOTO PACCYUTATh BEIMYMHBI UX KOA((PUIIMEHTOB MOIBUKHOCTU Rt 1o Gpopmyie:

X
Rf:t

Y CPaBHUTH C RTaJIOHHBIX NATEH «CBUAETEICI.
7. HATJIJHBIE ITOCOBHA, TC OBYUEHMA 1 KOHTPOJIA

— TaOIMYHBIN (HOHJT 10 TEME 3aHATHS;

- KapTO‘-IKI/I JJIA BBIABJIICHHUA UCXOOJHOTO ypOBHH 3HaHHﬁ-YMeHHﬁ;
— KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI;

— TCCTHI.
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1. TEMA: Iloany4yeHue, OYMCTKA M CBOICTBA KOJLUIOMJIHBIX PACTBOPOB
2. HEJIb: CdpopMmupoBath npeacraBjeHne 0 CTPYKType U CBOMCTBaxX OMOJIOTHYECKHU
BaKHBIX KOJUIOW/I0B

3. IEJIEBBIE 3ATAYU:

3.1. By4nTh criocOOBI MOIYYEHUS, OYUCTKUA CBOMCTBA KOJUIOUAHBIX PACTBOPOB.

3.2. HUcnonp30BaTh (PU3NKO-XUMUUYECKHE XAPAKTEPUCTUKHU KOJUIOMI-HBIX PACTBOPOB JJIs
OIICHKHU CBOWCTB OMOJOTHYECKHX 00BEKTOB, IEKAPCTBEHHBIX MPETApaTOB.

3.3. HayuuTbcs nucath MULIEIUIBI.

4. ITJTAH 1 OPTAHU3ALIMOHHAS CTPYKTYPA 3AHATUAL:

4.1. OpraHU3AIUOHHBIA MOMEHT ....evuueteeennteeennneeeneemniireesssisreeeessseeessssseesssnssneesssd MAH
4.2. TlocranoBka neiaun 3aHATUA u MOTHUBaALUA HU3YUCHUA TEMBI 3aHATUA
(BCTYMHUTEIBHOE CITOBO MPEIOMABATEIIS ). .. vv s eveeenrreesrreeeereessreesseeesseeesseeessesesseesssesssssens 5 MuH
4.3. BbIsIBIIEHHE UCXOAHOTO YPOBHS 3HAHMM. .. ..uviviinteniniiieeiieeeiieesieeesieeesieeennes | S MAH
4.4. KoppeKUHs UCXOTHOTO YPOBHS ZHAHMM . ... uuueeenntteennteeaneeenieeeannneeennns 25 MuH
4.5. Opranuzamyst  caMOCTOATENbHON ~ paboTBl  CTyIEHTOB (IIeNieBbIe yKa3aHHs
MIPETIOIABATEIIS, TEXHUKA OC30TIACHOCTH ). .vvvteens venteenneeenaeenneeaneeenneenneeanaeenneennen 5 MuH
4.6. JTa0OPATOPHAST PAOOTA. ... utenttttentett et ete et eete et et et et eteateaneeeeanenns 45 mMuH
4.7. VTOroBbId  KOHTPOJIb: MPOBEPKa Pe3yJbTAaTOB JabOpaTOpHOMN paboThl
TIPOTOKOTIOB. « « .ttt ttteenteenteentteenteenaene s tutteasssseessaeesseeesseeesssseessseesssseessseesssseessseessneesnsees | 0 MAH
4.8. 3aKJII0YUTENbHOE CJIOBO MpernoiaBaTens, YKa3aHUS K CIEIYIOIEeMY
T2 6730 3 MuH

5. BAJAHME JUIAA CAMOIIOAT'OTOBKU CTYAEHTOB:
5.1. Y4eOHbIe BOIPOCHI AJ151 CAMONOATOTOBKHU CTY/JAC€HTOB

OpranusM Kak ClI0’)KHasi COBOKYITHOCTb TUCIIEPCHBIX CUCTEM.
Knaccudukanus qucrnepcHbIX CUCTEM IO CTENEHH TUCIIEPCHOCTH.
Komnonanoe cocrosiaue. JInodgunpHbie 1 110(0OHBIE KOJUIOUIHBIE CUCTEMBI.
CtpoeHure KOJTOUTHBIX YaCTHII.
JIBOIHOM 3JIEKTPUUECKUM CIION. DIEKTPOKUHETUYECKUM MOTEHIIUA KOJUIOUIHOW YaCTULIBI.
MeTo/p1 OJTy4eHUs. U OYUCTKU KOJUTOUIHBIX PACTBOPOB.
Juanus, sMeKTpoAuanu3, yIbTpaduiabTpalusi, KOMICHCAMOH-HBIA JHaIN3, BUBUAUAIMS.
['emoaunanu3s u anmnapaTt «MCKYCCTBEHHAs MOYKay.

8. MonekynsapHO-KHHETHYECKHEe CBOWCTBA KOJUIOMAHBIX CUCTeM. BpOyHOBCKOE MABHIKEHHE,

nuddy3usi, OCMOTHUYECKOE JaBICHUE.

9. Onrtuyeckue CBOWCTBA KOJUIOMIHBIX CUCTEM.
10. DnexTpokuHEeTHUYECKHE sBJICHH. DiekTpodopes. YpaBHeHue [ enbmrombiia-CMOIyX0BCKOTO.
[Ipumenenne snekrpodopeza B UCCIEAOBATEIBCKOW W KIMHUKO-TAOOPAaTOPHOM MpaKTHKE.
DnekTpodoperpaMMBl.

NogkrwdpE

5.2. BLINOJHUTE 3aJJaHUA:

Bagaya 1.301p rekcarnuanodeppara(ll) memum momyden peiictBuem Ha Ky[Fe(CN)gl
u36bITKa CUSO4. Hammucats hopMyny MULIEITUTBL.
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3agauya 2. 3osp OEpIMHCKOHN Ja3ypu IMOJIyueH cMeleHueM paBHbIX 00beMoB 0,008 H.
pactBopa FeClsz u 0,01 u. pactBopa K4[Fe(CN)g]. Hammucars hpopmyiry MHULIEITBI U yKa3aTh 3apsij
rpaHyJIbl.

3agaua 3. Hanucare Muriemty 3051, noiay4dennoro npu B3aumoseiicteun BaCl, u NaSO,.
Kakoii u3 2JIeKTpOJIMTOB B3AT B M30BITKE, €CIIU MPHU JIEKTPO(Ope3e YaCTUIIBI TEPEMEIIAIOTCS K
aHony?

Jluteparypa:

1. Mopo3 A. C, Jlyuesuu JI. JI. SABopceka JI. I1. Meauunaximisi: MiApyYHUK IJISI CTY/I.
BHII[. HaBY. Mex. 3aKi. —Binuwnma: Hosa kuura, 2011. — C. 603-657.

2. Meaunuackas xumust: yue6. / B. A. Kanmu6a6uyk, JI. U. I'pumenko, B. W. ['anunackas u
ap.; mox pen. B. A. Kanmu6abuyk. — K.: Menununa, 2008. — C. 252-285.

3.006mas xumus. buoduzndeckas XumMus. XUMusI OMOTEHHBIX 3JIEMEHTOB: Y4el./1J1s1 By30B
/ 1O. A. Epmios, B. A. Ilonikos, A. C. bepnstan u np.: Iox pen. FO. A. Epmosa. — M. Beicm. 1ik.,
2000. - C. 491-510.

4. 3enenun K. H. Xwumwmsa: VYueO.ans wmen. By3oB. — CII6: «CnenumanbHas
auteparypay, 1997. — C. 265-284.

5. Caposuuyast JI. I1., Xyxpsackuii B. I'., Lpiranenko A. SI. buodusuueckas xumus. — K.:
Buma mkona, 1986. — C. 187-222.

6. PaBuu-Illep6o M. U., HoBukos B. B. ®usnueckas u komutongHasxumus. — M.: Beici.
k., 1975. - C.175-179.

6. JABOPATOPHAS PABOTA
6.1. [Tosryuyenue 30J1eil XMMUYECKON KOHIEH cALU el
6.1.1. [Tonyuyenne 304151 ruapokcuaa xkejaesa(lll)peakuueii rugposanza

[Tomectuts B mpobupky 5 mur 0,025 M pactBopa FeCl;. Harpers pacTtBOp 10 KHITECHHS.
OO0pazyeTcst KpacHO-OYpBIi 30J1b. [ToreHmanonpenensaomre HOHbI FeO", IIPOTUBOUOHBI —
Cl'. Hamtucats GopMyity MHIIEIUTBL.

6.1.2. ITonyuenue 30J1eii rexcanuanodgeppara(lll)xenesza (6epaunckoii aa3ypmu) ¢
Pa3IMYHBIMU 3apsiiaMupeaKiueil ooMeHa

B3site 3 wucteie npodupku. B 1-10 mpodupky nmomectuts 9 mn 0,1 H. pactBopa FeCls u
Im 0,1 1. pactBopa Ks[Fe(CN)g].Bo 2-t0 mpobupky momectuts mo 5 mi 0,1 H. pactBopa FeCls u
K4[Fe(CN)e].

B tpetsio mpobupky momectuth 1 mur 0,1 H. pactBopa FeClz u 9 M 0,1 H. pactBopa
Ka[Fe(CN)e].

Ne 0,1 u. p- 0,1 1. p-
S — FeCI3,pM§ K4[Fe(CNI))Gi . LBeT 30511 3apsii rpaHyJIbl
1 9 1
2 5 5
3 1 9

VYka3aTh IBET 30J1€H, MOTEHIMATONPEICIIAIONINE HOHBI M 3HAK 3apsi/ia TPaHYJIbl. 3alnIInTe
(opMyIIbI MUATIEIL.
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6.1.3. IMoayuyenue 305 quokcuaa mapranmna(lVv)
peakuueil OKUCIeHHA-BOCCTAHOBIEHUS

[Tomectuts B ipobupky 1 mut 0,015 M pactBopa KMnO,4 1 5 M1 AUCTHILTHPOBAHHOM BOJIBI.
[Mepememats. MoGaBute 0,5 mum 0,05 M pactBopa NayS;03. Ilocne mnepememnBaHus
COJIEP’)KUMOTO MPOOUPKU 00pa3yeTcs KOPUYHEBBIM 30Jb. YKa3aThb MOTEHIUAIONPEEIIAIONINE
WOHBI ¥ HAMHUCATh (HOPMYITY MHUIICIUTHI.

6.1.4. Ilony4yeHnue 30151 cepbl peaknuein pasJjIoKeHUs

IMomecTtuts B mpobupky 5 mia 0,05 MpactBopa NapS,03, no6asuts 1 mn 0,35 MpacTtBopa
H3PO4. O6pa3zyercst onanecupyromui 30J1b CEPHI.

6.1.5. Ilonyuenue 30J1eii OepIAMHCKOM J1a3ypu METOA0OM MEeNTH3AUMN

B nBe mpo6upku momectuts 1o 0,2 M1 ocagka OEpIMHCKOM J1a3ypH, MOJTYYEHHOTO B OMBITE
6.1.2 (BTOpas npodupka).

B oany mpobupky mo6asuth 2-3 mia 0,1 H. pactBopa FeCls, B apyryo 2-3 ma 0,1 H.
pactBopa Ki[Fe(CN)s]. B mpoOupkax oOpa3yroTcsi 3074: B NEPBOH — CHUHHN, BO BTOPOH —
3eseHbli. CaenaTh BBIBOJ O 3HAKE 3apsAJia YACTUI] MOJTYYEHHBIX 30JIEH.

No 0,1 H. pp 0,1 H. pp

IPOOUPKHU FeCls, M K4[Fe(CN)g], M Heer 30711 3apan rpamyel
1 2-3 —
2 - 2-3

6.2. [Tosryuenue 30J1eii pu3nvecKoii KOHAEHCALMEH.
IMosnydyenne 30151 X0J1€CTEPHUHA METOIOM 3aMEHbI PACTBOPHUTEJIS

K 10 M1 aucTiinpoBaHHON BOJbI 100ABUTH HECKOJIBKO Kamellb pacTBOpa XOJECTEPHHA B
ATUIIOBOM criupTe. OOpa3yeTcs onaaecupyroiii 301b.

7. HATJIAAHBIE [TOCOBUA, TC OBYUEHUA 1 KOHTPOJIA

— TaOIUYHBIN POHJ IO TEME 3aHSITHS;

— KapTOYKH IS BBISBJIICHUS UCXOHOTO YPOBHS 3HAHUN-YMEHUI;
— KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI;

— TECTEHL.

3ansaTue Ne 18

1. TEMA: Koaryasiuusi KOJUIOUAHBIX pacTBopoB. Ko/utonanas 3ammura

2. IIEJIb: Ha ocHOBe CHCTEMHOI0 M3Y4YeHHs NMPOLecca KOAryJsiliuy 30/1eil HayYuThCs
NMPOrHO3MPOBATH BJMSHUE Pa3JIMYHbIX (PAKTOPOB HA YCTOMYMBOCTH OHMOJOTHYECKH
BAKHBIX KOJUIOMIHBIX CHCTEM

3. IEJIEBBIE 3ATIAYU:

3.1. ChopmupoBath TpeACTaBICHUE O BUJAX YCTOWYHMBOCTU AUCIICPCHBIX CHCTEM.
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3.2. U3yunTth (pakTopbl, BAUSIOMNE HA YCTOWYMBOCTh M KOATYJISIUIO IUCIEPCHBIX CUCTEM.

3.3. YcBouTh METOIBI TIOJYYECHHS] M CBOMCTBA a’poO30JieH, TPyOOAMCHIEPCHBIX CHUCTEM,
AMYJIbCUU.

3.4. OBnaneTh METOJOM ONPEACIICHUS MOPOTa KOAryJIsAInu.

4. ITJTAH 1 OPTAHU3ALIMOHHAS CTPYKTYPA 3AHATUAL:

4.1. OpraHU3AIUOHHBIA MOMEHT ....eeuutreeennteeennneeeneemniireesasisreeeessseeessssseeessnsseeeessd MAH
4.2. TlocranoBka neiaun 3aHATUA u MOTHUBaALUA HU3YUCHUA TEMBI 3aHATUA
(BCTYMHUTEIBHOE CITOBO MPETOMABATEIIS ). .. vv s eveeeurreeeureessereessreesseeesseeesseeessessssseesssessssees 5 MuH
4.3. BBISIBIICHUE UCXOTHOTO YPOBHS 3HAHUM. ... uteieeenttiiiiieiiieniieeiieneeesieesnneeneenens | ) MAH
4.4. KoppeKUHs UCXOTHOTO YPOBHS ZHAHMM . ... euuieeeenntteennteeaneeenieeennnneeennns 25 MuH
4.5. Opranuzamyst  caMOCTOATENBbHON  paboTBl  CTyIEHTOB (IIeNieBbIe yKa3aHHs
MIPETIOIABATEIIS, TEXHUKA OC30TTACHOCTH ). \vv et ens ventaenteeenaeenneeanaeenseenneeaneeenneennen 5 MuH
4.6. JTa0OPATOPHAST PAOOTA. ... utenttetentett et ete et eete et et eate et eteateaneeeeanenas 45 MuH
4.7. VTOroBbld  KOHTPOJIb: MPOBEPKa PEe3yJbTAaTOB J1abOpaTOpHOMN paboThl
TIPOTOKOTIOB .« vt ettt eateeateenteeenteenaaitn s tabeeesateeesaseeesseeenneessaeesseeesseeesseeenns veeeeeeeee. 10 MUH
4.8. 3aKII0YUTENbHOE CJIOBO MpernojiaBaTens, YKa3aHUS K CIEIYIOIEeMy
T2 £ 30 3 MuH

5. BAJAHME I CAMOIIOAT'OTOBKU CTYAEHTOB:
5.1. Y4eOHbIe BOIPOCHI AJ151 CAMONOATOTOBKHU CTYJAC€HTOB

1. Kunerndeckast (CEIMMEHTAlMOHHAS) U arperaTUBHAs yCTOWYMBOCTBH JHUCIIEPCHBIX CHCTEM.

DaKkTOpbl YCTOMYMBOCTH.

Koarynsauus. Mexanusm Koaryaupyoomero AeMCTBUs SJIEKTPOIUTOB.

[Topor koarymnsiuuu. [TpaBusno lynsue-I'apau.

Bzaumuas koaryisus.

[Ipoueccsl Koarysauy NpyU OYUCTKE NUTHEBOM BOJBI U CTOUYHBIX BOJI.

Konnounnas 3amura.

JucniepcHble CHCTEMBI C Ta30BOM JHCIIEPCHOHHOM cpemoil. Kmaccudukarus a’po3oiiei,

METOABI IONy4eHUs U CBOMCTBA. [IpuMeHeHHe a’po30j€dl B KIMHUYECKOW U CAHUTAPHO-

TUTUEHUYECKOM MpakTuKe. TOKCHYecKoe NeMCTBUE HEKOTOPBIX a3pO30JICH.

[Topomku.

. I'pyboaucniepcHbie  CHCTEMBI € SKHAKOMAMCIEPCHOHHOW cpemoit. CycCreH3uu,MEeTOIbI
IIOJIy4ECHUS U CBOMCTBA.

10. ITacTel, UX MEAUITMHCKOE TPUMEHEHNE.

11. DOmynbcuu,MeToAbl MOJyYeHUs: U CBoMcTBa. Tumbl aMynbcuil. OMynbratopsl. IIpumenenue

SMYJIbCHUM B KIMHUYECKOW MpaKTUKE. brosiornyeckas poiib SMyJIbripOBaHHUS.

12. TlonykonnouaHbIe MbLIA, JETEPreHTHl. MuIen1000pa3oBaHue y pacTBOPOB MOTYKOJIIIOUIOB.

No ok owN

© o

5.2. BRIIOJIHUTH 33aHUA:

3agauya 1. Kakue M3 NpuBEICHHBIX MOHOB OKAa3bIBAIOT KOATYJIUPYIOLIUE IEHCTBHE Ha

9 o + - - + - +

OTpHLATENbHBI 301b «GepanHcKoil nasypu» Fes[Fe(CN)els: AP, CI, NOs, Mg?*, SO.%, K.
PacnonoXuTh HOHBI B MOPSAAKE YCUIICHHUS WX KOATyJIUPYIOIIEro ACHCTBUS.

3amaua 2. [lns xoarymsiun 50 M 3011Agl motpeboBanock 9,5 min 1 H. pactBopa NacCl, 42
M 0,01 H. pactBopa KySOy4, 22 M 0,001 H. pactBopa K3PO,4. Onpenenuts mopor Koaryssiun
KaXJIOT0 JIEKTPOJIMTA U YCTAHOBHUTE 3HAK 3apsi/ia YACTHIL 30JI.
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3amaua 3. [Topor koarynsuuu 305 Agl ms anexrponutoB KCl u K,SO4 cooTBeTCTBEHHO
paBubl 11,0 u 0,2 MMonw/n. Bo CkoNBbKO pa3 Koaryiaupyrolas ClocOOHOCTh Cyiab(dara Kamaus
Oosblie, YeM y XJIOpUAa Kanus?

Jluteparypa:

1. Mopo3 A. C, Jlyuesuu [I. JI. SABopceka JI. I1. Meauunaximisi: miaApyIHUK IS CTY/I.
BHIII. HaBY. Mex. 3aki. —Binuumga: Hosa kuura, 2011. — C. 568-602, 730-758.

2. Meaunuackas xumust: yue6. / B. A. Kanmu6a6uyk, JI. U. I'pumenko, B. W. I'anunackas u
ap.; mox pen. B. A. Kanu6abuyk. — K.: Menununa, 2008. — C. 285-315.

3.006mas xumus. buoduzndeckas XumMus. XuMusi OMOTEHHBIX 3JIEMEHTOB: Y4el./1J1s1 By30B
/ 1O. A. Epmios, B. A. Ilonikos, A. C. bepnsaa u ap.: Iox pen. FO. A. Epmosa. — M. Beicm. mik.,
2000. - C. 491-525.

4. 3enenun K. H. Xwumwmsa: VYueOG.ams men. By3oB. — CII6: «CnernuanbHas
auteparypay, 1997. — C. 284-291.

5. Caposuuyast JI. I1., Xyxpsmckuii B. I'., Lpiranenko A. SI. buodusuueckas xumus. — K.:
Buma mxona, 1986. — C. 222-237.

6. PaBuu-1llep6o M. U., HoBukos B. B. ®usnueckas u koutongHasxumus. — M.: Beici.
mik., 1975. — C.179-195.

6. JABOPATOPHAS PABOTA
6.1. OnpenesieHne Mopora KoaryJasiuuu 30,5 ruapokcuaa skeiaeza(lll)

B Tpu cepuun nmpoObupok 1o 4 mpoOUpKH B KakI0i moMecTuth 1o 2,5 mi 305 Fe(OH)s. B
KaXIyI0 CEepUI0 MpoOMpPOK 100aBUTh, BCTPSAXMBAsA, yKa3aHHble B TaONMIle KOJIMYECTBA
nucTrtupoBaHHoi Boabl U 31eKTpoauToB (KCI, K;SO4, K3[Fe(CN)g]), momyduB mpu 3ToM TpH
CepUH PacTBOPOB, B KOTOPHIX KOHIEHTpALMA 30JI€i OIMHAKOBAs, & KOHIIEHTPAIUS JIEKTPOIUTA
B Ka)XJIOM TTOCIIETYIOIIEH TpoOupKe OOJIbIIe, YeM B MPEAbIAYIICH B 2 pa3a.

Yepes 30 MuH OTMETHTh, B KakUX HpoOMpKax MpPOM3OLLIA SIBHAS KOAryJsIUs
(momytHenue). [Ipy MOMyTHEHHWH B TaOJHWIlE TIOCTABUTh 3HAK «+». YKa3aTb MUHHUMAJIbHYIO
KOHIICHTPALIUIO 3JIEKTPOJINTA, BBI3BABIIYIO KOATYJISIIHIO.

PesynbTaThl 0pOopMUTE B BHJIE TAOIHIIB:

No 3omb Fe(OH)s3, Jucr. Boa, DeKTpOHT, M HaOmronaeMsliit
npoOUPKU MII MII dpexT
1 cepus 2 M pactsop KCI
Koarynupyronuii HoH:

1 2,5 2,25 0,25

2 2,5 2,0 0,5

3 2,5 1,5 1,0

4 2,5 0,5 2,0
C((KCI) =
2 cepus 0,05 M pactBop K2SO4

Koarynupyrommii HoH:

1 2,5 2,25 0,25

2 2,5 2,0 0,5

3 2,5 1,5 1,0

4 2,5 0,5 2,0
Cu(K2SOy) =
3 cepust 0,005 M pactBop K3[Fe(CN)g]

Koarynupyromuii noH:
1 | 2,5 | 2,25 | 0,25
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2 2,5 2,0 0,5
3 25 15 1,0
4 2,5 0,5 2,0
Cu(K3[Fe(CN)s]) =
1. Paccuntars mopor Koaryisiiuu 1o Gopmyie:
¢ _ Con Ve, 11000
: Vi + Y

(30151 9I1.)
2. YKka3arb KOaryJIMpyrouue HOHbI.
3. I[Iposeputs mpasuiio Llymnsie-TI"apau:

Ck(KCl) : Ci(K2SO4) :Ci(Ks3[Fe(CN)s]) =

6.2. Koaryasinusi oTpHIATEIBHOTO 30151 «0epJINHCKOI J1a3ypu»

[TpuroToBUTH TpU CEpUM MPOOHPOK 1O TPH B KAXKIOH.

[ToyduTh OTpHUIIATENIBHBIN 30J1b «OCPIUHCKOM JIa3ypu» myTeMm mpudasneHus k 1 v 0,1 H.

pactBopa FeClz 9 mi 0,1 H. pactBopa Ky[Fe(CN)sg].

Bo Bce cepum mpoOMpoK HaiuTh MO 1 M HPUTOTOBIEHHOIO 30JI.700aBUTH BO BCE
NpOOUPKH AMCTHIIMPOBAHHYIO BOJAY M PACTBOPHI JIEKTPOJIUTOB B KOJIMYECTBAX, YKA3aHHBIX B

Ta0JIuIIE.

UYepes 35 MUH OTMETUTH, B KAKHX NMPOOMPKAX HACTYMUIA KOAryJsus (yKazaTh B TaOIuIe

3HAKOM «+»).
PesynbraTsl 0hopMUTH B BUAE TaOIHIIBL:

npogslpxn 3ommp Fe4£/[|;e(CN)6]3, Jluct. Boga, Mil | DJIEKTPOIUT, MIT HaG;I(;O g:lfrbm
1 cepus 1 M pactBop KCI
Koarynupyronmii HoH:
1 1,0 1,8 0,2
2 1,0 1,5 1,5
3 1,0 - 2,0
C((KCI) =
2 cepus 0,02 M pactBop BaCl,
Koarynupyromuii HoH:
1 1,0 1,0 1,0
2 1,0 0,5 1,5
3 1,0 - 2,0
CK(BaC|2) =
3 cepus 0,002 M pactBop AlCl;
Koarynupyronuii HoH:
1 1,0 1,5 0,5
2 1,0 0,5 1,5
3 1,0 - 2,0
C((AICIl3) =

1. Paccuntars mopor Koaryisiiuu 1mno Gopmyie:

C — C(am) .V(an.)

V. +V

(301151) (am.)
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2. Cnenatpb BbIBOJ O cobmoaennu npasuia Hlynsie-I"apau:
C(KCI) : Cy(BaCly) : C«(AICI3) =

3. OnpenenuTh 3aBHCUMOCTh KOAryJaHPYIOIIEH CIIOCOOHOCTH 3JEKTPOIUTOB OT 3apsja
KOaryJupyromux HOHOB.

7. HATJIJHBIE ITOCOBHA, TC OBYUEHMA 1 KOHTPOJIA

— TaOJIMYHBIN HOHJT 10 TEME 3aHATHS;

— KApTOYKH IS BBIABJICHHUS UCXOJHOIO YPOBHS 3HAHUI-YMEHMI;
— KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI;

— TCCTHI.

3ausaTue Ne 19

1. TEMA: CgoijicTBa pacTBOpoB 0uonoumepoB. M3o31ekTpuyeckast Touka deaka
2. IEJIb: HayunTbecsi OllEeHUBATH CBOMCTBA IMOJUMEPHBIX MATEPHAJOB HA OCHOBE
XMMHYeCKOH MPHUPOABI U XapaKTEPUCTHKHU MOJICKYJI

3. IEJIEBBIE 3ATAYU:

3.1. HayuuTbcst XapakTepu30BaTh CTPOCHUE U CBOWCTBA OMOTIOINMEPOB.

3.2. HayuuTbcsi TpOTHO3WPOBATh HAa OCHOBE 3aKOHOB TEPMOJMHAMUKH HaOyxaHUE W
pactBopenue BMC.

3.3. HayuuTthcst HaXOUTh U303JICKTPUIECKYIO TOUKY OeKa.

3.4. HayuuThcs wucnonp3oBaTh WHPOPMAIMIO TIPO CBOWCTBA OHOMOIMMEPOB B
MPAKTUYECKON MEAUIIMHCKOMN NEATEIbHOCTH.

4. ITJTAH 1 OPTAHU3AILIMOHHAS CTPYKTYPA 3AHATUAL:

4.1. OpraHU3ALUOHHBIA MOMEHT ....eeuutteeennteeennneeeneenniieeesssisreeesssseeessssseesssnsseeesssd MAH
4.2. TloctanoBka  TeMM  3aHATUS W MOTHBAlUs UW3YYCHUS TEMBI 3aHATHUS
(BCTYMHUTEIBHOE CIOBO MPEIOMABATEIIS ). .. vv s eveeeurreeerreessereesseeesseeessseeesseessssessssseesssessnssens 5 MuH
4.3. BbIsIBIIEHHE UCXOAHOTO YPOBHS 3HAHMM. ... .viviinteniiiiieeiieesiieesiieesieeesneeenne. | S MAH
4.4. KoppeKUHs UCXOTHOTO YPOBHS ZHAHMM . ... euuueeenntieennteeeneeeaeeennnneeennns 25 MuH
4.5. Opranuzamyst  caMOCTOATENbHOH  paboThl  CTyIEHTOB (IIeNieBbIe yKa3aHHs
MIPETIOIABATEIIS, TEXHUKA OC30TIACHOCTH ). \v v vtsens venteenteeanaeenneeenaeenneenneeanaeenneennen 5 MuH
4.6. JTa0OPATOPHAST PAOOTA. ... e utenttttentett et et et eete et et eate et eteeteaeeneeanenns 45 MuH
4.7. VTOroBbIA  KOHTPOJIb: MPOBEPKa Pe3yJbTAaTOB JabOpaTOpHOMN paboThl
TIPOTOKOTIOB .« .ttt tteenteenteentteenteenaene s tutteessseeessaeesseeessseeesseeessseesssseesssseesssseessseesssneesnsees | 0 MAH
4.8. 3aKII0YUTENBHOE CJIOBO MpernoiaBaTens, YKa3aHUS K CIIENYIOIEeMY
T2 07 30 3 MuH

5. BAJAHME JIIAA CAMOIIOATOTOBKU CTYAEHTOB:
5.1. Y4eOHBbIe BOIPOCHI AJ151 CAMONOATOTOBKHU CTYJACHTOB

1. PactBopst BMC, ux poiss B opranusme. Knaccugpukanus BMC.
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2. CTpyKkTypHass opraHuzanusi OenkoBoil Mosekynbl (rnoOynsipHas W (QuOpHIUIApHAs).
N3oanexTpudeckoe coctosHue Oenka. M3osnekTpuyeckas Touka Oeska M METOIbl €€
ompezaeneHus. INeKTpodopes.

3. CpoiictBa pactBopoB BMC, wux cpaBHUTENbHAs XapaKTEPUCTHKA C KOJJIOMIHBIMU
pacTBOpaMu M UCTHHHBIMU PACTBOPAMH.

4. Habyxanue u pactBopenre BMC. Bmusaue pH cpenbl, Temmneparypsl U 3JEKTPOJIMTOB Ha
HaOyxaHnue. Ponb HaOyxaHus B (PU3NOIOTHH OPTaHU3MA.

5. YcroitunBocTh pactBopoB BMC. MeTo bl ocakaeHus OEIKOB.

6. OcMoTHYecKoe 1aBJIeHHE PacTBOPOB OuoroaumMepoB. OHKOTHYECKOE aBiIeHne. MeMOpaHHOe
paBHOBecue JloHHaHa.

7. BS3KOCTh pacTBOPOB OHOIOJUMEPOB: aHOMAIBHO BBICOKAs BSI3KOCTh, yJENbHAs BSI3KOCTbD,
IPUBEICHHAS U XapaKTEePUCTHUECKas! BSI3KOCTb.

8. Crynnu, ux obpasoBanue u cBoiictBa. Tukcorpomnus. Cunepesuc. buonoruueckoe 3HaueHue
CTyJIHEOOpa30BaHUS.

5.2. BLINOJHUTL 3aJaHUSA

3ananue 1. B pactBope comepxutcsi cMech 0enkoB: riaodymuHa (pl = 7), aneOymuna (pl =
4,9) u xomnarena (pl = 4,0). IIpu xakom 3HaueHun pH MOXKHO 371eKTpOOpeTHUECKN pa3aeIUTh
9TH Oenkn?

3apanme 2. K kakomy 25ekTpoay OyayT TIepeIBUTaThCsl YacTHIBI Oelka TIpH
anekTpodopese, ecnu ero pl =4, a pH pactBopa pasen 5.

3ananme 3. [Ipu nHaOyxanuu 200 r kaydyka noraotuiocs 964 mi xiaopodopma (IIOTHOCT

1,9 r/mn). Paccunrarh creneHs HaOyxaHHs KaydyKa M MAacCOBBIC JOJIM BEUIECTB B MOJTYYEHHOM
CTY/IHE.

Otset: o0 = 915,8%; Oayayca = 9,84%; Oxnopopopma = 90,16%.

Jlureparypa:

1. Mopoz A. C, Jlyuesuu . JI. SABopceka JI. I1. Menuuna ximist: miApydyHUK IS CTY.
BMII[. HaBY. MeJ. 3aKki. — Binnung: Hosa kuura, 2011. — C. 676-728.

2. Meguuunckasxumus: yae6. / B. A. Kanu6abuyk, JI. U. I'puienko, B. W. Nanunckas u
ap.; mox pen. B. A. Kanmu6a6uyk. — K.: Menununa, 2008. — C. 318-341.

3. PaBuu-lllep6o M. U., HoBukos B. B. ®usnueckas u koutongHasxumus. — M.: Beici.
k., 1975. — C. 196-199, 208-212, 214-217.

4. Caposunyas JI. I1., Xyxpsuckuii B. T'., Lpiranenxo A. 5. buopusnueckasxumus.
— K.: Buma mixoia, 1986. — C. 238-258.

6. JABOPATOPHAS PABOTA
6.1. OnpenesieHne U303JIeKTPUIECKON TOYKH KeJATHHAIO CTENEeHH KOATYJISIUU
B detbipe mpoOupKky moMecTUTh Mo 2 MII areTatHoro OydepHoro pactBopa ¢ pH cormacHo
tabnune. B kaxayro npodupky nodasuts o 2 mi 0,5%-ro pacTBopa kelaTuHa, epeMeniaTh u

OCTOPO’KHO (TI0 CTEHKE) 100aBUTH 1O 3 MJI ATaHoNA. Yepe3 5 MUH OIEHUTh CTETICHb ITOMYTHEHUS
B IpOOMpPKaxX M YCTAHOBUTH U303JICKTPUUECKYIO TOUKY.

Ne pH O6beMm 0,5%-ro pacTBOpa O0BeM ITHIIOBOTO Cremnenb
/1 | CHUCTEMBI JKeJIaTuHa, MIT CIIHUPTA, MJI OMYTHEHUS
1 3,8 2 3

2 4.4 2 3
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w

4,7 2 3
4 51 2 3

6.2. Uzyuenne Biausinust BeauynHbsl pH Ha Ha0yxaHue

B tpu npoOupku nomectuts 1o 0,5 cM Cyxoro kelaTuHa U JOOABUTH 11O 5 MJI pacCTBOPOB,
yKa3aHHBIX B Ta0muie. Yepes 15-20 MuH crenaTh BHIBOJIBI.

No CyxoH xenaTuH PactBop, Mmn BriBoabl
npoOUPKU

1 0,5 cm 5 mn 0,1 1. pactBopa HCI

2 0,5 cm 5 mu aneratHoro Oydepa ¢ pH=4,7

3 0,5 cm 5 min 0,1 H. pactBopa NaOH

6.3. U3yueHne BIUSIHUS JIEKTPOJIUTOB Ha HA0yXaHHe

B tpu npoOupku nomectuts 1o 0,5 cM Cyxoro kelaTuHa U JOOABHUTH 11O 5 MJI pacTBOPOB,
yKa3aHHBIX B Ta0muie. Yepes 15-20 MUHYT ceaTh BBIBOJIBI.

Howmep Cyxon PactBop, mi BoiBosibI
npoOUPKU JKEJIaTUH
1 0,5 cMm 5 ma 1 H. pactBopa K2SO4
2 0,5 cm 5 mi 1 H. pactBopa KC1
3 0,5 cm 5 ma 1 H. pactBopa KSCN

7. HATJIJHBIE ITOCOBHA, TC ObYUEHMA 1 KOHTPOJIA

— TaOIMYHBIN HOHJT TT0 TEME 3aHATHS;

- KapTO‘-IKI/I JJIA BBIABJIICHHUA UCXOOHOTO ypOBHH 3HaHHﬁ-YMeHHﬁ;
— KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI;

— TCCTHI.

3ausaTue Ne 20

1. TEMA: UToroBblii KOHTPOJIb yCBOeHHS Moay.as 1 «MeauumHCKass XUMHS»
2. HEJIb: OueHuTh 3HAHUSL U YMEHHUsSl CTYJEHTOB mo mpeamery «MeauuuHCKAasi
XHMHS»

3. IEJIEBBIE 3ATAYU:

3.1. IIpoBecTH WTOTOBBIN TECTOBBI KOHTPOJIb M WHIAMBHIyaTbHOE COOECEIOBAHUE CO
CTYIEHTaMH 110 MEIULIUHCKON XUMHH.

4. ITJTAH 1 OPTAHU3ALIMOHHAS CTPYKTYPA 3AHATUAL:

4.1. OpraHU3AIMOHHBIA MOMEHT ... tuetteenttteerteseeeannaeeenneeensne e e e ennneeenes 5 MuH

4.2. BeisiBiieHHe KOHEYHOI'0 YPOBHS 3HaHUN-YMEHUI (TecToBbIf
130)2 161 003 13 T PSPPSR OUPPTOPPPPRPPPOIR 10 .Y 171 :

4.3. Koppekuus KOHEYHOI'0 YPOBHS 3HaAHUH-yMEHHUU (MHAMBUYaTIBHOE

COOCCEIMOBAHIE) . .. .vv st entteenteenteeanteeneeeneeaneeenssereenreessneessneesnsneesssesessseesssseesnsneesnesdd MAH



18

4.4, TIpOBEPKA TIPOTOKOIIOB. ... e uuteenteenneenneeareseeemnueessreesssnsesssnessssnessineesssnesssineesns 10 MAH
4.5. 3akmouyuTenbHOoe CJIOBO npenojaBarensi MO pe3yjabTaTaM HTOTOBOTO
0] 101 11 (O 3 MuH

5. BAJAHME JUTA CAMOIIOAI'OTOBKU CTYAEHTOB:

5.1. IloBTOPUTH TeopeTHYECKHI MaTepHaJ W pelleHHe PACYETHBIX 3aJa4 10 TeMaM
NeNe 1-19.

5.2. IlpopadGoraTh TecToBBIE 3a7aHus K 3aHATHIM NeNe 1-19.

Jlureparypa:

1. Mopoz A. C, Jlyuesuu . JI. SABopceka JI. I1. Menuuna ximist: miApydyHHUK Ui CTY.
BMII[. HaBY. MeJI. 3aki. — Binauisa: Hosa kuura, 2011. — 776 c.

2. Meguuunckasxumus: yae6. / B. A. Kanu6abuyk, JI. U. I'puienko, B. W. Nanunckas u
np.; mox pen. B. A. Kanmu6a6uyk. — K.: Menununa, 2008. — 400 c.

3. PaBuu-lllep6o M. U., HoBukos B. B. ®usnueckas u koutongHasxumus. — M.: Beici.
k., 1975. - 255 c.

4. Caposunyas JI. I1., Xyxpsuckuii B. T'., Lpiranenxo A. 5. buopusnueckassxumus.
— K.: Buma mkona, 1986. — 271 c.

5.00mas xumus. buopusmueckas xumus. Xumusi OMOTEHHBIX JIEMEHTOB: Y4el.1J1s By30B
/ 1O. A. Epmios, B. A. Ilonikos, A. C. bepnsua u ap.: [Tox pex. 10. A. Epmosa. — M. Beicmr. mik.,
2000. - 560 c.

6. 3enennn K. H. Xwumwmsa: VYueb.ams wmen. ByszoB. — CII6: «CnenuanbHas
aureparypay, 1997. — 677 c.

6. HAT'JIAAIHBIE ITOCOBUA, TC OBYUEHUA 1 KOHTPOJIA

— TaOMUYHBIN OHJ IO TEME 3aHTHS;

— KapTOYKH JJIS BBISBIICHUS UCXOHOTO YPOBHS 3HAHUN-YMEHUI;
— KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI;

— TECTEHL.
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