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IMPEJANCJIOBUE

MeaunuHcKkass XMMHsI M3y4aeTCsl COIVIACHO YTBEP)KIAEHHOW TunoBod mporpammbsl 2005
roga s cryneHtoB BY3oB III-IV ypoBHe#ll akkpeauTanuu YKpauHbl I CHEUUATBHOCTH
7.110104 «IIennarpusy, COOTBETCTBEHHO o0pa3zoBaTenbHO-KBATH(PUKALIMOHHOM
XapakTEepUCTUKH M 00pa3oBaTeabHO-NPO(ECCHOHANBHOM  MporpaMmbl  MOJATOTOBKH
CHEeUaInCcTOB, yTBepkAeHHBIX npukazoM MOH Ykpauns! ot 16.04.2003 roma Ne 239.

OpraHu3anus y4eHOro Ipolecca OCYIIECTBISIETCS MO KPEIUTHO-MOJYJIbHOW CHUCTEME B
COOTBETCTBUH ¢ TpeboBaHUsIMHU boioHckoro mporecca.

CornacHo y4eOHOro 1mjiaHa MEAMLIMHCKYIO XMMHIO U3y4aroT B | cemectpe.

[Iporpamma JUCHMITIIMHBI COCTOUT U3 | MOAYIIs, KOTOPBIi BKIIO4aeT B ce0si 4 CMBICIOBBIX
MOJTYJIS:

1. Xumusi OHOTeHHBIX »dyieMeHTOB. KommiekcooOpazoBaHue B OHOIOTHYECKUX
AKHUJKOCTSIX.

2. KucnoTHO-OCHOBHBIE PABHOBECHSB OMOIOTMYECKHX JKUKOCTSIX.

3. TepMonuHamMHuecKHMe M KHMHETHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH IPOTEKaHUs IPOLECCOB U
AIIEKTPOKUHETHUYECKHUE SABJICHUS B OMOJIOTHYECKUX CUCTEMAX.

4. ®Ou3MKO-XUMUsSI TTOBEPXHOCTHBIX sBJICHUHA. JInopoOHBIE M ITHOMUIBLHBIE TUCIIEPCTHHIE
CUCTEMBI.



Sausatue Ne 4

1. TEMA: BeauunHbl, XapakTepu3ywllue KOJMYECTBEHHbINH COCTAB PAaCTBOPOB.
IIpuroroBjieHue pacTBOPOB
2. HEJIb: 3akpenuTh 3HaHHUS 110 CNIOCO0aM BBIPasKeHHs] KOHLUEHTPALMH PAaCTBOPOB

3. IEJIEBBIE 3ATAYU:

3.1. IIpnoGpecTy HaBBIKM IO pacueTaM HaBECKH BEIIECTBA, KOHIIEHTPALMH PacTBOPOB, O
IIEpEeBOJly OJTHOTO crI0c00a BeIpayKE€HMs KOHIIEHTPALUK PacTBOpa B JPYTOM.
3.2. HayunTbcs m0ab30BaThCss XMMHUUYECKOM IOCYAOW Ul IPUTOTOBIIEHUS PaCTBOPOB.

4. TUTAH 1 OPTAHU3AILIMOHHASA CTPYKTYPA 3AHATUA:

4.1. OpraHU3aALUOHHBIA MOMEHT ......vtenttennteenteennteeeeniieensieeenieeessseeesseeesseesnneesnesd MUH
4.2. IlocranoBka  1eIU 3aHATUSA u MOTHBALAsl M3YYEHHUS] TEMBbl 3aHATHUSA
(BCTYNMUTEIBHOE CIOBO MPEIOJABATEIIS). .« . v e eveeuvreerureenereennreesseeesseeesnseeesnseesssseessnseessnses 5 MuH
4.3. BBISIBIICHUE UCXOTHOTO YPOBHS 3HAHUM. ... enueeeeennsiniiieeeesieieeeeanireeeessnseeeesnenes | D MAH
4.4. KoppeKUUst UCXOAHOTO YPOBHS ZHAHUM . ... .uveenteentteniieeiteieeniteeieenneenan 25 MuH
4.5. OpraHuzamysi  CaMOCTOSITEIBHOM ~ pabOTBl  CTYACHTOB (IIEJIEBBIC yKa3aHHS
IPENOIABATEIIS, TEXHUKA OC30TIACHOCTH) . ..« v et envt weneeteatenteneeteeteteneeeeeteteneeneanenane 5 MuH
4.6. JIa00PATOPHAS PAOOTA. .. .vvtentt et et et e eteeee e ee et eeteeenaeenneeanneenneenns 45 MuH
4.7. VITOrOBBII  KOHTPOJIb: NPOBEpKa Ppe3yJbTaToOB J1abOpaTOpHOH paboTsl u
TIPOTOKOIIOB. + + e e evteenatteenntteeenneeeerteeeserteeenaseeeesnssseeesssssseesssssseeesssssseessssssseesssssseessssssseeesss | 0 MAH
4.8. 3akIr04YuTENbHOE CJI0BO IIpenoaaBaTes, yKa3aHUs K CIeAyIILIEeMy
T2 0 17 0 T 3 MUH

5. 3BAIAHUE JIJIAA CAMOIIOATI'OTOBKU CTYAEHTOB:
5.1. Y4eOHble BONIPOCHI ISl CAMONIOATOTOBKH CTYJAE€HTOB

1. KoHIeHTpasi pacTBOPOB MW CIIOCOOBI €€  BBIPAKEHUSA:MACCOBAas JOJISA; MOJISIpPHAS

KOHIIEHTPAIMs; MOJISIpHAS KOHIEHTPAIMs SKBUBAJICHTA; MOJIbHAS IOJISI, MOJISUTBHOCTH;THTP

PacTBOPEHHOTO BEIIECTRA.

[TonsiTHe 06 SKkBUBaNEHTE, (aKTOPE IKBUBAJIEHTHOCTH, MOJISIPHON Macce YKBHBAJICHTA.

3. XuMudeckas mocyna Ui MPUTOTOBJICHUS PAaCTBOPOB: MEPHBIC KOJIOBI, MEPHBIC IMHUITCTKH,
OIOPETKH; KOJIOBI, IIMJIMHAPHI, CTAKAHBI U T. JI.

4. Poib pacTBOPOB B MPOIIECCE KUZHEACATCILHOCTH.

N

5.2. BLINOJHUTE 3aJJaHUA:

3amaya 1. BplYMCIuTh MacCoOBYIO JIOJIO0 XJIOpWJa HATpUA, €CIM HM3BECTHO, 4To 20 T
xJiopuja Hatpus pactBopuid B 180 r BoJbI.
OtBert: 10%.

3apaua 2. 13 10,6 T kapOGonarta Hatpus npurotoBwian 500 mi pacTBopa. Beraumciuthb
MOJIAPHYIO KOHLIEHTPALUIO IIPUTOTOBIIEHHOI'0 PacTBOpA.
Ortsert: 0,2 MOJIB/II.

3anaua 3. J{ns BBefeHUsT OOJIBHOTO B HAPKO3 MCIOJIB3YIOT HATPHUSI OKCUOYTHPAT, KOTOPBIHA
BbImyckaercs B Buzae 20%-ro pactBopa B amnynax no 10 mut. I[Ipenapat BBogurcs u3 pacuera 70



mr Ha | kr maccel Tena. CKOJNBKO MIJI pacTBOpa HATpHsi OKCHOyTHpaTa HEOOXOIHMMO BBECTHU
00JIbHOMY, €clii OH BecuT 60 Kr?
Otsert: 21 M.

Jluteparypa:

1. Mopo3 A. C, Jlynesuu /. JI. SABopceka JI. I1. Meauuna Ximist: miApyIHUK U CTY/I.
BHII[. HaBY. Me[. 3aKi. — Biguuia: Hosa kuaura, 2011. — C. 87-110.

2. MenunmHackas xumus : yue6. / B. A. Kanu6abuyk, JI. U. I'pumenko, B. U. lNanuackas u
ap.; mox pen. B. A. Kanmun6a6uyk. — K.: Megumuna, 2008. — C. 106-126.

3.00mas xumus. buodusznueckas xumus. XuMus OUOTCHHBIX SJEMEHTOB: Yuel. s
By30B / }O. A. Epmios, B. A. ITonkos, A. C. bepnsun u np.: Ilox pen. 0. A. Epmosa. — M.
Bricm. mk., 2000. — C. 42-61.

4.Mopo3 A. C, Ssopceka JI. I1., Jlynesuu . . Ta iH. biogizuyna ta xonoigHa ximis. —
Binnunsg: Hosa kuura, 2007. — C. 110-122.

5. Jlenckuii A. C. Benenue B OMOHEOPTAHUYECKYIO U OMOPUZNYECKYIO XUMHIO : Yueo.
nocoOue JyIst CTyA. Mea. By30B. — M.: Beicur. k., 1989. — C. 93-102.

6. JABOPATOPHAS PABOTA
6.1. [IpuroroB/jieHHe PACTBOPOB 33JaHHON KOHLUEHTPAIIUMN

Paccuurate HaBecky u npurotoButs 200 ma 0,1 M, 250 mn 0,2 H., 100 ma 3% pacTBOpOB
NaCl, Na,COs.

PaccunTaHHy0 HaBECKY BEIIECTBA B3BEIIMBAIOT HA TEXHOXUMUYECKHUX BECaX, MIEPEHOCHT B
mepHyto konoy (mist 0,1 M u 0,2 H. pacTBopoB) WM B IuIuHAp (U1t 3%-HOTO pacTBoOpa),
pPacTBOPSIOT B HEOOIBIIOM KOJIMYECTBE JUCTHIIMPOBAHHON BOJIBI U JIOBOJIAT PACTBOPUTENIEM JI0
Tpebyemoro oObeMa, TIIATENbHO MNEPEMEIIMBAIOT M IEPEHOCAT PACTBOP B CKISHKY JUIS
XpaHEHHUS.

7. TC OBYUYEHMA 1 KOHTPOJIA:

— KapTOYKH JJIs BBISIBICHUS UCXOJHOTO YPOBHS 3HaHUN-YMEHUI;
— KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI;
— TECTBI.

3ausaTue Ne 5

1. TEMA: Kuci0THO-0CHOBHOE paBHOBecHe B opranusme. Boaopoanblii mokasareib
OMOJIOTHYeCKMX )KUAKOCTeN

2. HEJIb: HayuyuTbCcsl OUEHHBATHL M IMPOTHO3UPOBATH MPoOIECCHl, NMPOTEKAHUE
KOTOPBIX 3aBHCUT OT U3MEHEHNS PeaKIUu Cpeabl

3. IEJIEBBIE 3ATAYU:

3.1. HayuuTbcsi MCHOJIb30BaTh 3HAHUSA MPO KOHLEHTPAILMIO HOHOB BOJIOPOJA ISl OLICHKU
CBOICTB PacTBOPOB, HANPABJICHUN MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUMN.

3.2. Hayuutscs paccunthiBaTh pH pacTBOPOB CHIIBHBIX U CIA0BIX 3JIEKTPOIUTOB.

3.2. Hayuutbcs onpenensate pH pacTBOpOB C MOMOIIBIO HHANKATOPOB.

4. ITJTAH 1 OPTAHU3ALIMOHHAS CTPYKTYPA 3AHATUAL:



4.1. OpraHU3AIUOHHBIA MOMEHT ....eeuurteeennteeennneeeneemniieeesssiseeeeessseeessssseeessnssneeessd MAH
4.2. TlocranoBka neiaun 3aHATUA )41 MOTHUBaANUA HU3YUCHUA TEMBI 3aHATUA
(BCTYMHUTEIBHOE CIOBO MPEIOMABATEIIS ). .. vv s eveeeerreeerreeesereesseeesseeessseeesseeessesssseesssessnsens 5 MuH
4.3. BbIsIBIIEHHE UCXOAHOTO YPOBHS 3HAHMM. . ....uviviinteniniiieeiieesiieesiveesieeesnneennee | S MAH
4.4. KoppeKUHs UCXOTHOTO YPOBHS ZHAHMM . ... euuueeenntteenteeaneeenneeennnneeennns 25 MuH
4.5. Opranuzamyst  caMOCTOATENbHON  paboTBl  CTYyIEHTOB (IIeNieBbIe yKa3aHHs
MIPETIOIABATEIIS, TEXHUKA OC30TTACHOCTH ). uvvuteens veuteenteeenaeenneeanaeenseenneeaneeenneennen 5 MuH
4.6. JTa0OPATOPHAST PAOOTA. ... ueenttttentett et ente et eete et et eate et ete e aneeneeanenas 45 mMuH
4.7. VTOroBbIA  KOHTPOJIb: MPOBEPKa Pe3yJbTAaTOB J1abopaTOpHOMH paboThl
TIPOTOKOTIOB. « .ttt tteenteenteentteenteenaene s sntteesssseessneesnseeesseeesseeessseesssseesssseesssseessseessneesnsees | O MAH
4.8. 3aKJII0YUTENbHOE CJIOBO MpernojiaBaTens, YKa3aHUS K CIEIYIOIIEeMY
T2 0730 3 MuH

5. 3AJIAHUME J1IJI1 CAMOIIOATIOTOBKU CTYAEHTOB:
5.1. YueOHblIe BONPOCHI AJisl CAMONOATOTOBKHU CTYI€HTOB

1. PacTBOpHI 351eKTpOIUTOB. JlMcconnaIus CUIbHBIX U CIa0bIX 3JIEKTPOJIUTOB.

2. uccommarus Boasl. NoHHOE MPOU3BEACHUE BOIBI.

3. IIporonutuyeckass Teopuss KHCIOT M OCHOBaHWA. OCHOBHBIE THITBI MPOTOIUTHYECCKHIX
peaKuuii.

4. Pacuer BenuunH pH pacTBOPOB CHITBHBIX U CTAOBIX AIEKTPOIIUTOB.

5. buonorudeckoe 3naueHue pH.

6. Omnpenenenue pH npu momMomnm HHAUKATOPOB. METUIIOBBIN OpaH)XeBbIH, (peHON(TaTICHH.

7. I'maponu3 coneit. CreneHb TUAPOIM3a, KOHCTaHTa THAponu3a. Poms rugponusa B

OMOXMMHUYECKUX MPOIECCaX.
5.2. BRIIOJIHUTH 33JaHUA:

3agaya 1.Berunciurs pH 0,1 M pacTBOpoB XJIOpOBOJOPOJHOM KHCIOTHI U THAPOKCHIA
Hatpus. [lokazath, kKak OH U3BMEHHUTCS Mpu pazdaBieHun pactBopos B 100 pas.
Ortser: 1; 13; 3; 11.

3agaua 2. Beruucauts pH 1 M pactBopa ¢enona.
Ortser: 5.

3apnaua 3.Beruuciuth KoHcTaHTy U creneHb ruaponusa 0,01 M pactBopa dopmmara
kamust, ecm K(HCOOH)= 1,8-10™.
Otser: 5,5:10™; 7,45:10°%.

Jlureparypa:

1. Mopoz A. C, Jlyneuu . JI. SABopceka JI. I1. Menuuna ximist: miApydyHUK Ui CTY.
BMII[. HaBY. MeJ. 3aKi. — Binaui: Hosa kuura, 2011. — C. 129-160, 175-176.

2. Mepuumnckas xumus : yuae0. / B. A. Kanu6a6uyk, JI. U. I'pumenko, B. U. Tanunackas u
np.; mox pen. B. A. Kanmun6a6buyk. — K.: Meaumuna, 2008. — C. 141-165.

3.00mas xumusi. buodusudeckas xumusi. XuMHS OHOTCHHBIX JJIEMEHTOB: Yuel. s
By30B / 10. A. Epmos, B. A. Ilonkos, A. C. bepmsaa u ap.: Ilox pen. 0. A. Epmioa. — M.
Bric. mk., 2000. — C. 80-129.

4, Canosunuas JIII., Xyxpsuckuit B.I'., [{piranenko A.Sl. buodusnueckas xumus. —
K.: Buma mkona, 1986. — C. 59-77.



5. Jlenckuii A. C. Benenue B OMOHEOPTAHUYECKYIO U OMOPUZNYECKYIO XUMHIO : Yueo.
nocoOue Jyist CTyA. Mea. By30B. — M.: Beicur. mk., 1989. — C. 126-160.

6. 3enennn K. H. Xumumsa: VYue6. mis men. By3oB. — CII6: «CnenumanbHas
auteparypay, 1997. — C. 152-162.

6. JABOPATOPHA PABOTA

6.1. U3yyeHue OKPaCKHU MHIAMKATOPOB METUJI0BOI0 OPAHKEBOr0 (M.0.) U
(penondranenna (¢p.¢.) B kuc/o0i 1 meJ04HON cpeaax

B psan npoOupoK MOMECTUTh HCCIEAYyeMbIE PacTBOPbI W IpEAjaraeMble HWHIMKATOPHI
corjacHo Tabmurie. Pe3ynbTaTel HAOMIOICHN 3aHECTH B TaOIHUILY:

ITpobupxka PactBop+unaukaTop Oxpacka
1 1 ma HC1 + 2 xanuum Mm.o.
2 1 ms NaOH + 2 kamiu Mm.o0.
3 1 v HC1 + 2 xarmu ¢.¢.
4 1 MmnNaOH + 2 karum ¢.d.

6.2. Onpenenenune pH pacTBopoB ¢ MOMOIIBI0 YHUBEPCAIbHON HHAUKATOPHOI
Oymaru

CTexJIIHHON NaJouyKOM HAHECTH HCCIENYyEMBbI pacTBOpP Ha IOJIOCKY YHHUBEpCAJIbHOMN
WHIUKaTopHOW Oymaru. CpaBHHUTH OKpackKy OyMard CO CTaHIApTHOM I[BeTHOW mikaimoi pH.
Pe3ynbraTsl 3aHecTH B Ta0NHUILY:

ITpobupxka PactBop Oxkpacka pH
1 1 M1 HCI
2 1 m1 NaOH

6.3. Onpenenenne pH pacrBopa Ha uonomepe (pH-metpe)

st onpenenenust pH coOCTaBISIOT SUEHKY M3 CTEKISTHHOTO WHIUKATOPHOTO JJICKTPOJa U
XJIOpCEepeOPSHOTO IIEKTPOa CPAaBHEHUSI.

[IpenBaputenbHO HMOHOMEpP YHUBEpCaIbHbIH OB-74 HacTpaWBalOT MO WHCTPYKIUU.
3H€KTpO,Z[BI Hepe;[ norpymeHHeM B paCTBOpBI THIATCIIBHO HpOMBIBaIOT I[I/ICTI/IJIJII/IpOBaHHOI\/'I
BOJIOM, a OCTAaTKH BOJBI C JJICKTPOJOB YAAIAIOT (PrIbTpoBaIbHOW Oymaroil. B oTmenpHBIX
NOPLUMAX AHAIU3UPYEMOIO pacTBOpa u3MepsAloT pH. BBINOIHAIOT HECKONBKO IapallelbHBIX
HU3MEPEHU.

[TomyuyeHHbIE pe3yabTaThl 3aMUCHIBAIOT B TAOIHILY:

Hccnenyemslii pacTBop 3nauenne pH
pH: pHo pHep.

Hcxoaublii pacTBOp
CH3;COOH
Paz0aBienue 1:2
Paz06aBienue 1:4

7. TC OBYUYEHUA 1 KOHTPOJIA:

— KApTOYKH IS BBIABJICHHS UCXOJHOTO YPOBHS 3HAHUI-YMEHMI;



— KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI;
— TECTHI.

3ausatue Ne 6

1. TEMA: BbydepHbie cucTemMbl
2. HEJIb: Hayuutbcsi oOLeHHBATHL JeiicTBHe OydepHBIX CHCTeM B NOJAePKAHUH
onpeaeeHHOro 3uadyenus pH

3. HEJIEBBIE 3ATAYU:

3.1. Hayuutbcst roTOBUTE Oy epHbIE CHCTEMBI ¢ 3a/IaHHBIM 3Ha4Ye-HueM pH.

3.2. Hay4uThCsl MCIIONB30BaTh 3HAHUS MPO MEXaHU3M JIeHCTBUA Oy(EepHBIX CHCTEM IS
MPOTHO3UPOBAHUS OMOXMMUYECKUX IPOLIECCOB B OMOJIOTMUYECKUX KUIKOCTSIX MPHU W3MEHEHUU
peaKIuu Cpebl.

3.2. HayuuTbcs ompenensaTbh TpaHUIbl JedcTBUs OydepHOW CHCTEeMBbI MPH TTOMOIIU
KHCJIOTHI U HICJIOYH.

4. TUTAH 1 OPTAHU3AILIMOHHASA CTPYKTYPA 3AHATUA:

4.1. OpraHU3aLUOHHBI MOMEHT ......vtentteniteenieennteeeniieensieeensieeesiseeesseeenseessneesnesd MUH
4.2. IlocranoBka  1eIH 3aHATUSA u MOTHBALAsl M3YYECHHS] TEMBbI 3aHATHUSA
(BCTYIUTEIIBHOE CIIOBO MPETIOMABATEIIS). . ...t s eeeeveerureenreeseneeseenseeasseessseeseessseeseesssesnseesnseenne 5 MuH
4.3. BBISIBIICHUE UCXOTHOTO YPOBHS 3HAHUM. ... enueeeeennsiniiieeeenieiieeessineeeessnneeessnenes | D MAH
4.4. KoppeKUHUst UCXOAHOTO YPOBHS ZHAHUM . ... uvtrnteenttenttenieeiteaiieeieenneennn 25 MuH
4.5. Opranuzamusi  CaMOCTOSITEIBHOM ~ pabOTBl  CTYACHTOB (IIEEBBIC yKa3aHHS
IPENOIABATEIS, TEXHUKA OC30TIACHOCTH) . .. e v eueenit tenteteetenteneeneetenteneeneeteeeneeneanenane 5 MuH
4.6. JIa00PATOPHAST PAOOTA. .. .vvtenttetteeete et e eteenee e ee et e eaeeeaeenneeaaeenneenns 45 muH
4.7. VITOrOBBII  KOHTPOJIb: IpOBEpKa Pe3yJbTaTOB J1abopaTOpHOH paboThl u
TIPOTOKOIIOB. + + e e vttt enatteenntteeanneeeereeeeserteeenaseeeeanssseeesssssseessssseeesssssseeesssssseessssseessssssseeeses | 0 MAH
4.8. 3akIro4uTeNnbHOE CJI0BO IIpenoaaBaTes, yKa3aHus K CIeAyIILIEeMy
T2 0 17 0 T 3 MuH

5. 3BAJIAHUE JIJIAA CAMOIIOATI'OTOBKU CTYIEHTOB:
5.1. Y4eOHble BONIPOCHI JISi CAMONIOJATOTOBKH CTYJA€HTOB

BydepHsbie cucTemMbl, NPOTOIUTHUECKUE PABHOBECHUS B HUX.

Bydepnas eMkocTh, (hakTOphI, OT KOTOPHIX OHA 3aBUCHT.

ITpakTudeckoe onpezaencHue 0yGpepHO EeMKOCTH IO KUCIOTE U ILEI0YH.

[Ipumepsr OydepHbix cuctem: ¢ocdarnas, runpokapdonas. Iloka3arb MexaHu3M JIEHCTBHS
YpaBHEHUSIMH PEAKIIHIA.

Pacuer pH OydepHoii cucTeMsl.

bydepHbie cuctembl OopraHm3Ma 4elloBeKa: OelKoBas, TeMOrJIOOMHOBas. MeXaHu3M HuX
JEHCTBHS.

3HadyeHue OypepHbIX CUCTEM IS )KUBBIX OPIaHU3MOB.

8. KucioTHO-OCHOBHOE ~ COCTOSIHME  OpraHu3ma.  ANWJ03,  ajuKkano3  (IAbIXaTeNbHBIMH,
METa0OINYECKUN ).

N S

oo

~

5.2. BLINOJHHUTE 3aJaHHUA:



3agaya 1.Beruucnute pH Oydepnoit cmecu, conmepxkameit 0,01 Moinb MypaBbHHOM
KUCJIOTHI 1 0,2 MOJIb hopMHUaTa KaJiusl.
Ortser: 5,05.

3agaua 2.Paccuntare HeoOxommmbieoOBeMbl pacTBOpoB CH3COONa (Cyp,=0,1 monb/im)
nCH3COOH (Cy,=0,1 Momw/m) aist mpuroToBiieHus 3 1 arietatHoro Oydepa ¢ pH=5,24.

Otset: 2250 mir; 750 mit.

3anaua 3.Ha tutpoBanue 100 mu ceiBopoTku KpoBu (pH=7,36) 3atpaueno 3,6 mu 0,05 M
HCI. Beraucnuts 0ydepHyto eMKkocTh KpoBH, eciu pH u3menurcs 1o 7,0.
Ortsert: 0,005 MoJIB/m.

Jluteparypa:

1. Mopo3 A. C, Jlynesuu /. JI. SABopceka JI. I1. Meauuna Ximist: miAPYIHUK IJISI CTY/I.
BHII[. HaBY. Mex. 3aKi. — Biguwuga: Hosa kuura, 2011. — C. 161-176.

2. MenunmHcKas xumus : yue6. / B. A. Kanu6abuyk, JI. U. I'pumenko, B. U. lNanuackas u
np.; mox pen. B. A. Kanun6a6uyk. — K.: Megumuna, 2008. — C. 165-179.

3.00mas xumus. buodusznueckas xumusa. XuMus OUOTCHHBIX SJEMEHTOB: Yuel. is
By30B / }O. A. Epmios, B. A. ITonkos, A. C. bepnsun u np.: Ilox pen. 0. A. Epmosa. — M.
Bricm. mxk., 2000. — C. 108-119.

4.Mopo3 A. C, Ssopceka JI. I1., Jlynesuu . . Ta iH. biogizuyna ta xonoigHa ximis. —
Binnunsg: Hosa kaura, 2007. — C. 174-190.

5. Caposunyas JI. I1., Xyxpsiackuii B. I'., Ilpiranenxo A. . buopusndeckas xumus.
— K.: Buma mikona, 1986. — C. 77-90.

6. Jlenckuii A. C. Benenue B OMOHEOPTAHUYECKYIO U OMOPUZNYECKYIO XUMHIO : Yueo.
nocoOue It CTyA. Mea. By30B. — M.: Beicur. mk., 1989. — C. 151-160.

7. 3enennn K. H. Xumwmsa: VYue6. mis men. By3oB. — CII6: «CnenumanbHas
auteparypay, 1997. — C. 163-178.

6. JABOPATOPHAS PABOTA
6.1. Biusinue kucJjoThl U mej109u Ha pH 0ydepHoii cucTeMbl

B nmpobupky momectuts 5 mn pactBopa CH3COOH (C,=0,1 monb/m) u 5 M pacTBOopa
CH3COONa (C,=0,1 momnp/m). Ilonmyuennyio OydepHyio cucTeMy pa3iuTh MOPOBHY B TpHU
npobupku. B mepByto mpobupky mpubauth 3 kammm pactBopa HC1 (C,=0,1 monw/m), BO
BTOpyto — 3 kamu pactBopa NaOH (C,=0,1 mons/n). B kaxayio npoOupky npuOaBuTh 1o 2
KalUTd WHAWKATOpa METWJIOBOTO oOpaHxeBoro. CpaBHHTH OKpacKy pacTBOpOB, Hamucarh
YpaBHEHHSI PEaKIIMi, CIIEIaTh BBIBOJIBI.

6.2. Brusinue passenenusi Ha pH O0y¢epHoii cucremsbl
[IpuroroButh OydepHyto cucteMy (CM. ombIT 6.1.) ¥ pa3IUTh MOPOBHY B JBE MPOOUpPKU. B
NEPBYIO POOUPKY MPUOABUTH 6 MJT JUCTHILTUPOBAHHOM BOJBL. B Kakayro MpoOUpPKYy BHECTH TI0
2 KamiM WHAMKATopa METUJIOBOTO oOpaHkeBoro. CpaBHUTH OKpacKy pacTBOPOB, CHelaTh

BBIBOJbI.

6.3. Onpenesnenne 0ypepHoii eMKOCTH aneTaTHOHOY(epHOH CHCTEMBI
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B kon6e s tutpoBanus npuroroButs 10,00 Mt aneratHoit OydepHoii cucTeMsl, KOTopas
comepxut 7,00 mn ykcycnoit kuciotsl (C,=0,1 mons/m) u 3,00 M pacTBopa HaTpusl alerara
(Cy=0,1 monw/m). K momyuenHoMy pacTBopy 100aBuUTh 2 Karuu (eHondranenHa U TUTPOBATh
niesnousio (C,=0,1 Mob/iT) 10 MOSBIICHHS PO30BOM OKpacku. Paccunrarh OydhepHyI0 eMKOCTh 1O
IIETO0YH:

CM3 (NaOH) * V(NaOH)

Vﬁytl)epa : (le - pHO) ’

Bnaon) = e

B(naon) — OyhepHas eMKoCTh pacTBOpa 1o LIe0YH;

ChMb(NaoH) — MOJIIpHAs! KOHIICHTPAIHSI SKBUBAJICHTAa PACTBOPA HATPHUS THAPOKCUAA;
V (Naon) — 00beM pacTBOpa HaTpUs THIPOKCUIA;

Veypepa — 00BEM Oy (hEepHOI CUCTEMBI;

pHo — HauansHOE 3HaueHue pH OydepHoro pacTBopa;

pH; — xoneunoe 3nauenue pH 6ydepHoro pactropa.

7. TC OBYUYEHMA 1 KOHTPOJIA:

— KapTOYKH JJIs BBISIBICHUS UCXOJHOTO YPOBHS 3HaHUN-YMEHUI;
— KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI;
— TECTHI.

SausaTue Ne 7

1. TEMA: OcHOBBI THTPHMETPHYECKOro aHa1n3a.Kuci0THO-0CHOBHOE THTPOBaHME

2. HEJIb: O3HaAaKOMHUTBCI € OCHOBAMH KOJMYECTBEHHOI0 aHAJIN3a, U3YyYUTh
o0mme TMOJ0KEHHSI THUTPUMETPHYECKHX MeETOJ0B H MeTOA0B KHCJIOTHO-OCHOBHOIO
THTPOBaHMA

3. IEJIEBBIE 3ATAYU:

3.1. YacHuTh 3agauM, NMPUHIUIIBI U METOAbl KOJIMYECTBEHHOTO aHaIU3a.

3.2. I3yunTh OCHOBBI TUTPUMETPUYECKUX METOJOB aHaIN3a, HAYYUTHCS MOJIb30BAThHCS
AHAIMTUYECKON MEPHOU MOCYIO0M.

3.2. OBnafeTh TEXHUKOW AJIKAIMMETPUUECKOTO TUTPOBAHUS.

3.3.Hayuntbcs ”HTEpIpETUPOBATH PE3YJIbTATH aHAIM3a B MEUITMHCKOM MPAKTHKE.

4. ITJTAH 1 OPTAHU3ALIMOHHAS CTPYKTYPA 3AHATUAL:

4.1. OpraHU3ALUOHHBIA MOMEHT ....euutteeennteeeenneeeneemniieeesssisseeeassseeessssseeessnsseeeessd MAH
4.2. TlocranoBka neiaun 3aHATUA )41 MOTHUBaALUA HU3YUCHUA TEMBI 3aHATUA
(BCTYMHUTEIBHOE CITOBO MPEIIOMABATEIIS ). .. vv s eveeeurreeerreessereesseeessseeesseeesseeessessssseessssessnssens 5 MuH
4.3. BbIsIBIIEHHE UCXOAHOTO YPOBHS 3HAHMM. ......vivvineeniiiiieeiieeeiieesiieesieeesnneenne. | S MAH
4.4. KoppeKUHs UCXOTHOTO YPOBHS ZHAHMM . ... euueeenntteennteeaneeenneeeannneeennns 25 MuH
4.5. Opranuzanmyst  caMOCTOATENbHOH  paboThl  CTyIEHTOB (IIeNieBbIe yKa3aHHs
MIPETIOIABATEIIS, TEXHUKA OC30TTACHOCTH ). .vvvteans vauteenneeenaeenneeaneeenneenneeaneeenneennens 5 MuH
4.6. JTa0OPATOPHAST PAOOTA. ... uventettentett et ente et aete et et eate et eteateaneeneeanenns 45 MuH
4.7. VTOroBbIA  KOHTPOJIb: MPOBEPKa PEe3yJbTAaTOB J1abOpaTOpHOMN paboThl

TIPOTOKOTIOB .+« vt ettt enteenteentteenteenaeie s snuteessseeesssaeesseeesseeessseeessseesssseesssseesssseessseessseesnsees |0 MAH
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4.8. 3aKIr04YUTENbHOE CJI0BO [IpenoaaBaTes, yKa3aHus K CIeAYIILIEMY
BAHATHEO . . .« .\t ue ettt ettt ettt e e e e et e et e et ettt e e et e et e et e et e e et e e 3 MuH

5. 3BAJIAHUE JIJIAA CAMOIIOATI'OTOBKU CTYAEHTOB:
5.1. Y4eOHbIe BONIPOCHI JIsi CAMONIOJATOTOBKH CTYJAE€HTOB

1. CymHocTh KOJTUYECTBEHHOTO aHAN3A.

2. CymHOCTh THUTPUMETPHUYECKUX MeToJ0B aHanmu3a. OcHoBHBIC moHsATHS. Knaccuduxarms
METOJIOB TUTPUMETPUYECKOTO aHATIN3a MO TUITY XUMUYECKON PEaKIIIH.

3. Usmepenue o0beMoB. MepHas mocya.

4. TutpoBanHble pacTBOpbl. CrocoObl HMX mNpuUroToBieHus. IlepBuuHble W BTOpUYHBIE
ctanaapThl. CriocoOBI BBIPAXKEHHS KOHIICHTPAIIMH TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB.

5. Kakue peakuuu jgexat B OCHOBE METOJ1a KUCIOTHO-OCHOBHOI'O TUTpOBaHusA? B uem cymHocTh
AIUINMETPUH U aJIKATUMETPUU?

6. KpuBble TUTpOBaHHUS, CKAYOK TUTPOBAHHUS, TOUKA YKBUBAJIEHTHOCTH.

7. KuCcIOTHO-OCHOBHBIE HMHIUKATOpPHI. VHTEpBan mepexoia WHIMKATOpa, MPHUHIMI Moxdopa
UHAMKATOpa JJIs1 TATPOBAHMUSL.

8. [IpuMeHeHHE aNKaTUMETpUM B KIMHUYECKOM aHajdn3e U CAHUTAPHO-THTHEHUYECKHX
UCCJIEIOBAHUSIX.

5.2. BLINOJHUTE 3aJaHUA:

3amaya 1.PaccuurtaiiTe MOJSPHYIO KOHIEHTPALMIO SKBHUBAJIEHTA PacTBOpa THUIAPOKCHUIA
HaTpus, ecau Ha TuTpoBanue 20,00 mu 0,05075 M pactBopa 11aBeneBoil KUCIOTHI pacXoayeTcs

19,50 mx aToro pactaopa.
Otsert: 0,1041 mMoib/m.

3agaua 2.Paccumraiite HaBecKy nekarujapara terpadoparta Hatpus (MNa;B,07:10H,0 =
381,4 r/mounp) must mpurotosienus 200,0 M 0,05000 H. pacTBOpa.
Otser: 1,907 1.

Jluteparypa:
1. Mopo3 A. C, Jlynesuu /. JI. SABopceka JI. I1. Meauuna Ximist: miaApyIHUK U CTY/I.
BHII[. HaBY. Mex. 3aKi. — Biguwuia: Hosa kuura, 2011. — C. 313-336.
2. XaputonoB IO. . Amnamutmyeckas xumus (aHaautuka). B 2 kH. Ku. 2.
KonunuectBenHnblil ananu3. @U3HKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIBHBIE) METOABI aHANIM3a. — M.:

Bricmag mikona, 2001. - C. 5-7, 68-77, 81-117.
6. JABOPATOPHAS PABOTA
6.1. Onpenesienne MaccoBOM 1011 XJI0POBOAOPOTHOM KU CJIOThI
Cnioco6 TUTpOBaHUSI — TIPSMOIA.

Meron TUTPOBaHUS — IUIIETUPOBAHUE.
Xumusm peakyuu.

HCI + NaOH < NaCl + H,0
H" + OH < H,0
IIpedsapumenvible pacuemol:
M(HCI) = 36,46 r/mob;
fa(HCI)=1;
Mb(HCI)= fa(HCI) -M(HCI)=1 - 36,46 = 36,46 r/Mo01b;
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M>'(HCI)= Ma(HCI): 1000 = 0,03646.

Memooduxa pabomsi. B wmepHyro konOy Ha 100,0 mnm momemaror 5,00 M
XJIOPOBOJIOPOTHOM KUCIIOTBI, JOBOAAT A0 METKU JUCTUIJIMPOBAHHOW BOJOM, IepeMelnBaoT. B
KOJIOY A7 TUTPOBAHHsS OTMEPHBAIOT MepHOW mnumnetkod 5,00 M MOJIydeHHOTO pacTBOpa,
npubaBisioT 1-2 karmmm uHAuKaTopa GpeHondranenna u TuTpyroT u3 6ropetku 0,1 M pacTBopoM
THJIPOKCHUA HATPUs 10 YCTOWYMBOH (He Mcue3atomiel B TeueHnH 30 ¢) Gi1eJHO-pO30BOI OKpacKu
pacTtBopa. TuTpoBaHKEe MOBTOPSIOT A0 MOJYYEHHS TPEX BOCIPOU3BOIUMBIX PE3YJIbTATOB.

[To cpenmnemy 3HaYeHHUIO 0ObeMa PacTBOpPA TUAPOKCHIA HATPUS PACCUYUTHIBAIOT MACCOBYIO
101110 (B %) XJI0pOBOJOPOIHOM KUCIIOTHI B IIpenapare mno Ggopmyse:

V(NaOH) 'CM(NaOH) ) MS(HCI) -V, -100%

aq -V, -1000

Openy =

7. TC OBYUYEHUMA 1 KOHTPOJIA:

— KApTOYKH IS BBIABJICHHUS UCXOJHOIO YPOBHS 3HAHUI-YMEHMI;
— KOHTPOJIBHBIE BOIIPOCHI;
— TECTHI.

SausaTue Ne 8

1. TEMA: Kuci10THO-0CHOBHOE TUTPOBaHHEe. AIIUAUMETPHS, AJIKAJIMMETPHUSA

2. HEJIb: YcBouth CyIIHOCTHh AUUAMMETPUM U HAYYUTHCH HCHOJb30BATH 3TOT
MeTO/l B KJIMHMYECKOM aHAJM3€e U CAHUTAPHO-TUTHEHNYECKHUX HCCIIeI0OBAHUIX

3. IEJIEBBIE 3ATAYU:

3.1. OBnaaeTh TEXHUKOW alMAMMETPUYECKOIO TUTPOBAHUS.
3.3.Hayuutbcs HHTEpIPETUPOBATh PE3Y/IbTaThl aHATIN3A B MEUIIMHCKOM NPAKTHKE.

4. ITJTAH 1 OPTAHU3ALIMOHHASA CTPYKTYPA 3AHATUAL:

4.1. OpraHU3AIUOHHBIA MOMEHT ....uurteeennteeennneeeneenniireessnseeeeessseeessssseeessnssneeessd MAH
4.2. IlocranoBka neiaun 3aHATUA u MOTHUBaLUA HU3YUCHUA TEMbBI 3aHATUA
(BCTYMHUTEIBHOE CIIOBO MPEIOMABATEIIS ). .. v v s eveeerreeeirreessreessreessseeesseeesseeessessssseesssessnssees 5 MuH
4.3. BbIsIBIIEHHE UCXOAHOTO YPOBHS 3HAHMM. ... .uiviinteniniiieeiieesiieesieeesineesineennes | S MAH
4.4. KoppeKUHs UCXOTHOTO YPOBHS ZHAHMM . ... euuueeeneteennteeaneeenneeeannneeennns 25 MuH
4.5. Opranuzamyst  caMOCTOATENbHON  paboTBl  CTyIEHTOB (IIeNieBble yKa3aHHs
MIPETIOIABATEIIS, TEXHUKA OC30TIACHOCTH ). . vveteans venteenneeenaeenneeanaeenneenneeanneenneennen 5 MuH
4.6. JTa0OPATOPHAST PAOOTA. ..o utentettentett et ente et eete et et et et eteaeaneeeeanenns 45 MuH
4.7. VTOroBbld  KOHTPOJIb: MPOBEPKa Pe3yJbTAaTOB JabOpaTOpHON paboThl
TIPOTOKOTIOB. .ttt utteeateeateentteenteenaaitn s tateeesateeenateeennseesnnseessseesnseeesseeesseeenns vereeenennn. 10 MUH
4.8. 3aKII0YUTENBbHOE CJIOBO MpernoiaBaTens, YKa3aHUS K CIEIYIOIIEMY
T2 0730 3 MuH

5. 3BAJAHME JIJIAA CAMOIIOAT'OTOBKU CTYAEHTOB:
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5.1. Y4eOHble BONIPOCHI JIsi CAMONIOJATOTOBKH CTYJAE€HTOB

1. MeTo KMCIIOTHO-OCHOBHOI'O TUTPOBAHMSI, OCHOBHOE YPAaBHEHUE METO/IA.

2. Aungumerpus. TUTpOBaHHBIE pPacTBOPBL, CHOCOOBI HMX mpurorosieHus. [lepBuuHble U
BTOPUYHBIE CTAHJAPTHI.

. KpuBbie TuTpoBaHusi.

. KucinorHo-ocHOBHBIE UHIUKATOPBI.

. IlpumMeHeHne anuAMMETpUM B KIMHUYECKOM QHAIW3€ M CaHUTAPHO-TUTMEHUYECKUX
UCCIICIOBaHUSX.

O w

5.2. BLINOJHUTE 3aJaHUA:

3anaua 1.Paccunraiite HaBecky HaTpus kapOoHaTa /st mpurotosiaeHus 400,0 v 0,05000

H. pacTBopa.
Otser: 4,96 1.

3apaua 2.HaBecka xkapOonara Hatpus 1,083 r pactBopeHa B MepHOH Kojbe
BMectuMocThio 200,0 mui. PaccumTtaiiTe TUTp M MOJSPHYKO KOHIEHTPALMIO IOJIYYEHHOI'O

pacTBopa.
Ortser: 0,005415 r/mit; 0,05110 Moap/m.

Jluteparypa:
1. Mopo3 A. C, Jlynesuu /. JI. SABopceka JI. I1. Meauuna Ximist: miaApyIHUK UL CTY/I.
BHII[. HaBY. Mex. 3aKi. — Biguwuia: Hosa kuura, 2011. — C. 313-336.
2. XaputonoB lO. . Amnamutmyeckas xumus (aHaautuka). B 2 xH. Ku. 2.
KonunuectBennsblil ananu3. @U3HKO-XUMHUYECKUE (MHCTPYMEHTAJIBHBIE) METOABI aHaNIMU3a. — M.:

Bricmag mikona, 2001. - C. 5-7, 68-77, 81-117.
6. JABOPATOPHAS PABOTA

6.1. OnpenesieHHe rPaAMMOBOT0 COJEPKAHNS AMMHAKa B BOJHOM PacTBOpPe aMMHAaKa

Cnioco6 TutpoBaHus — 00paTHBIH (110 U30BITKY).
Meron TUTPOBaHHUS — IUIIETUPOBAHUE.

Xumuszm peakyuu.

NH3-H,0 + HCI <> NH4CI + H,0
NH3-H,O + H NH,4 + H,O
HCl(ger) + NaOH <> NaCl + H,0
H+(OCT.) + OH_ Aand HZO

IIpedsapumenvbHule pacuembi:

M(NH3)= 17,03 r/moub;

fa(NHs3)= 1;

M>3(NH3)= f3(NH3) -M(NH3) = 17,03 r/mo1b.

Memoouxa pabomwi. TlonydeHHYIO 3a7a9y KOJIMYECTBEHHO MEPEHOCIT B MEPHYIO KOJIOY
BMecTuMOCcThio 50,00 MJ, DOBOAST AMCTWILIMPOBAHHOM BOJOW A0 METKM M THIATEIBHO
nepememmuBaioT. U3 pasBenenus otObuparor mumerkoid 10,00 mui, mepeHocsST B KOOy s
TUTPOBaHUA, Kyda IpeaBapuUTenbHO oTMmepstorT numerkod 20,00 mn 0,1000 M pactBopa
XJIOPOBOJAOPOJHON KHUCIOTHI, JOOABIAIOT 1-2 Karmid MHIMKATOpa METUJIIOBOIO OPAaHXKEBOTO U
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tutpytot 0,1000 M pacTBopoM HaTpus THAPOKCHIA 10 NEPEXOAA PO30BOM OKPACKU PAcTBOpA B
opaHkeBy10. TUTpoBaHUE MOBTOPSIIOT O MOJYYEHUS TPEX BOCIPOU3BOJUMBIX PE3YJIbTATOB.

[lo cpeaneMy 3HadyeHHIO O0beMa THUTPAHTa PACCUUTHIBAIOT T'PAMMOBOE COJEp)KaHHE
aMMMaKa B BOJTHOM PAacTBOpPE aMMHUaka 1o ¢popmyie:

_ (CM(HCI) 'V(HCI) _CM(NaOH) 'V(NaOH)) ’ MS(NH3) 'VK

m =
(Nrta) V., -1000

7. TC OBYUYEHUMA 1 KOHTPOJIA:

— KApTOYKH IS BBIABJICHHS UCXOJHOIO YPOBHS 3HAHUI-YMEHMI;
— KOHTPOJIBHBIE BOIIPOCHI;
— TECTHI.

SausaTue Ne 9

1. TEMA: KoniuraTusHbIe CBOICTBA PaCTBOPOB

2. HEJIb: HayuuThbcs NpPUMEHSATHh [JdaHHble 00 OCMOTHYECKOM [aBJIECHUM B
MeIULMHCKOH NMPaKTUKe

3. IEJIEBBIE 3ATAYU:

3.1. Osnazerp HaBbIKAMH pacyeTa OCMOTHYECKOTO  JaBJICHUS, OCMOTHYECKOU
KOHIICHTpAIlU1, U30TOHUYECKOTO Kod(dpuIimeHTa.
3.3.Hayunthcst HHTEpIIPETUPOBAThH PE3YIbTATHI aHAIN3a B MEAUIIMHCKOM MTPAKTUKE.

4. TUTAH 1 OPTAHU3ALIMOHHASA CTPYKTYPA 3AHATUA:

4.1. OpraHU3aALUOHHBIA MOMEHT ......vtinttennieenteennteeeeniieennieeessieeessseeesseeesseesnneesnesd MAH
4.2. IlocranoBka  1eIH 3aHATUSA u MOTHBALlAsl M3YYECHHUS] TEMBbl 3aHATHUSA
(BCTYIUTEIIBHOE CITOBO MPETIOMABATEIIS) . . ...t s eeeeveeueeenreeneneaseenseeesseensseenseensseanseesssesnseesnseenne 5 MuH
4.3. BBISIBIICHUE UCXOTHOTO YPOBHS BHAHUM. ... evueeeeennsiniiieeeenieiieeesnireeeessnneeesenenes | D MAH
4.4. KoppeKuHUst UCXOAHOTO YPOBHS ZHAHUM . ... uvtvnteenttentieanteeitenteaneenneennns 25 MuH
4.5. Opranuzamysi  CaMOCTOSITEIBHOM ~ pabOTBl  CTYACHTOB (IIEJIEBBIC yKa3aHHS
IPENOIABATEIIS, TEXHUKA OC30TACHOCTH) . ..« v eneenit weneeteatenteneeneetenteneene et eneeneeneanenane 5 MuH
4.6. JIa00PATOPHAS PAOOTA. .. .vvteeteetteeete et eeteeee e ee et e e eeeaeenneeanaeeaneenns 45 MuH
4.7. VITOrOBBII  KOHTPOJIb: NpOBEpKa Ppe3yJbTaTOB J1abopaTOpHOH paboTbl u
11010 0) X0 1 () J0 USRS veeeennenne. 10 MUH
4.8. 3akIr04YuTENbHOE CJI0BO IIpenoaaBaTes, yKa3aHus K CIeAyIILIEeMy
T2 0 17 0 T 3 MUH

5. 3BAJAHME JIJIAA CAMOIIOAT'OTOBKU CTY AEHTOB:

5.1. Y4eOHble BONIPOCHI ISl CAMONIOJATOTOBKH CTYJA€HTOB

1. KommnratuBHble CBOMCTBA pa30aBlEHHBIX pacTBOpoB. 3akoH Payns wu crnencrBus,
BBITEKarole u3 Hero. Kpuomerpus (nenpeccust), 30yuIMOMETpHUSL.

Huddy3us u ocMoc B pacTBOpax.

3akoH ocMoTHYecKoro nasineHust Baut-I'opda. M3oTonnueckuit ko3 duiment.
N3oToHMYECKH, THIEPTOHMYECKUI U TUTOTOHUYECKHUI paCTBOPBHI.

Hown
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5. Ponb ocMoca M OCMOTHYECKOTO JaBjCHUS B OHOJOTMYECKHX cHcTeMax. I3oocMmus,
OHKOTHYECKOE JIABJICHUE, TYProp, T€MOJIU3, MIa3MOIU3.

5.2. BLINOJHHUTE 3aJaHNA:

3amaua 1. Paccunutarh MOJIIPHYIO MAacCy HEIJIEKTPOJIUTA, €CIIM OCMOTHYECKOE JIaBJICHUE

100 M pacTBOpa, B KOTOPOM pacTBOpPEHO 7,5 T 3TOro BeuiecTsa, npu temneparype 25°C paBHO
212,8 xl1a.

OtBet: 828,5 r/MOIb.

3agaua 2. CpIBOpOTOYHBIH O€NOK albOyMHH 4YelIOBEKa HMEET MOJSIpHYI0 Maccy 65
Kr/MoJb. PaccuntaTh ocMoTHdeckoe gaBieHue pactBopa 2 r 6enka B 100 mur Boxbr mipu 27°C.
Cunrarh MIOTHOCTH pacTBopa paBHo# 1,0 r/mi.

Otser: 767 Ila.

3apaua 3.Ilpu kakol TeMmrepaType KUIIUT PAacTBOP, KOTOPBIA COACPKUT HEDIICKTPOIUT
maccoit 23,5 T ¢ MonsapHOi Maccoit 94 r/monb B Boge maccoi 250,0 r? DOyminomerpruecKkas

MOCTOsIHHAs BOJbI paBHa 0,52.
Ortset: 100,52°C.

Jluteparypa:

1. Mopo3 A. C, Jlynesuu /. JI. SABopceka JI. I1. Meauuna Ximist: miaApyIHUK U CTY/I.
BHII[. HaBY. Mex. 3aKi. — Biguwuiga: Hosa kaura, 2011. — C. 111-128.

2. MenunmHackas xumus : yue6. / B. A. Kanu6abuyk, JI. U. I'pumenko, B. U. lNanuackas u
ap.; mox pen. B. A. Kanmun6a6uyk. — K.: Megumuna, 2008. — C. 126-141.

3.00mas xumus. buodusznueckas xumusa. XuMus OUOTCHHBIX SJEMEHTOB: Yuel. is
By30B / 1O. A. Epmios, B. A. ITonkos, A. C. bepnsun u np.: Ilox pen. 0. A. Epmosa. — M.
Bricm. mk., 2000, — C. 61-76.

4.Mopo3 A. C, Ssopceka JI. I1., Jlynesuu . 1. Ta iH. biogizuyna ta xonoigHa ximis. —
Binnunsg: Hosa kaura, 2007. — C. 130-150.

5. Capnosunyas JI. I1., Xyxpsackuii B. I'., Llpiranenxo A. . buopusndeckas xumus.
— K.: Buma mikona, 1986. — C. 49-59.

6. Jlenckuii A. C. BBenenue B OMOHEOPTAHUYECKYIO U OMOPUZNYECKYIO XUMHIO : Yueo.
nocoOue It CTyA. Mea. By30B. — M.: Beicur. mk., 1989. — C. 112-126.

6. JABOPATOPHA PABOTA

6.1. Onpenesienne MOJIEKYJISIPHOI MAacChl PACTBOPEHHOI'0 BellleCTBA
KPHOCKONUYECKHUM METOA0M

3aMoNHIIOT CTakaH KPHOCKOMA OXJIAKIAIOMICH CMEChI0 JhJa M XJIOpHIA HATpUSL.
OtmerpuBaroT 50 M1 BOABI M TOMEMIAIOT B pabouyro mpobupky. OmycKaroT 3JIeKTPOHHUN
TEPMOMETP B TPOOHMPKY M TEPEHOCAT MPOOUPKY B OXJAKIAIIYI0 cMmech. Cremsr 3a
MOKAa3aHUSMU TEPMOMETpPa, NEPUOANYECKU MepeMelInBasl KHUIKOCTh MEIIANKol BO M30exaHue
nepeoxjaxacHua. OTMEYaroT TeMIepaTypy BbIMAJEHUS MEPBBIX KPUCTALUIOB YHCTOTO
pacTBopuTeNd. Ty ONEpaluio MOBTOPSIIOT TPIOKIBL. 3alUChIBAIOT CpeAHEE 3HayeHHE
TEMIIEPATYPBI KPUCTAJUIU3ALIAH.

B3BemmuBaroT HaBecky wuccienyemoro BemiectBa (0,5 r1). BeiHHMaT npoOuWpky ¢
3aKPHUCTAJUIM30BAHHBIM PACTBOPUTEIIEM M3 OXJIAXKIAIOMIEH CMECH U PACIUIABISIOT KPUCTAILIBI
pacTBopuTeNsd, HarpeBas NpoOHpKY pykod. BHOCAT HaBecKy HCCleIyeMOoro BellecTBa B
PacTBOPUTEID, TIIATEIBHO NIEPEMEIINBAS A0 MOJIHOrO pacTBOpeHusd. ONpenensoT TeMnepaTypy
3aMep3aHus pacTBOpa, 3aUKCUPOBAB TPHIK/BI BhINaIeHUE KPUCTAIIOB U3 PacTBOpA.
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PaccunThIBalOT MOJEKYIISIPHYIO MAacCy MUCCIEyeMOro BelecTBa o hopmyie:

Ky, - M g.ney -1000
M AT

(B-Ba)

3aM,

Kyp. — KpUOCKOTIMYECKAs TOCTOSTHHAS /1St BOABI 1,86°.

PesynbraTi 3aHOCAT B Ta0NHUILY:

Ne Temneparypa kpuctaumsanuu, °C
Pa7ypa Xp = AT, °C M,r/MOIIb
PacTBOPHUTENS pacTBopa

6.2. IlonyyeHne HeOPraHU4eCKOM MOJTYNPOHHIIAeMOil MeMOpaHbI

B mpobupky BHectm 2 mi pactBopa CuSO,, nmoGauth kpuctamisl Ks[Fe(CN)s] (He
cmemmBathb!). Uepes 20 mMuH omucath BHemHHA 3¢¢dekT. HamucaTe ypaBHEHHE pEaKIHH.
Ykazarp, Kakoe COeMHEHUE SBISETCS MOTYIPOHUIIAEMOI MeMeOpaHoii.

6.3. lepeBonogo100HbIe 00pa30BaHUA

B npobupky Hanute 3 mi pactBopa KapSiO3 u BHectn kpucrammisl MNCly, CoSO4, NiCl;
(e cmemmBath!). Hamucate ypaBHeHUs peakiui. YKa3aTh, KaKue COCAMHEHUS SBIISIFOTCS
MOJYIPOHHUIIAEMBIMU MeMOpaHaMH, OTIMCATh BHEITHHUM 3P PEKT, CenaTh BEIBOIBI.

6.4. I'emo0,113 ¥ NJIA3M0JIN3 IPUTPOLMTOB

B Tpu npoOupku momecTuTh:

| mpodupka: 2 mit 0,2% pacrBopa NaCl + 2 karu kpoBu;
Il mpobupxka: 2 M 0,9% pactBopa NaCl + 2 karum kpoBw;
Il mpobupka: 2 mit 4% pacrBopaNaCl + 2 karum kpoBH.

[IpoGupku ocraButh B mraTuBe (He cmemmBath!). Ueped 15 MuH omucarh BHEIIHUN
3¢ dexT, caenatb BHIBOIBI.

7. TC OBYUYEHMA 11 KOHTPOJIA:

— KApTOYKH IS BBIABJICHHS UCXOJHOIO YPOBHS 3HAHUI-YMEHMI;
— KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI; TECTBHI.

3ansarue Ne 10

1. TEMA: Cemunapckoe 3aHsTHe N0 TeMe «XHUMHUSI OMOTeHHBIX 3JIEMEHTOB.

KoMmmiiekcoo0pa3oBanne B OMOJIOTHYECKHX KHIAKOCTAX. KHCI0THO-0CHOBHBIE paBHOBECHS
B OHOJIOTHYECKHX KHUIKOCTAX»

2. HEJIb: O6001muTh MaTepHuaJl, NPOBEPUTH 3HAHHUS CTYJCHTOB 110 pa3aeay H yMeHHsA
NPUMEHSATH NOJy4YeHHbIe 3HAHUA B MeANKO-0H0JI0THYeCKUX HCCIe0BaHUAX

3. IEJIEBBIE 3ATAYU:
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3.1. OcymiecTBUTh WTOTOBBIN KOHTPOJIb 3HAHUN-YMEHUN 10 pasneny:
MUCHbMEHHBIH KapTUPOBAHHBIA KOHTPOJb, WHAMBHAYyAJIbHOE COOECEIOBAaHHE C KaXKIbIM
CTYJICHTOM IO HAMMCAHHOW paboTe U KOMITBIOTEPHOE TECTHPOBAHHE.

3.2. OOpatuTh BHMMaHUE Ha BONPOCHI M 3a7a4d, BBI3BIBAIOIINE 3aTPYTHCHUS Y
CTYJICHTOB

3.3. IIpoBepuTh MPOTOKOJIBI TAOOPATOPHBIX PAOOT.

4. ITJTAH 1 OPTAHU3ALIMOHHAS CTPYKTYPA 3AHATUAL:

4.1. OpraHu3aiMOHHBII MOMEHT . e, AR I V0 %04 |
4.2. [locTaHoBKa LiEIW 3aHATUS (BCTyHI/ITe.HBHOG CIIOBO npenoz[aBaTen;I) ............. 5 MUH
4.3. BelsBiieHHE YPOBHS 3HaHHH (MMCHhbMEHHBIN KaPTUPOBAHHBIA KOHTPOJIB). ......... 30 muH
4 T <o V0): 3317 80 00) £ N 010 10 P 10 Mun
4.5. UanuBuayanpHOE coOeceI0BaHmE, MPOBEPKA JA0OPATOPHBIX MPOTOKOJIOB. . ....60 MUH
4.6. 3akIr0YUTENBHOE CJI0BO [IpenoaaBaTes, yKa3aHus K CIeAYIILIEMY
T2 0 17 0 T PRI I 1 /0 -

5. 3BAJAHME JIJIAA CAMOIIOAT'OTOBKU CTYAEHTOB:

5.1. IloBTOpUTH TEOpPETUUECKUN MaTepuall 1Mo TeMam 1-9, pemieHne pacyeTHBIX 3a7ad 1o
pazzeny.

5.2. TlpopaGoTaTh 1O  pPEKOMEHAYEMOW  JUTEpaType ©  JIGKIIUSAM BOMIPOCHI IO
HN3YUCHHBIM pasjciiaMm MCI[HI.[HHCKOﬁ XUMHU.

BO]’[pOCBI M0 U3YYECHHBIM pasjiejiaMm MeIUIUHCKOH XUMHH

1. Xumus ouozennvix 3nemenmos.
Komnnekcooopazosanue 6 6u0102u4eCKUX HCUOKOCMAX

1. O6mas xapakTepucTuka S-, p-, d-3IEMEHTOB M HUX COEIUHEHHH IO MOJ0XKEHUIO B
nepuoauyeckor cucreme snemeHtoB J[. M. MenngeneeBa. X XuMHuYeCKHE CBOWCTBA.
DJNIeKTpOoHHAass KOHPUTYpaIus aTOMOB M HOHOB.

2. buonoruyeckass poib W MEIUIIMHCKOE 3HAUCHHE S-, p-, O-2JIEMEHTOB M UX Bax-
HEUIINX COCTUHEHUH.

3. Kommiekcubie  coenauHenus. CoOBpeMEHHBIE  TPEICTABICHHUS O  CTPOCHHH
KOMILIEKCHBIX COCIMHCHHH, UX KJIacCchu(HUKaIus.

4. KoHCTaHTBl ~ HECTOMKOCTM M  YCTOMYMBOCTHM  KOMIUIEKCHBIX  COEIMHEHUH.
BHYTpUKOMILIEKCHBIE COETUHEHUS.

2. Kuchomno-ocnosenwie pagnogecusns 6u0102u4ecKux HuoKocmsax

1. CoBpemMeHHBIE TpEACTaBIEHUS O pacTBopax. Pomb pacTBOpoB B  mporiecce
KNU3HCACATCIIBHOCTHU.

2. PacTBOpUMOCTH Tra30B B THAKOCTSIX. PacTBOPUMOCTh THIKOCTEN M TBEPIBIX BEIIECTB
B TNIKOCTAX.

3. PaBHOBecuss B pacTBOpax »dJEKTPONMUTOB. JlMcconuamusi CHUIBHBIX H  CIA0BIX
AJIEKTPOJIUTOB.

4. Muccommarusi Boawl. MoHHOe mpouwsBeneHue Boasl. pH B Omojormyeckux
KUOKOCTAX.

5. Pacuer BenmmunH pH pacTBOpOB CUITBHBIX U CITA0BIX AJIEKTPOIUTOB.

6. IIporonuTHueckasi TeOpusi KUCIOT U OCHOBaHUNA. OCHOBHBIE THIIBI IIPOTOJIUTHUECKUX

peaxkuuii.
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7. I'maponu3  coneil. CreneHb W KOHCTaHTa rujaponusa. Poub ruzponusa B
OMOXMMHYECKHUX MPOIIECcax.

8. BydepHble cuctembl, MPOTOJIUTHYECKUE paBHOBecHs B HHUX. bydepHas eMKOCTb.
[Tpumepsl 6ydepHbix cuctem: dhocdarnas, ruapokapoonas. Pacuer pH 6ydepHoii cucTemsl.

9. BydepHbie cucTempl OpraHu3Ma 4YejaoBeKa: OelKoBasi, reMorjJoOnHoBas. MexaHusm
ux neicTBus. 3HaueHue 0y(hepHUX CUCTEM IS )KUBUX OPIaHU3MOB.

10. OCHOBBI TUTPUMETPHUYECKUX METOOB aHAJIH3A.

11. MeToabl KUCIOTHO-OCHOBHOTOTHTPOBaHUs. THTpPOBaHHBIE pacTBOpHl. KucimoTHO-
OCHOBHBIE HHUKATOPHI U IPUHIIMII UX MOAO0pA.

12. [IpumeHeHre METOAO0B KUCIOTHO-OCHOBHOTO THUTPOBAHUS B KIIMHUYECKOM aHAJIU3E
Y CAHUTAPHO-TUTUEHUIECKHUX UCCIICIOBAHUSIX.

13. KonnuraTuBHBIE CBOMCTBA pa30aBIICHHBIX PAcTBOpPOB. 3akoH Paymst u cienctBus,
BBITEKaromIue u3 Hero. Kpuomerpus u 30ymuimmomMeTpus.

14. Tluddys3us u ocmoc. Ocmotrueckoe nasieHue. 3akoH Bant-I'odda.

15. IInazmonn3 u remMomus.

16. KonnuraTuBHbIe CBOMCTBa paz0aBIIEHHBIX pacTBOpOB 3JICKTPOJIUTOB.
W3oTonnueckuit k03¢ HuImeHt.

17. I3oTOHMYECKUi, TUNIEPTOHUYECKUA W TUIIOTOHUYECKUH PacTBOPHI B MEIHMIIMHCKOM
MPAKTHKE.

18. Ponb ocMoca B GMOJIOTHYECKUX CUCTEMaX.

5.3. [IpopabGorath TeCTOBBIE 3aIaAHUS.

Jlureparypa:

1. Mopoz A. C, Jlynesuu . JI. SABopceka JI. I1. Menuuna ximist: miApydyHUK IS CTY.
BMII[. HaBY. MeJI. 3aki. — Binauisa: Hosa kuura, 2011. — 776 c.

2. MeauuuHckas xumust: yueb. / B. A. Kanu6a6uyxk, JI. U. I'pumenko, B. . [Nanunckas u
np.; mox pen. B. A. Kanun6a6buyk. — K.: Meaumuna, 2008. — 400 c.

3. Obmas xumusa. buodusndeckas xumus. XuMmusi OMOTEHHBIX 3JIEMEHTOB: YueO. IS
By30B / 10. A. Epmos, B. A. Ilonkos, A. C. bepmsaa u ap.: Ilox pen. 0. A. Epmioa. — M.
Bricmr. mik., 2000. — 560 c.

4. 3enennn K. H. Xumusa: Yue6. qis men. By3oB. — CII6: «CnenuanpHasi TutepaTypay,
1997. - 688 c.

5. Mopo3s A. C, Asopceka JI. I1., JIynesuu /I. JI. Ta iH. biodiznuna Ta xonoigHa Ximis. —
Binnuns: Hosa xuwura, 2007. — 600 c.

6. Jlesitin €. 4., bpusunpka A. M., KimroeBa P. I'. 3aranpHa Ta HeopraHiuHa Ximis. —
Binnuns: Hosa xuwnra, 2003. — 464 c.

7. 'munaka H. JI. O6mas xumus. — Jleaunrpan: Xumust, 1984. — 702 c.

8. PaBuu-Illepbo M. 1., HoBukoB B. B. ®u3nyeckas u xowtongHas xumusi. — M.: Beici.
k., 1975. - 256 c.

9. Caposuuyas JI. I1., Xyxpsmckuii B. I'., Lpiranenko A. SI. buodusuueckas xumus. — K.:
Buma mikxona, 1986. — 272 c.

10. EsctparoBa K. U., Kynuna H. A., Manaxosa E. E. ®u3nueckas u KOJUIOUHAS XUMUSA :
Vueb. nna dapm. By30B u akynbrero / mog pea. K. U. EscrparoBoit. — M.: Beicmr. mik., 1990.
—-487 c.

11. Jleackuii A. C. BBenenne B OMOHEOPTaHUYECKYIO U OMO(PU3MUECKYIO XUMHIO © Y4eo.
nocoOue JuIst cTy. MeA. By3oB. — M.: Beicm. mik., 1989. — 256 c.

7. TC OBYUYEHUA 1 KOHTPOJIA:

— KApTOYKH IS BBIABJICHHS UCXOJHOIO YPOBHS 3HAHUI-YMEHMI;
— KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI; TECTHI.
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