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Розробка нових лікарських засобів для терапії захворювань та підвищення якості життя 

пацієнтів відіграє важливу роль в сучасній фармації та медицині. Процес створення нового 

лікарського засобу є складним та багатогранним: від синтезу активного фармацевтичного 

інгредієнту, створення лікарської форми до проведення доклінічних і клінічних випробувань 

та вивчення його профілю безпечності та ефективності. Дослідження гістологічних зображень 

патологічних тканин дозволяє отримати цінну інформацію щодо специфічних молекулярних 

мішеней, які обумовлені різноманітними патологічними станами. Патологічні тканини можуть 

висвітлювати характерні особливості пухлинного мікрооточення, що дозволяє вподальшому 

розробляти специфічні лікарські засоби для впливу на ці елементи. Рутинний аналіз великої 

кількості гістологічних зображень потребує не тільки значного часу для досліджень, а й може 

супроводжуватись механічними похибками при проведенні одноманітних дій. Тому, 

впровадження нових технологій для сегментації структурно-функціональних компонентів 

кишківника є актуальним та перспективним.  

На кафедрах технології ліків та клінічної лабораторної діагностики Запорізького 

державного медико-фармацевтичного університету проводяться дослідження зі створення 

моделей глибокого навчання для сегментації структурно-функціональних компонентів 

кишківника, які дозволять оцінити зміни в тканинах до застосування фармако-терапевтичних 

препаратів та під час терапії. Завдяки аналізу гістологічних зображень різних когорт пацієнтів 

з відкритих датасетів можливо виявити індивідуальні особливості і закономірності та 

вподальшому застосовувати персоналізований підхід в лікуванні. В якості матеріалів для 

досліджень використовуються повнослайдові гістологічні зображення тканин з таких 

відкритих джерел, як Genomic Data Commons, The Cancer Imaging Archive, cBioPortal, 

XenaBrowser, DataverseNO. Візуалізація, анотація та розрахунки здійснюються в  

відкритому програмному забезпеченні QuPath (версія 0.5.1), а створення моделей глибокого 

навчання з використанням мови програмування Python (версія 3.12), фреймворку PyTorch 

(версія 2.5.1).  

Пайплайн (pipeline) створення моделей глибокого навчання мультикласової сегментації 

передбачає формування когорти даних (датасету) для аналізу за певним критерієм, анотування 

відповідних класів, формування зображень меншого розміру (tiles) для подальшого виділення 

ознак, нормалізацію зображень з використанням методів Macenko або Reinhard або modified 

Reinhard, поділ датасету на навчальну, тестову, та валідаційну вибірку, опрацювання 

налаштування архітектури глибокого навчання та додатково деяких особливостей, наприклад 

аугментації зображень, швидкості навчання, типу оптимізатору тощо. 

Отримані моделі на базі оригінальних та модифікованих архітектур Unet та SegNet які 

дозволяють задовільно здійснювати прогнозування форми, кількості досліджуваних класів за 

таким показниками, як: Mean IoU, Mean Dice, Precision, Recall, Accuracy, F1-Score, Specificity, 

Shannon Entropy, Gini Coefficient, Imbalance Coefficient, Standard Deviation, Coefficient of 

Variation. 
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