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Введение. Для полного анализа  качества воды по всему многообразию 

факторов требуется очень сложная и дорогая аппаратура. Такой анализ 

способны выполнить лишь немногие лаборатории, которые сосредоточены на 

ключевых пунктах водоснабжения. В большинстве случаев выполняется анализ 

основных химических свойств воды – водородного показателя (pH) и степени 

минерализации. Для этих измерений промышленностью выпускается широкий 

спектр измерительных приборов – от простейших тестеров до сложных 

профессиональных измерительных комплексов.  Основной недостаток 

большинства pH-метров и TDS-метров заключается в том, что при измерениях 

не учитывается ряд факторов, влияющих на измеряемые величины.   

Цель исследования. Определить возможность создания бюджетного 

прибора для измерения водородного показателя (pH) и уровня минерализации 

водных растворов 

Основная часть. Типичным представителем семейства pH-метров 

является PH-025. Это высокоточный измерительный прибор с диапазоном 

измерения pH 0…14 и погрешностью 0.1 pH. Недостатками прибора являются: 

простейшая линейная аппроксимация температурной зависимости и отсутствии 

учета зависимости  pH от влажности воздуха и атмосферного давления, а такая 

зависимость существует. То же можно сказать и о приборах для определения 

уровня минерализации воды (TDS-метрах). Это простые и недорогие приборы, 

измеряющие проводимость жидкости на переменном токе. Большинство этих 

приборов имеют встроенную компенсацию температурной зависимости 

проводимости. Однако, на проводимость помимо температуры существенное 

влияние оказывает уровень pH. Таким образом, для определения степени 

минерализации необходимо одновременно измерять значение pH, чтобы 

уточнить значение  проводимости. 

Конечно, приборы, выполняющие указанные функции существуют, 

например, PHT-027 мультимонитор, который объединяет в себе pH-метр, 

солемер, ОВП метр, кондуктометр и термометр. Однако, это приборы из совсем 

другой ценовой группы. Их стоимость на порядок превышает стоимость  

PH-025 и аналогичных устройств. Заметим, что даже этот прибор не учитывает 

зависимость значений pH от влажности воздуха. 
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Авторами предлагаются принципы создания комбинированного прибора 

для измерения параметров воды, позволяющего измерять значения pH, 

проводимости и температуры, учитывающего  рассмотренные выше связи этих 

величин и допускающего, при необходимости  расширение видов измерений.  

Сердце такого прибора – недорогой 32-х разрядный процессор STM32. 

Процессор позволяет оцифровывать с точностью 12 бит до 16-ти аналоговых 

сигналов. Для измерения pH предполагается использовать комбинированный 

электрод BNC-03, подключив его через усилитель с высоким входным 

сопротивлением. Распространенный недорогой цифровой датчик DHT11 

совмещает функции измерения температуры и влажности и подключается к 

процессору непосредственно. Достаточно просто реализуется и измерение 

уровня минерализации. Учет зависимости между измеряемыми значениями 

параметров и влияния дополнительных факторов осуществляется 

программным способом. Обязателен интерфейс прибора с персональным 

компьютером, что позволит расширить возможности обработки измерений. 

Заключение. Предлагаемое решение позволяет создать измерительный 

прибор, возможности которого можно, при необходимости, расширять за счет 

подключения дополнительных датчиков и совершенствования программного 

обеспечения. Такой прибор по своим возможностям превосходит рассмотренный 

выше PH-025, оставаясь при этом в одной с ним ценовой группе. 
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Організація міжнародної співпраці лікарів відбувається через обмін 

інформацією завдяки сучасним інформаційним технологіям. Вироблення 

єдиної наукової і практичної думки збагачує лікарський досвід, приносить 

користь людині, яка вимагає невідкладної допомоги. Сучасний лікар має 

володіти навичками користування інформаційними технологіями, оскільки це 

допомагає ознайомленню з новими методами лікування, різними способами 

надання кваліфікованої медичної допомоги. 

У навчанні студентів медичного профілю, зокрема іноземних студентів, 

важливо використовувати інформаційні технології. Педагогічна цінність 

полягає в тому, що такі технології підвищують мотивацію, дозволяють 

наблизити навчально-виховний процес до майбутньої лікарської діяльності. 

Використання інформаційних технологій у вищій медичній підготовці 

забезпечує швидкий і безпосередній зворотній зв’язок між викладачем і 


