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Уважаемые коллеги!

Хотелось бы поделиться с вами 
очень интересной и важной, с моей 
точки зрения, новостью. 25 сен- 
тября будет отмечаться, обращаю 
внимание, уже в шестой раз Все-
мирный день фармацевта. И как 
это ни парадоксально, но в нашей 
стране об этом не слышал ни один 
фармацевтический работник. Хотя 
чему удивляться, в свое время 
большинство провизоров прого-
лосовало против учреждения Дня 
фармацевта, как профессиональ-

ного праздника в Беларуси. Единственная страна, в которой на постсо-
ветском пространстве отмечают свой праздник, – это Украина, где, как 
мне кажется, по-настоящему уважают эту профессию.

Всемирный день фармацевта был учрежден Советом Международ-
ной фармацевтической федерации (International Pharmaceutical Fede- 
ration - FIP) 25 сентября 2009 г. в ходе работы Всемирного конгресса 
по фармации и фармацевтическим наукам в г. Стамбуле (Турция). Дата 
проведения профессионального праздника была выбрана неслучайно: 
в этот день в 1912 г. была создана FIP. Эта неправительственная орга-
низация представляет собой глобальную федерацию национальных 
ассоциаций фармацевтических специалистов и ученых, представляю-
щей через 137 организаций-членов более 3 миллионов профессиона-
лов фармацевтического профиля во всем мире. Кроме того, в ее работе 
принимают участие около 4 тысяч индивидуальных членов. Это делает 
FIP самой большой и самой представительной  международной орга-
низацией в области фармации. Ее основная цель – «представлять и со-
действовать развитию мировой фармацевтической науки и практики». 
Федерация продвигает наиболее передовые идеи, прогрессивные на-
правления научных исследований и фармацевтической практики, спо-
собствует улучшению лекарственного обеспечения населения разных 
стран, ответственному и рациональному использованию лекарствен-
ных средств. Важной задачей FIP является защита профессиональных 
интересов фармацевтов, повышение их профессионального статуса, 
определение их места в системе здравоохранения, выстраивание эф-
фективных партнерских взаимоотношений с врачебным сообществом.

Всемирный день фармацевта–2016 пройдет под лозунгом заботы о 
пациенте: «Фармацевты: с заботой о Вас» («Pharmacists: Caring for you»). 
При этом особо отмечается, что тема нашего профессионального 
праздника выбрана таким образом, чтобы отобразить роль фармацев-
та в предоставлении помощи населению, а также подчеркнуть эмо-
циональную составляющую взаимосвязи между фармацевтическим 
работником и пациентом. Роль фармацевта изменилась: от продавца 
лекарственных средств к специалисту по оказанию фармацевтической 
помощи. Именно они отвечают за достижение надлежащих результа-
тов фармакотерапии.
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Цель Всемирного дня фар-
мацевта – способствовать всем 
видам деятельности, помогаю-
щим фармацевтам качественно 
выполнять свое предназначе-
ние по сохранению и улучше-
нию здоровья людей, а также 
обеспечивающим защиту их 
прав и интересов.

Всемирный день фармацев-
та будет использоваться члена-
ми FIP во всех уголках земного 
шара для освещения влияния, 

удельного веса и ценности фармацевтической профессии, ее роли 
в улучшении здоровья перед лицом государственных органов, 
представителями других профессий, социальных сетей и общества 
в целом.

Поэтому FIP призывает специалистов поддержать Всемирный 
день фармацевта всеми возможными способами, в том числе пу-
тем публикации в своих профилях социальных сетей официальных 
фотоматериалов, и в частности специально разработанного плаката  
«I care for you» («Я забочусь о вас»), а также соответствующих изобра-
жений на служебном бэйдже. 

От себя лично хочу призвать всех провизоров и фармацевтов 
использовать Всемирный день фармацевта как прекрасную возмож-
ность для пропаганды нашей профессии, и как говорили в старину: 
встретим праздник достойным трудом и новыми свершениями на 
благо человека.

(Более подробную информацию можно найти на сайте http://
www.fip.org/worldpharmacistsday)

С уважением,

Главный редактор 
в Беларуси � Г.В. Годовальников  
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Business games in pharmaceutical chemistry teaching

______________________ Резюме __________________________________________________________________________ 

Деловая игра является одним из современных инновационных методов обучения. Этот ме-
тод позволяет активизировать познавательную деятельность студентов, способствует форми-
рованию личной профессиональной концепции и облегчает реализацию профессиональных 
задач при изучении учебных дисциплин. Преподаватели кафедры фармацевтической химии 
Запорожского государственного медицинского университета имеют положительный опыт ис-
пользования деловых игр при преподавании фармацевтической химии.
Ключевые слова: фармацевтическая химия, интерактивные методы обучения, деловые игры, 
высшее образование.

______________________ Abstract __________________________________________________________________________ 

Business games are one of the innovative and effective teaching methods. Mentioned above method 
allows to enable cognitive activity of students what promotes the formation of professional competence 
and facilitates realization of professional tasks during studying of special disciplines. Professors and lec-
turers of the department of pharmaceutical chemistry of Zaporizhya state medical university have suc-
cessful experience in application of business games in studying process.
Keywords: pharmaceutical chemistry, interactive studying methods, business games, highest education.

_________________________________________________________________________________________________

тому, чтобы способности их воспитанников не потерялись, а нашли путь 
к реализации.

В последнее время высшая медицинская школа Украины для про-
дуктивного усвоения студентами профессиональных дисциплин начала 
использовать различные методы интерактивного обучения. Деловая 
игра является одним из методов активизации познавательной деятель-
ности студентов, что в значительной степени способствует формирова-
нию ими личной профессиональной концепции и, безусловно, облег-
чает реализацию профессиональных задач при изучении дисциплин 
профессионального направления выпускниками высших медицинских 
учебных заведений по специальности 7.12020101 «Фармация».

Фармацевтическая химия относится к дисциплинам профессиональ-
ного цикла, наиболее полное усвоение которого позволяет выпускни-
кам фармацевтических вузов и факультетов занимать определенные 
руководящие должности в фармацевтической отрасли [1, 2].

Дисциплину «Фармацевтическая химия» студенты изучают 2 года, на 
3-м и 4-м курсах. На 5-м курсе она переходит в две дисциплины – «Над-
лежащие практики в фармации» и «Специализация по выбору «Обеспе-
чение контроля качества лекарственных средств в  Украине»» и далее 
завершается сдачей государственного экзамена.

Для изучения фармацевтической химии в учебных заведениях Укра-
ины студенты используют специальную учебно-методическую литера-
туру [3–8].

Наш многолетний опыт преподавания фармацевтической химии 
в  Запорожском государственном медицинском университете свиде-
тельствует, что использование деловых игр способствует формирова-
нию познавательной и профессиональной мотивации студента, воспи-
танию системного мышления, которое включает полное понимание не 
только самой дисциплины, но и формирование навыков использования 
приобретенных знаний-умений в практической деятельности. Деловая 
игра – это средство развития профессионального творческого мышле-
ния, на основании чего студент приобретает способности анализиро-
вать практические ситуации и решать профессиональные задачи раз-
личной сложности.

Каждая деловая игра способствует достижению основной учебной 
цели – закреплению знаний, лучшему усвоению необходимых навыков. 
Только в таком случае игра может быть названа учебным элементом за-
нятия. Сначала внимание студента направлено на игровое действие, что 
постепенно переводится на учебное занятие [9].

Приведем пример использования деловой игры при проведении 
лабораторных занятий по дисциплине «Специализация по выбору 
«Обеспечение контроля качества лекарственных средств в  Украине»». 
На занятии по теме «Методические подходы к разработке методик иден-
тификации и определения качества фармацевтических субстанций и ле-
карственных форм» преподаватели кафедры фармацевтической химии 
Запорожского государственного медицинского университета предлага-
ют студентам 5-го курса фармацевтического факультета разработать ме-
тодику анализа комбинированного лекарственного средства, проана-
лизировав данные научной литературы и Интернет-ресурсов. Одной из 
таких проблем была задача разработать методику анализа многокомпо-

�� ВВЕДЕНИЕ
Чтобы быть счастливым, чувствовать свою значимость, человек 

должен самореализовываться. Но человеку самому часто трудно опре-
делиться со своим предназначением, найти путь реализации своих 
способностей, что приносило бы удовольствие и пользу как самому че-
ловеку, так и обществу. Помощниками на пути поиска себя в первую оче-
редь выступает семейный круг, далее – дошкольные учреждения, шко-
лы и, безусловно, высшая школа. Преподаватели общеобразовательных 
средних школ и высших учебных заведений должны способствовать 
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нентной мази следующего состава: действующие вещества – 1 г мази со-
держит анестезина (бензокаина) 30 мг, фурацилина (нитрофурала) 20 мг, 
синтомицина 16  мг; вспомогательные вещества – ланолин безводный, 
вазелин медицинский, кислота стеариновая, вода очищенная. В Украи-
не многокомпонентная мазь производится в стеклянных банках по 50 г 
или в тубах алюминиевых по 25 г.

Для выполнения работы студенты получили многокомпонентную 
смесь, состав которой соответствовал составу производителя указанно-
го лекарственного средства.

Учебная группа студентов была разделена на 4  подгруппы (по 
3–4  студента). Задача 1-й подгруппы  – составить план исследований 
по разработке методики количественного определения компонентов 
мази без предварительного их разделения. При подготовке к деловой 
игре студенты 1-й подгруппы должны были провести анализ методик 
количественного определения действующих веществ многокомпонент-
ной мази, которые описаны в  научной литературе, Интернете. Вторая 
подгруппа анализирует методики количественного анализа методов 
контроля качества (МКК) производителя исследуемого препарата, от-
мечает положительные качества и недостатки. На основании учебного 
материала и данных научной литературы студенты предлагают наибо-
лее современный вариант МКК с теоретическим обоснованием предло-
женных методик и расчетными формулами.

Третья подгруппа оценивает предложенные методики с позиции на-
учности, технических возможностей, экономичности и предлагает для 
выполнения анализа определенную методику. Четвертая подгруппа вы-
полняет контроль качества многокомпонентной мази с использовани-
ем современных физико-химических методов анализа.

Преподаватель обращает внимание студентов на то, что проблема 
совершенствования способов оценки качества лекарственных средств 
в настоящее время касается всех разделов фармацевтического анали-
за, и это, безусловно, связано с пересмотром традиционных подходов 
к  идентификации, количественному определению лекарственных суб-
станций, действующих веществ в  составе лекарственных форм и пре-
паратов, и, что особенно важно, в  комбинированных лекарственных 
средствах. Поэтому преподаватель просит студентов обратить особое 
внимание на использование физико-химических методов в комплексе 
с компьютерными технологиями при исследовании качества многоком-
понентных лекарств, желательно без предварительного их разделения.

Принимая во внимание рекомендации преподавателя, 1-я подгруп-
па студентов обратила внимание на научные работы, в которых описа-
ны методики анализа многокомпонентных препаратов с использовани-
ем компьютерных технологий и электронной спектрофотометрии [10].  
За последние 5 лет появились новые методики применения спектрофо-
тометрии при исследовании качества комбинированных лекарствен-
ных средств, которые были разработаны сотрудниками Государствен-
ного предприятия «Научно-экспертный фармакопейный центр» [11].

После критического обзора методик студенты 2-й подгруппы сдела-
ли выводы, что спектрофотометрический анализ является возможным, 
когда спектры компонентов частично перекрываются [12]. Таким обра-
зом, после измерения абсорбции раствора смеси n числа компонентов 
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при необходимом количестве длин волны λ1, λ2,…λn, мы получаем урав-
нение:
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,					     (1)

где і=1, 2… n.
Aі  – абсорбция исследуемого раствора при аналитической длине 

волны;
b – толщина слоя, см;
χ – показатель поглощения j-го вещества при длине волны;
Сj – концентрация j-го вещества в исследуемом растворе.
Однако этот метод малопригоден в случае смесей, компоненты ко-

торых имеют подобные спектры поглощения. В научных работах [10, 11]  
для уменьшения ошибок анализа рекомендуют в качестве аналитиче-
ских длин волн брать значения максимумов, минимумов и точек пере-
сечения спектров. Если в  данном случае число аналитических длин 
волн обозначить как m, то система уравнений (1) принимает следую-
щий вид:
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где і=1, 2… m; m≥n.
Полученную систему линейных уравнений (2) можно записать в ма-

тричном виде:
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где А – матрица абсорбции, m×1;
χ – матрица показателей поглощения, m×n;
С – матрица концентраций, n×1.
Толщина слоя кюветы спектрофотометра должна быть 1 см.
При серийных анализах, как в нашем случае, систему уравнений (3) 

решают относительно С путем нахождения обратной матрицы:
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где М – расчетная матрица, (n×m).
Авторы научных работ [10, 11] указанную систему уравнений реко-

мендуют решать с помощью персонального компьютера (ПК).
Коллектив ученых под руководством профессора А.И. Гризоду-

ба разработал алгоритм программы для ПК с целью расчета значений 
удельных показателей поглощения и значений элементов расчетной 
матрицы М [11].

Третья подгруппа студентов, учитывая характер электронных спек-
тров поглощения анестезина, фурацилина и синтомицина и рекомен-
даций, изложенных в  научных работах [10, 11], рекомендует измерять 
значение абсорбции при следующих длинах волн: 226, 230, 236, 240, 252, 
260, 263, 267, 292  и 314  нм, соответствующие значениям максимумов, 
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минимумов и точек пересечения спектров компонентов. Значения ве-
личин показателей поглощения (

n

j
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), расчетной матрицы и абсорбции 
приведены в табл. 1.

Четвертая подгруппа студентов, учитывая результаты исследова-
ний студентов 1-й, 2-й и 3-й подгрупп, предлагает методику исследова-
ния качества трехкомпонентной мази. Результаты анализа приведены 
в  табл. 2. Статистическая обработка результатов эксперимента прово-
дилась в  соответствии с  требованиями Европейской фармакопеи [13], 
Государственной фармакопеи Украины [14].

Измерение электронных спектров поглощения студенты проводили 
с использованием спектрофотометра Оptizen POP (Mecasys Co. Ltd., Ко-
рея) в кварцевых кюветах с толщиной рабочего слоя 10 мм.

При оценке предложенного метода анализа искусственной смеси 
был использован коэффициент достоверности (Сs, %), (табл. 2).

�� ВЫВОДЫ
1.	 Создан алгоритм деловой игры для разработки количественного 

анализа трехкомпонентного лекарственного препарата, содержа-
щего: анестезин, фурацилин, синтомицин.

2.	 Определены оптимальные условия спектрофотометрической мето-
дики исследования качества трехкомпонентной смеси расчетным 
методом с использованием персонального компьютера.

3.	 Рассчитаны величины удельных показателей поглощения, элементов 
расчетных матриц для всех исследуемых соединений. Относительное 
стандартное отклонение для ингредиентов не превышает 0,0243.

4.	 Оценивание расчетного способа анализа с использованием коэффи-
циента достоверности (Сs,%) указывает, что разброс средних значе-
ний не превышает 3%, что свидетельствует о высокой точности раз-
работанной методики анализа.

Таблица 1
Удельные показатели поглощения, значение элементов расчетной матрицы и абсорбции 
анестезина (І), фурацилина (II), синтомицина (III) в лекарственной форме

Длина 
волны, нм
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Значения элементов расчетной матрицы

І ІІ ІІІ І ІІ ІІІ
226 360 360 148 0,0239 20 0,0694 00 0,264 90
230 230 342 110 0,0368 90 0,359 90 –0,570 80
236 54 394 54 0,162 45 1,1709 –2,9534
240 22 418 82 –0,035 500 0,873 50 –1,6922
252 147 492 147 –0,164 63 0,476 50 –0,241 30
260 348 520 200 –0,149 00 0,105 50 0,763 70
263 450 552 261 0,333 20 –0,457 90 2,7230
267 548 598 301 –0,301 10 –0,625 70 3,1700
292 1320 282 200 0,980 00 –0,084 10 –1,4900
314 310 310 39 0,567 22 1,2478 –4,1497

Длина 
волны нм

Значения абсорбции анализируемых растворов
І навеска ІІ навеска ІІІ навеска ІV навеска V навеска VІ навеска

226 0,404 0,402 0,342 0,345 0,367 0,389
230 0,306 0,305 0,263 0,260 0,319 0,322
236 0,204 0,205 0,178 0,180 0,273 0,278
240 0,203 0,205 0,190 0,196 0,287 0,290
252 0,329 0,330 0,303 0,305 0,397 0,400
260 0,478 0,480 0,420 0,422 0,501 0,545
263 0,571 0,570 0,507 0,510 0,576 0,578
267 0,690 0,692 0,605 0,608 0,664 0,665
292 0,917 0,914 0,597 0,700 0,634 0,640
314 0,321 0,320 0,244 0,245 0,298 0,300

Таблица 2
Результаты количественного определения трехкомпонентной смеси

Компоненты 
смеси

Концентрация 
раствора, мг, %

Получено Метрологические 
характеристикимг, % y, %

Анестезин

0,600 0,601 100,16
x ± ∆x = 99,67±2,06
± ∆x = 2,06
x ± ∆x = 99,37±3,35
± ∆x = 3,35
x ± ∆x = 98,57±5,97
± ∆x = 5,97

s=0,84
sr=0,0084x ± ∆x = 99,67±2,06
± ∆x = 2,06
x ± ∆x = 99,37±3,35
± ∆x = 3,35
x ± ∆x = 98,57±5,97
± ∆x = 5,97

Cs=0,84%

0,600 0,603 100,50
0,400 0,398 99,50
0,400 0,399 99,75
0,320 0,314 98,12
0,320 0,320 100,00

Фурацилин

0,400 0,392 98,00
x ± ∆x = 99,67±2,06
± ∆x = 2,06
x ± ∆x = 99,37±3,35
± ∆x = 3,35
x ± ∆x = 98,57±5,97
± ∆x = 5,97

s=1,36
sr=0,0137

x ± ∆x = 99,67±2,06
± ∆x = 2,06
x ± ∆x = 99,37±3,35
± ∆x = 3,35
x ± ∆x = 98,57±5,97
± ∆x = 5,97

Cs=1,37%

0,400 0,393 98,25
0,320 0,317 99,06
0,320 0,324 101,25
0,600 0,593 98,83
0,600 0,605 100,83

Синтомицин

0,320 0,320 100,00

x ± ∆x = 99,67±2,06
± ∆x = 2,06
x ± ∆x = 99,37±3,35
± ∆x = 3,35
x ± ∆x = 98,57±5,97
± ∆x = 5,97s=2,40
sr=0,0243

x ± ∆x = 99,67±2,06
± ∆x = 2,06
x ± ∆x = 99,37±3,35
± ∆x = 3,35
x ± ∆x = 98,57±5,97
± ∆x = 5,97
Cs=2,44%

0,320 0,319 99,68
0,600 0,588 98,00
0,600 0,582 97,00
0,400 0,407 101,75
0,400 0,380 95,00
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