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HaBuaiabHO-METOIUYHMIM MOCIOHUK CKITAJIN:

nokTop (hapmaneBTruHuX HayK, mpodecop C. O. Bacrok;
kanauaaT ¢papmaneBTuuHux HayK A. C. KopxoBa;
kaHauaaT ¢papmaneBtuyHux Hayk H. O. HaropHna;

kaHauaat papmaneBtuunux Hayk FO. M. XKyk.

Penenzenru:

JTOKTOp (hapmaneBTMUHMX HaykK, npodecop, 3aBiayBau Kadeapu opraHidyHOI Ta

6ioopraniunoi ximii C. 1. KoBaneHnko;

JTOKTOp (hapmarieBTUUHUX HayK, mpodecop, 3aBiayBad kadeapu TOKCHKOJOTTYHOL

Ta HeopraHiyHoi ximii A. I. [lanacenko.

HapuansHo-mMeTOIMYHUM TOCIOHHUK 3aTBEPIKEHO:

Ha 3acimanHi [lukimoBoi meToanM4HOi KOMICli  (DI3UKO-XIMIYHMX —AUCIUILIIH
3anopi3pbKOTO JACPKABHOTO MEIUYHOTO YHIBepcUTeTy (MpOTOoKod Ne BIJT

p),
Ha 3acigaHHi [leHTpanbHOI METOAMYHOI paaud 3amopi3bKOro JAEp:KaBHOTO

MEUYHOTO YHIBEpCUTETY (MMPOTOKOII Ne BiJ p).




BCTYII

AHaJliTUYHA XIMis BHUBYAETHCA 3TIIHO 3aTBEPXKEHOI THIOBOI MporpamMu
2010 poxy mns cryaentie BH3 III-IV piBHiB akpenuramii Ykpainu s
cneriansHocT 7.12020101 «Dapmartis.

HapuanHs 311HCHIOETHCS 3T1IHO 3 HAaBYAJbHUM ILJIAHOM MiJTOTOBKHU (haxiBIliB
3a crienianbHicTIo «Papmaris», 3aTBepakeHuM HakazomM MO3 Ykpainu Ne 542 Bin
08.07.2010 p. «IIpo BHecenHs 3miH 10 HaBuanbHOro miany migroToBKu ¢axiBIliB
OCBITHBO-KBaJII(PIKAIIHHOTO PIBHSA «CHEIlalicT» KBamidikaiii «IpoBizop» Y
BUIMX HaBYAIBHUX 3akiafgax [V piBHS akpeauTaiii 3a CHEIiadbHICTIO
«Dapwmarrisy, 3arBepaxeHoro HakazoM MO3 Big 07.12.2009 Ne 930».

3rilH0 HaBYAJBHOTO IUIAHY aHamiTU4YHYy Ximii BuBYatoTh B III Ta IV
ceMecTpax.

[Iporpama QUCHUIUIIHK CTPYKTYpOBaHA Ha 2 MOIyJi: Moayidb 1 - «SIkicHui
aHasiz», Moayib 2 - «KinbkicHuil anami3. [HCTpyMeHTanbH1 METOAM aHATI3Y».

Mopynb 2 cKl1alaeThbCs 3 I’ ATH 3MICTOBHUX MOJIYJIIB:

1. TutpumeTpuuHi MeTOaM aHamizy. KucIoTHO-OCHOBHE TUTPYBaHHS.

2. OKHMCHO-BIIHOBHE TUTPYBaHHSI.

3.  OcamxyBanbHe THUTpyBaHHS. KOMIUIEKCUMETpUYHE  THUTPYBAHHS.
['paBimMeTpuuHUi aHaTI3.

4. «OnTHYHI METOIN aHATI3Y».

5. «EnekTpoximMiyHi Ta XpoMaTorpadiyHi METOU aHATI3Y».



PIBUKO-XIMIYHI METOIHN AHAJII3Y

Di3uyni ma pizuko-ximiuni memoou amanizy 3aCHOBaHI Ha BUKOPHUCTaHHI
3QJIKHOCTI MIXK BUMIPIOBaHUMHU (DI3UYHUMM BJIACTUBOCTSMH PEYOBHH Ta IX
AKICHUM Ta KIJIbKICHUM CKJIaA0oM. OCKUTBKH (PI3UYHI BIACTUBOCTI BUMIPIOIOTHCS 3a
JOTIOMOTOI0 ~ PI3HMX  MPUCTPOiB, TO 1[I  METOJAM  TAaKOX  HA3MUBAIOTh

IHCMPYMEHMATbHUMU MEMOOAMU.

Knacudikauia pisuunux ta pizuko-xiMmivHnx

METO/iB aHAJII3Y

1. Onmuuni memoou 3acHOBaHI Ha BUMIPIOBaHHI ONTHYHHMX BJIACTHUBOCTEH
pPEUOBHH.

2. Enekmpoximiuni memoou 3acHOBaHI Ha BHUMIPIOBaHHI €JEKTPOXIMIYHUX
BJIACTUBOCTEMN CHUCTEM.

3. Xpomamocpaghiuni memoou 3acHOBaHI Ha BHUKOPHCTaHHI MOXKJIMBOCTI
PI3HUX PEUYOBHH /10 BUOIPKOBOT cOpOIIii.

4. Padiomempuuni memoOou 3aCHOBaHI Ha BHUMIPIOBAaHHI pPaliOaKTUBHUX
BJIACTUBOCTEH PEUOBHUH.

5. Tepmiuni memoou 3acHOBaHI Ha BUMIPIOBaHHI TEIUJIOBUX €(EKTIiB
BIJIMTOBITHUX TPOIIECIB.

6. Mac-cnekmpomempuyuni 3aCHOBaH1 Ha BUBYCHHI 10HI30BaHUX ()parMeHTIB
PEUOBUH.

BukopuctoByroThCs 1 1HIII METOM aHAI3Y (YJIBTPa3BYKOB1, MarHiTOXIMIYHI
Ta 1H.).

OIITUYHI METOAU

Onmuyni MmemoOu aHnani3y 3aCHOBAaHI Ha BHUMIPIOBAHHI ONTUYHUX

BJIACTUBOCTEH  pPEUOBMHM  (BUIPOMIHIOBAHHS, TMOTVIMHAHHSA, PO3CIIOBaHHI,
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B1IOMBaHHS, 3aJIOMJICHHS, MOJIApU3aIlli CBIT/IA), K1 MPOSBIAIOTHCS MPU B3a€EMO/IIT

€JIEKTPOMArHiTHOTO BUIPOMIHIOBAHHS 3 PEUOBUHOIO.
MOJIEKYJISIPHUN ABCOPBIIIMHUN AHAJII3
OCHOBHUI1 32aK0H CBITJIONOTJIMHAHHS

B ocHOBI poTOMETpHUYHHMX BUMIPIOBaHb Ta PO3pPaxyHKIB JIeKaTh JBa 3aKOHU
CBITJIOIOTJIMHAHHS, K1 XapaKTepUu3yrTh 3QJICKHICTh MOTJIMHAHHS
MOHOXPOMATHYHOTO (3 BIAMOBIAHOIO JOBXKHUHOI XBHJII) BHUIPOMIHIOBAHHS BIiJ
moswuHy TIOTJUHAIYOTO IIapy Ta BII KOHYeHmpayii CBITIONOTIMHAIOYUX
YaCTHHOK.

[lepmnit 3akoH cBiTIIOnorMHAHHA (3aKkoH byrepa-JlamGepra) Bupakae
3B’I30K MK 1HTeHCHUBHOCTIMH [ Ta Ij:

OOHOPIOHI Wapu OOHIEL Ul MIEL JHC PeyoBUHU OOHAKOBOI MOBWUHU NOSTUHAIOMb
00HAK08Y 007110 C8IMI08020 NOMOKY (NpU NOCMIUHIL KOHYeHmMpayii po3yuHeHoi
peuosuHy). IHIIUMU CJIOBaMH JIOJsl CBITJIOBOTO TOTOKY, SIKa MOTJIMHAETHCS

OJTHOPIJTHUM CEPEAOBUIIEM, MPSMO MPOTOPIIiiHA TOBIIKHI MOTIIMHAIOYOTO IIapy:

IgITozkl-I,I[e

k1 — koedilieHT MPONOPIIIHOCTI,
| — ToBIIMHA mIApY.
BUKOpHUCTOBYETbCS TaKOX MAaTEMAaTUYHUN BUIJISIL I[OTO 3aKOHY B

EKCIIOHEHITIaTbHIN hopmi:

Jpyruit 3akoH cBiTIomorMHAHHS (3akoH byrepa-bepa abo mpocto 3akon
bepa) bopmymtoeTbest HACTYITHUM YHHOM:

00711 C8IMI08020 NOMOKY, SKA MNOSAUHAEMbCA OAHUM MOHKUM WAPOM
00HOPIOHO20 — cepedosuwa, NPSAMO NPONOPYIUHA KOHYeHMpayii  po3uuUHeHOi

PpedosuHU (npu NOCMIUHIN MOBWUHI NOSTUHAIOYO20 WADY).



|g'T°:k2-c,z[e

K, — koedilieHT MPONOPIIITHOCTI,

C — KOHIIEHTpAIlisl PO3YMHEHO1 PEUOBHHHU.

O6unBa 3akoHW OO ’€AHYIOTH B OIUH 00 '€0OHAHUL OCHOBHUU 3AKOH
ceimnonozanunannsn byeepa-J/lambepma-bepa™, kvl JIEKUTh B OCHOB1 O1IBIIOCTI
dboTOMETpUYHMX METOMIB aHaji3y 1 CHOpaBeVIMBUNA JHINE MJi1 MOTJIMHAHHS
MOHOXPOMAMUYHO20 CEIMI0B020 NOMOKY 3 8I0NOBIOHOI0 00BICUHOIO XGUIIL.

JA0JISI TOTJIMHEHOI0 CBITJIOBOT0 MOTOKY (ONTHYHA TYCTHHA) MPSAMO
nponopuiiiHa  KOHUEHTpauil  PO3YMHEHOI  PeYOBHHH Ta  TOBIUMHI
MNOTJIMHAKYOI0 APy PO3YHUHY.

A=k-C-I.

Axmo konmentpaiis C BUpakeHa B MOJSX Ha JITp, TO K ysBisie coboro

MOJIAPHUL KOehiyieHm c8ima1ono2IuHaHHs 1 To3HaYaeThes €. Toi:
A=¢-C-I.

Axmo xkonuenrtpaiis C BuUpakeHa y BIJICOTKaX, TO K ysiBlisie co0010 numomuti

Toni:

Koepiyichm no2nunanHs Ta NO3HAYAETLCS A"

lem *

A=A .C-I.

lem



3anarTa Ne 18

1. TEMA: Onruudi wmeroau aHajdizy. DoTOKOJOpUMETPist TAa
cnekTpodoromerpiss. YMoBu GOTOMETPUYHOI0 BU3HAYEHHSA

2. META: BuBunTH TeOpeTH4YHi OCHOBH MOJIEKYJSIPHOI a0copOuiiiHOL
cnekTpockomnii. Hapuutucs o0MpaTH ONTHMAJIbHI YMOBH (POTOMETPUYHOIO

BU3HAYCHHA

3. HIJIbOBI 3ATAUYL:

3.1. 3acBoiTu TeOpETUYHI OCHOBH ONTHUYHUX METOJIIB aHAJI3Y.

3.2. HaBuuTuCs 3HaXOAMTHU Ta PO3PAXOBYBATH OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU
HOTJIMHAHHSA CBITJIOBOI'O BUITPOMIHIOBAHHS.

3.3. OBoJIOAITH TEXHIKOI BHUMIPIOBAHHS ONTUYHOI T'YCTUHU PO3YMHIB 3a
JIOTIOMOT 010 KoJIopuMeTpa (poToenekTpuuHoro koHueHntpaiiiHoro KOK-2,

3.4. HaBuntucs oOrpyHTOBaHO OoOMpaTtu (OTOMETpUYHI peakiii Ta oOupatu

ONTUMAaJIbHI YMOBHU MPOBEACHHS (POTOMETPUYHUX BU3HAYECHD.

4. TUIAH TA OPTAHIBALIMHA CTPYKTYPA 3AHATTS:
4.1. OpraHI3alIHHINE MOMEHT .....evveeenieeeneeennneeennsririreenneeeessneeennensd XB

4.2. TloctaHOBKa METH 3aHATTI Ta MOTI/IBaHiH BUBYCHHA TCMHU 3aHATTA

(BCTYITHE CTIOBO BUKIIAMAUA) ... nneevreernueeeeenureeeanureeeensneeesnnnneesssnsseessseeessnssseesnns 5 XB
4.3. BusiBiIeHHS! BUX1THOTO PIBHS 3HAHD. ... ... cuenevnereeeerireenseeennnennnn.. 20 XB
4.4. KopeKIist BUXITHOTO PIBHS 3HAHD. . ....eeeuteeennreeaineeeannneennneennn 30 xB

4.5. Opranizanis caMoOCTiiiHOT poOOTH CTYAEHTIB (LIUIbOBI BKa31BKU
BUKJIAJA4a, TEXHIKA OC3TIEKHI) ... .. eeeeeureeeserreeeierreeesnreeesssreeeesssesesensseeesssssessnnsens 5 xB

4.6. JTa0OPATOPHA POOOTA. ...ttt ettt et aaeeen, 100 xB

4.7. IlinCyMKOBUN KOHTPOJIb: MEPEBIPKa Pe3yJIbTATIB JIAOOPATOPHOI POOOTH
TA TIPOTOKOIIIB ... uttieirteeanseeenssarieeesareesiieeeasiseeeessisseeesssesesssassessssssaeseenss 10 XB

4.8. 3axiIr0yHE CJIOBO BUKJI[a4ya, BKa31BKH JI0 HACTYITHOTO 3aHATTS ...... 5 XB



5. BABJJAHHSA JIA CAMOIIATI'OTOBKU CTY IEHTIB:

5.1. TloBTOopuTH 3 KypCy SIKICHOTO aHaii3y XapakTepHI peakiii Ha KaTiOHH
Fe*, Ni**, Cu*, Mn*", Cr**, Zn?".

5.2. BUBYMTH mOporpaMHUA Martepiall 3 JaHOi TEMH, BUKOPUCTOBYHOUH

PEKOMEHI0OBaHy JiTepaTypy Ta JIEKIIi.

HaBuaJjbHi NUTAHHS JJI51 CAMOMIITOTOBKY CTY/IEHTIB

1. CyTHICT, ONTHMYHMX METOJIB aHamizy Ta iX Kiacudikamis (3a
JNOCTKYBaHUMHU 00 €KTaMH, 3a XapaKTepoOM B3a€MOJIi €JIEeKTPOMArHiTHOTO
BUMNPOMIHIOBaHHA 3  PEUOBHMHOIO, 3a  00JIaCTIO  BHUKOPHUCTOBYBAHOTO
€JIEKTPOMATHITHOTO CIEKTPY).

2. MonekynspHa aOcopOIiiiHa CcreKTpopOTOMETpis - CyTHICTh Ta OCHOBHI
NUTaHHS (MPONYCKaHHS, ONTHUYHA TYCTHUHA, MOJSPHUN Ta MUTOMUN KOEQIIIEHT
NOTJIMHAHHSA, 3B’ 30K MK KOe(illI€HTaMH MOTJIMHAHHS).

3. OCHOBHI 3aKOHHU CBITJOMNOTJWHAHHA: 3akoH byrepa-JlamGepra, 3akoH
bepa, 06’eqnanuii 3akoH byrepa-JlamOepra-bepa. YMoBU BUKOHaHHS OCHOBHOTO
3aKOHY CBiTIONOTMHAHHSA. [IpUyWMHU BIAXWJIEHHA BiJT OCHOBHOTO 3aKOHA
cBiTionorauHanHs. [IpaBuiio aiuTHBHOCTI ONTUYHUX T'yCTHH.

4. doToMeTpUUHl peakiii, BUMOTH, IO BHCYBAIOTBCA [0 HHUX Ta
(hOTOMETPUYHUX PEATCHTIB.

5. Bubip ontumanbHUX yMOB IPOBEIEHHS (POTOMETPUYHOTO BU3HAYEHHSI.
5.3. BupimuTu 3aa4i:
3agaya 1. OnTuyHa rycTUHa po34MHY MpHU AESKINA JOBXKMHI XBHUJII 3HaleHa

piBHOIO 0,562. Po3paxyiiTe nponyckaHHs LbOTO ) PO3UYHUHY Y BiJICOTKAX.

Bignosias: 27,41%.
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3amaua 2. PospaxyiiTe MOJSpHUM Ta NMUTOMHA KOE(IIEHTH TOTJIMHAHHS
komruiekcy 3amiza (II) 3 1,10-penanTpomiaoM, SKIIO TP BMICTI B po34mHi 9,6 M/
2+ . . . .
Fe™ Ta BUMiproBaHHI B KIOBET1 3 TOBIIIMHOIO 2 CM OINTUYHA rycTuHa piBHa 0,427.
Bignosine: 1241, 222.
3agaua 3. J{ns 3a6apBiieHOT0 NPOAYKTY peaKIlii KUCIOTH TIIyTaMiHOBOI 3 1,3-

JTUMETUIIATIOKCAHOM 3a JIOBXKUHU XBUI1 487 HM OTpUMaH1 HAaCTYIHI pe3yiIbTaTH:

No excniepuMeHTy C, mr/100 m A
1 0,4 0,302
2 0,6 0,447
3 0,8 0,592
4 1,0 0,735
3) 1,2 0,888
6 1,4 1,040
7 1,6 1,104

BusHaunTi Mex1 KOHIIEHTpAIlli, B SKUX CIIOCTEPITA€ThCS MIAMOPSAIKYBaHHS
CBITIIOTIOTJIMHAHHS 3akoHY byrepa-JlamGepra-bepa:
a) noOyyBaBIlIU KadiOpyBaibHUM rpadik;

0) po3paxyBaBIllM 3HAYEHHSI TUTOMUX MOKA3HUKIB MOTJIMHAHHS.

5.4. OnpanoBaTH TECTOBI 3aBJIaHHSI.

Jliteparypa:
1. AnexceeB B.H. KonnuectBennsiii anamu3. — M.: Xumus, 1972. — C. 458-
486.
2. bynatoB M.U., Kamunkun MW.II. IlpakTudeckoe pyKOBOJACTBO IO
dboToMeTpUYECKUM MeToAaM aHaju3a. — 5-¢ uz. — JI.: Xumus, 1986. — 432 c.
3. BacuibeB B.Il. Anamutnueckass xumua. B 2 kH. Ku. 2. ®usuko-

XUMHYECKue MeTo bl ananu3a. — M.: JIpoda, 2002. — C. 50-90.
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4. OcHoBbl ananutudeckor xumuu / HO.A.3omnoroB, E.H./lopoxosa,
B.N.®aneesa u np. / llox pen. FO.A.3o10T0oBa. — M.: Beicur. mik., 2002. — C.198-
222,267-297.

5. Ilonomapes B.JI. Ananutnueckas xumus. B 2 ku. KH. 2. — M.: Beicias
mkona, 1982. — C. 151-153, 163-183.

6. [IpakTukyMm 1o aHanmurudeckor xumuu. [lox obmr. pen. B.Jl. [lonomapera,
JI.U. IBanoBoii. — M.: Briciias mikomna, 1983. — C. 207-213.

7. XaputonoB HO.A. Ananmutudeckass xumus (aHanutuka). B 2 ku. Ku. 2.
KonuuectBeHHbll aHanu3. PU3NKO-XUMUYECKHE (MHCTPY-MEHTAJIbHBIE) METObI

aHanuza. — M.: Beicmas mkoia, 2001. — C. 303-356.

6. JABOPATOPHA POLOTA

doToMeTpUYHE BU3HAYCHHS Fe2 B po3unHi cyiabdary 3aiiza (111).

Buoip onTuMaJLHHUX YMOB

1. HDMZOWZV@CIHH}Z KOMI’leHCCIZ/ﬂ.L?HOZO PDO3UYUHY

Y wmipny konOy wmictkictio 50,00 mn BHOcATH 5,00 M 10%-To po3umnHy
cynbhocaminuaoBoi kKuciaotd, 1 mi 1 M po3unHy cyiabpaTHOI KHCIOTH, TOBOAATH
BOJIOIO JI0 TTO3HAYKH Ta PETEIBHO MEPEMIIIYIOTh.

[lpumiTKa: KOMMEHCALIMHUNA PO3YMH BUKOPUCTOBYIOTH TMpPU  BHUOOPI
CBITIIOD1IBTPY, ITPU TTOOY/I0B1 KaaiOpyBaibHOTO Irpadiky Ta Ipu GOTOMETPUIHOMY

BU3HAYCHHI TOCTIKyBaHOTO po3unHy 3aiiza (III).

2. Bubip ceimnodhirnempa

B wmipny konOy mictkictio 50,00 M Biamiprooth 2,00 MJ cTaHZapTHOTO
posuuny cynbdary 3amiza (III) 3 Bmicrom 1oniB 3amza (III) 0,05 mr/mn, nogarTh
5,00 ma 10%-ro po3uuHy cynbdocamnmioBoi kuciaotd, 1 ma 1 M po3uuny

cynb(haTHOI KUCIOTH, JOBOJSAThH BOJIOIO 10 MTO3HAUKH Ta PETEIHHO MEPEMIIIYIOTh.
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BuMiproioTh ONTHYHY I'YCTUHY PO3YUHY CYJbGOCaTIIUIATy 3ali3a B KIOBETI 3
TOBIIMHOIO IIapy 2 CM, BUKOPUCTOBYIOUU CBITJIIOQIIBTPU, 00JIACTI MPOMYCKAHHS
KOTpUX ONM3BKI IO YaCTHHH CIEKTpa 3 JOBXHHAMH XBHJIb, IO TOTJIMHAIOTHCS
posunHoM - 440, 490, 540 HM KoOJOpUMETPY  (POTOEIECKTPUUYHOTO
KoHIeHTpariinoro KOK-2.

BenuunHy ONTHUYHOI TYCTHHH 3alMCYIOTh 3 TOYHICTIO A0 3-TO 3HAKY MiCI
KOMH JI0 TaOJIHII.

3aneXHICTh ONTHYHOI T'YCTUHU PO3UMHY BiJl 00JaCTi MPOMYCKaHHS IPOMEHIB

CBITJIOD1TBTPOM
No cBiTnodinbTpy Ta 3nauenns onmuunoi eycmunu, A
Amax TIPOTTYCKAHHS, HM A A, Agp,

O6uparoTh TOW CBITIOQUIBTP, NpPU POOOTI 3 SKUM ONTHYHA TyCTHHA

MaKCHUMaJlbHa.

3. BuBYeHHS 3aJ€KHOCTI CBITJIONOIIWMHAHHS DO3YMHY BIJ TOBIIWHHA

MOMJIMHAKYOro mapy. Budip KroBeT.

Po3zunH cynpdocaminuiaty TOTyOTh TaK camo, K B 1.2. Bumipiorots
ONTHYHY TYCTHHY I[OTO PO3YMHY IMOYEPrOBO B KIOBETAX 3 TOBIIMHOIO 1mapy 0,5;
1,0; 2,0; 3,0; 5,0 cm. BumiproBanHsi MpoBOJATh 31 CBITIO(IILTPOM, 0OpaHUM B
EKCTICPUMEHTI 2.

OTpuMaHi AaHi 3aHOCATH B TAOJIHIIIO.
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3aeXHICTh ONTUYHOI TYCTHHU PO34YMHY CyJb(ocamiuiaTy 3ami3a Bij

TOBIIMHU MOTJIMHAKOYOTO IIapy

ToBmmHa 3nauenns onmuuHoi eycmunu, A

TOIIMHAKOYOTO LIapy Aq A, Acep

(1OBXXHMHA KIOBETH, CM)

3a oTpUMaHUMU JJaHUMH OYyyt0Th rpadik B koopaunatax A = f(1).

Jlst momaneioi poOoTH 00UparOTh KIOBETY, IPH BUKOPUCTAHHI SIKOT ONTUYHA
I'YCTHHA PO3YMHY 3HaX0oauThes B Mexkax 0,3 - 0,6 (6axkaHo, sika HAOIMXKAETHCS 0

0,4), Tak SK P LKUX 3HAYCHHAX MOXMOKa BUMIPIOBaHb MiHIMAaJIbHA.
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KIJIBKICHU ®OTOMETPUUYHUM AHAJII3.
CIOCOBU 3HAXO/’KEHHS KOHLIEHTPALIL
NOCJILI)KYBAHOI PEHOBUHU

KoHmeHTparito J0CHiKyBaHOI PEYOBHHM B aHAJI30BaHOMY PO3YHHI
3HaXOJATh Ha IJICTaBl pe3yJbTaTiB (OTOMETPUYHUX BHU3HAYCHb PI3HUMHU
crocobamu.

1. Memoo zpadyrosanvnozo cpaghiky

Ha Biaminy Bif iHIIUX (POTOMETPUYHHX METOJIB, METOJl I'PaJyIOBaIbLHOIO
rpadgiky BHUKOPUCTOBYEThCS W TOJMI, KOJIM CIIOCTEPITAIOThCSA BIAXWUJICHHS BiJ
OCHOBHOTO 3aKOHY CBITJIONOIJIMHAHHSL.

s moOyioBH TpaayroBAIbHOTO TpadiKy rOTYHOTh Cepito 3 5-8 eTajoHHHX
PO3YMHIB Pi3HUX KOHIIEHTpaIlil, (He MeHIe 3 mapajeIbHUX PO3YUHIB IS KOXKHOI
TOYKH). BUMIPIOIOTh ONTHYHY TYCTHHY 3a aHAJIITUYHOI JIOBKMHM XBHJII Ha (POHI
KOMIICHCAIITHOTO pO3YuHy Ta OyIyloTh IpalyroBalbHHUI Ipadik B KOOpAWHATaX
A-f(C). BumipioroTh ONTHUYHY T'YCTUHY aHaJ130BaHOTO PO3YHMHY B THX K€ YMOBaX,
B SKHX BHUMIPIOBAJIM ONTHYHY TYCTHHY CTAJOHHHUX PO3YMHIB. 3a 3HaWJIECHUM
3HAQYEHHSIM A  3HaxoJATh KOHIICHTPAIlIF0 JOCTIDKYBaHOI PEUYOBUHHU Ha
rpajiyloBaIbHOMY Tpadiky.

2. Memoo cmanoapmy

Merox  3aCTOCOBYETHCS,  SIKIIO  BUKOHYETHCSA  OCHOBHMM  3aKOH
CBITJIONIOTJIMHAHHS.

['oTyt0Th cTaHgapTHUN PO3YMH (PO3UMH 3 TOYHO BIJJOMOIO KOHIIEHTPAIII€IO
JOCIT)KYBaHOT pEYOBUHM) Ta BUMIPIOIOTh MOTO ONTHUYHY TYCTUHY 32 aHATITHYHOL
JIOBXKWHM XBHJI1 TIO BITHOIIIEHHIO 10 KOMIIEHCAIITHOTO pOo3unHy. B THX ke yMoBax
BUMIPIOIOTh ~ ONTHUYHY TYCTHHY aHaJi30BaHOTO PO3YMHY 3  HEBIJIOMOIO
KOHIICHTpAIlI€I0 JOCIIKYBaHOI pedoBUHHU. KoHIEHTpaIlilo po3paxoByHOTh 3a

dbopmyoro:
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JDY pekoMeHay€e METOJT CTaHIapTy K HAHO1IbII TOUHUN METO/ BU3HAYCHHS
KOHIICHTpAIi.

3. Busznauenna KoHuyeHmpauii 3a RUMOMUM a60 MOJAPHUM NOKAZHUKOM
NO2TUHAHHA

Meton MoOKHaA 3aCTOCOBYBaTM 3a YMOBU BHUKOHAHHSI OCHOBHOTO 3aKOHY
CBITJIONOTJIMHAHHS.

BumiprooTh ONTHYHY TYCTHHY aHaIi30BaHOTO PO3YMHY Ta 3a BUMIPSHUM

3HAYEHHSIM PO3paxOBYIOTh KOHIICHTpAIIiIO 3a GOopMyJiaMu:

c=2  T1a oA

el A -

3HaueHHS! MOJISIPHOTO Ta MUTOMOTO MOKA3HHUKIB MOTJIMHAHHS PO3PaxOBYIOTh
Ha MIJACTaBl JaHUX (OTOMETPUYHUX BUMIPIOBaHb ONTHYHOI TYCTHHU €TaJOHHHX
PO3UHMHIB 3 TOYHO BiJOMOIO KOHIICHTPAIUEIO JOCTIIKYBAHOI PEYOBUHH.

4. Memoo oobasox cmanoapmy

5. lughepenuininuit memoo

6. Memoo gpomomempuunozo mumpyeanns

['pyna MeTONIB TUTPUMETPUYHOrO aHANI3y, B SKUX KIHIIEBA TOYKa
TUTPYBAaHHS BHU3HAYA€TbCA 3a PI3KOI0 3MIHOIO ONTUYHOI TYCTHHM B TOWIII
EKBIBAJICHTHOCTI 200 mo0u3y Hei. [Ipu 1boMy BUKOPUCTOBYIOTHCA YCI peaKilii, sKi

3yCTPIYAKOTBCSA B TUTPUMETPUYHOMY aHali3l Ta OCOOJIMBO IIUPOKO -

KOMIIJICKCOYTBOPCHHA.
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3ansarTa Ne 19

1. TEMA: Ontuuni Mmetoau anaJjisy. Kosopumerpisi, porokosiopumerpist
Ta cekTpogoroMeTpis. BU3HaAYeHHSA KOHIEHTPALil AHAJI30BAHOT0 PO3YHUHY

2. META: CdopmyBaTn TeOpeTHYHI 3HAHHS 3 BUSHAYCHHS! KOHLEHTPALIL
pe4oBHH (GOTOMETPUYHUMH METOAAMU AHAJI3Y TA BMiHHA 3aCTOCOBYBATH IX B

KlIbKICHOMY aHaTi3i

3. HIJIbOBI 3ATAUYL:

3.1. BuBunutu poTOMETpUYHI METOIH KITBKICHOTO aHAJI3Y.

3.2. BMiTu 3ailicHIOBaTH pO3paxyHKH 3 (POTOMETPUYHOIO BU3HAUCHHS
KOHIICHTpAIlii pEYOBHH.

3.3. HaBuuTucs BU3HAUaTH KOHIICHTPAII}0O PEYOBUH B 3a0apBICHUX PO3UMHAX
3a JIOTIOMOTOI0 KOJIOpUMETPY (HOTOENeKTpUYHOro KoHueHTpaiiiinoro K®K-2 3a

KaJiOpyBaJIbHUM IpadikoM Ta po3paxyHKOBUMHU METOJaMH.

4. TUTAH TA OPTAHIBALIIMHA CTPYKTYPA 3AHATTS:
4.1. OpraHi3alliAHAT MOMEHT .....eenrrenreaneeenneenneennesaeenieensseeessseensneesd XB

4.2. IlocraHoBka METH 3aHATTI Ta MOTI/IBaIIiSI BHUBYCHHA TCEMHU 3aHATTA

(BCTYITHE CTIOBO BUKIIAAUA) ... nnvtevreerruieeeenureeesnnreeeesseeeesnsnseesssnssessssseeessnsnsessnns S XB
4.3. BUsBICHHS BUX1THOTO PIBHS 3HAHD. . .......coierrmereeeeiieenneeennnes.nn... 20 XB
4.4. KopeKIist BUXITTHOTO PIBHS 3HAHDB. . ...vveeteeenereeennneeannneennneeenns 30 xB

4.5. Opranizaiis camMoCTiiHOT poOOTH CTYyACHTIB (IIJTLOBI  BKA31BKH
BUKJIAJAYQ, TEXHIKA OC3TICKHI) ... .. eeeeeieeesureeeererreeennreeessssreeeassseeesesssesssssseessnsees 5 xB

4.6. JTa0OPATOPHA POOOTA. . .eueee ettt etee et e eiereeeeeeeneeeeneenns 100 xB

4.7. TlinCyMKOBUN KOHTPOJIb: TIEPEBIpKa PE3yJIbTATIB JTAOOPATOPHOI POOOTH
TA TIPOTOKOIIIB . urttenteeeanseeennseerieeesereeniieeeessseeeessssseesssseeesssssesessssseessseses 10 XB

4.8. 3akJtouHe CJIOBO BUKJIa[aua, BKa31BKH 10 HACTYIHOIO 3aHATTA ...... 5 xB
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5. 3ABJIAHHS U151 CAMOIIATOTOBKY CTYIEHTIB:

5.1. [loBTOopuTH Matepian, BuBueHui 3 Temu Ne 18.
5.2. BUBYMTH mOporpaMHUiA Martepiall 3 JaHOi TEMH, BUKOPUCTOBYHOYH

PEKOMEHIOBaHY JIITEpaTypy Ta JICKIIIi.

HaBuyajibHi NUTAHHSA JJ151 CAMONIATOTOBKH CTY/I€HTIB

1. MeTtoau KOJIOpUMETPIi:

— METOJ] CTaHIaPTHUX CEPIii;

— METOJ 3piBHSHHS 3a0apBICHHS;

— MeToJ po30aBiIeHHS.

2. Metoau hOTOKOIOpUMETPII:

— METOJ TIOPIBHSAHHS ONTHYHUX TYCTHUH CTaHIAPTHOTO Ta JOCIIHKYBAHOTO
PO3YMHIB;

— METOJ TpayoBaIbHOTO Ipadiky;

— METOJ BHW3HAUEHHS 3a CEPeIHIM 3HAYCHHSIM MOJISIPHOTO Ta IMHUTOMOTO
Koe(]iIli€eHTIB MOTJIMHAHHS;

— MeToJ J00aBOK.

3. BusHnauenHss KOHIIEHTpaIlli JEKUTBKOX PEUYOBHMH TPH X CyMICHIN

IPUCYTHOCTI (3 BUKOPUCTAHHSAM 3aKOHY aJIATUBHOCTI ONTUYHOI T'YCTUHH).

4. Judepenuiinuit poToMeTpUIHUHN aHami3.
5. ExcrpakiiitHo-hoToMeTpuuHUi aHai3.
6. doTomeTpuvHE TUTPYBAHHS.

5.3. Bupimuuru 3agaui:

3apaua 1. HaBaxky mpenapary perunony amnerary (M = 3285 r/moib)
0,0300 r po3unHUIM B a0CONOTHOMY eTaHoJi Ta oTtpumanu 100,0 My BUXITHOTO
aHajizo0BaHoOro po3unHy. Bimiopamu 1,00 Ma 11boro po3uuHy, IOAQJIA 10 HBOTO
99,00 mn aOcomorHOro eranony Tta otpumanu 100,0 M po3uuHy, IO

CHEKTPOPOTOMETPYIOTh, ONTHYHA TYCTHHA SIKOTO Hpu A = 326 HM B KIOBETI
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1 =1 cm nopisntoe 0,456. Po3paxyiite BmMicT peTuHONy anerary (y %) B mpenapari,
AKIIO KOE(IIEHT MOTJIMHAHHS CIIUPTOBOTO PO3YMHY PETUHOIY alleTaTy JOPIBHIOE
50900.
BignoBigs: 98,1%.
3agaya 2. Po3unn mnatudininy rigporaprpary i iH’ekuii 06’emom 1,00
M 00poOunu peareHToM, 00’eM noBenu a0 50,00 M Ta BUMIPSUIA ONTHYHY
TYCTUHY OTPUMAHOTO PO34YMHY. Y IIii caMiii KIOBETI Ta 3a Ii€l K JOBXHHHU XBHJII
BUMIPSUTA ONTHYHY TYCTHHY pPO3YHMHY, OTPUMAHOTO poO3BeleHHsSM B 50 pasiB
CTaHJIapPTHOTO PO3YMHY IUIATUGUIIHY TiapoTapTpary. CHiBBITHOIICHHS ONTHYHHUX
ryctuH 3Hainum piBHUM 0,995. Po3paxyiiTe BMICT miaTU(IiHY T1IpoTapTpaTy B
mutirpamax B 1,00 M pigkoro npenapary, ko 1,00 MiI cTaHIapTHOTO PO3UHUHY
MmictuThb 0,0020 r yucToro miaaTudiIHY TriapoTapTpary.
Blanosias: 2,0 mr.
3amaya 3. MoisipHi Koe(]illleHTH CBITJIONOIVIMHAHHS 8-OKCUXIHOJIIHATIB
ko6anbTy (II) Ta Hikemto (II) B po3unHi XJIOPUCTOBOJHEBA KHCIOTA-alleTOH PiBHI
npu A = 365 HM gc,= 3530, g\ = 3230. IIpu A = 700 HM CBITJIO TIOTJIMHAE JIUIIIC
OKCHUXIHOJIIHAT KOOQIBTY €co= 429. 3 A0CIHII)KYBaHOTO PO3YMHY OTPHUMAJIA OCaIU
OKCHXIHOJIIHATIB KOOAJIbTY Ta HIKEII0, POZUMHIIIN iX y CyMII XJIOPHCTOBOHEBA
KHMCJIOTa-alleTOH Ta BUMIPSUIA ONITUYHY TYCTHHY npu 365 Ta 700 HM B KtoBeTi 1 =1
cM. BuzHaunTu KOHIIEHTpaIlit0 (MOJIb/T1) KOOAIBTY Ta HIKEIIO B PO3YMHI 32 YMOBHU:
Asgs = 0,820; Azgo = 0,083.
Binmosiae: 1,93-10™* 4,29-10™* mous/.
3anaua 4. B nBi Mipai kon6u mictkicTio 100,0 M momictunu mo 20,00 mi
ctiyHoi Boau. B oany xonOy momamm 10,00 ma crangaptHoro poszunny CuSOy 3
T(Cu) = 0,001000 r/Ma. B o00uaBi KOJOM [OOJAdHM PO3YMH aMiaky,
pyOeaHOBOAHEBOI KMCIOTH Ta Po30aBWiIM BOJOIO 10 MiTKH. [Ipu hoToMeTpyBanHi
pO3UMHIB OTpuMaiu onTudHi ryctuHu: Ay = 0,280, Ay = 0,420. Busnauutu
KOHIIGHTpaIlito (T/J1) MiJll B CTIYHINA BOJII.

Bignosias: 1,00 r/m.



18

3agaua 5. BmicT anTpalieHy B pO34MHI BU3HAYAJIM 32 BIACHUM NOTJIMHAHHSAM

npu 253 HM. BigHOCHA ONTHYHA TYCTHHA CTAaHAAPTHOTO PO3YHHY, IO MICTHTH 35,0

MT/J1 aHTpaueHny, nopiBHioe 0,412. V nociiaxyBaHOrO po34yHHY 1 BEJIMYMHA PiBHA

0,396. KommneHncamiithuii po3uun mictuth 30,0 mr/m anTpaneHy. Po3paxyBaTu
KOHIICHTpAIlit0 (MI/J1) aHTpaIleHy B TOCTIPKYBAHOMY PO3UYHHI.

Bignosiae: 34,8 mr/iL.

5.4. OnpanoBaTH TECTOBI 3aBJIaHHS.

Jliteparypa:

1. AnexceeB B.H. KomnuectBennsiii anamm3. — M.: Xumus, 1972. — C. 458-
486.

2. bynatoB M.U., Kamunkun W.II. IlpakTudeckoe pyKOBOJACTBO IO
dboToMeTpUUECKUM METOJaM aHanu3a. — 5-e u3l. — JI.: Xumus, 1986. — 432 c.

3. BacuinbeB B.II. Ananmutnueckas xumusa. B 2 kH. KH. 2. Owusuko-
XuMUYecKkrue Metoapl ananmsa. — M.: Jlpoda, 2002. — C. 50-90.

4. OcHoBbl ananuTudyeckor xumuu / HO.A.3omnoroB, E.H./lopoxosa,
B.U.®aneesa u ap. / [lox pen. KO.A.3omnoroBa. — M.: Beicmi. mik., 2002. — C.198-
222, 267-297.

5. Ilonomapes B.JI. Ananutnueckas xumus. B 2 ku. KH. 2. — M.: Beiciias
mkona, 1982. — C. 149-151, 183-191.

6. [Ipaktuky™m no ananutuaeckoi xumuu. [lox obmr. pen. B./l. [Tonomapesa,
JI.W. UBanoBoi. — M.: Bricimras mxona, 1983. — C. 207-213.

7. XaputonoB HO.A. Ananmutudeckass xumus (aHanutuka). B 2 ku. Ku. 2.
KonuuectBeHHblil aHanu3. POUBNKO-XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METObI

aHaiau3a. — M.: Beicmas mixona, 2001. — C. 303-356.
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6. JABOPATOPHA POBOTA

oo 3 .
doToMeTpHYHE BU3HAYEHHS KOHIeHTpaii FeB po3unni

cviandarty 3aaiza (111)

1. IMo6ymoBa kamOpyBasibHOrO rpadiky uis BusHaueHHs 3amiza  (1I1).

Po3paxyHOK MATOMOr0 Ta MOJSIPHOro KOeMhill€HTIB MOrJIMHAHHS

Memoouka pobomu. B psn Mipaux koj6o wmictkicTio 50,00 M BMIIIYIOTH
1,00; 2,00; 3,00; 4,00; 5,00 ma crarmaptHOTO po3uuHy cyiabdary 3amiza (I1I) 3
BmictoM 3amiza (III) 0,05 mr/mn. B xoxHy konOy aonarots mo 5,00 ma 10%-ro
po34uuHy CcyibhocamiuiIoBoi KUCIOTH Ta o 1 mia 1 M po3uuny cynbdaTHOi
KHUCIIOTH, IOBOASITH BOJIOIO /IO MITKU Ta IEPEMIIITYIOTh.

BumipioloTh ONTHYHY I'yCTHHY OTpUMaHUX po34yuHiB 3a nonomororo KOK-2 B
KIOBETaX 3 TOBIIMHOIO APy 2 CM Ta CBITIOMUIBTPOM 3 Amax = 490 HM. Pesynbratu
JIBOX BUMIPIOBaHb ISl KOXKHOT KOHIIEHTPAIIll 3aHOCATh 0 TaOJIuIIi.

3a OTpUMaHUMH JTaHUMHU OYyAYyIOTh Tpadik 3aJeKHOCTI ONTUYHOI T'yCTHHU
po3unHy A Bing koHmeHtpaiii C Mr/mi. PoOnsTh BHUCHOBOK, B SKHUX MeXax
koHneHTparii 3amiza (III) cBiTIOMOrIMHAHHS PO3YMHIB MiATOPSIKOBYETHCS
3akoHy bepa.

Po3paxoByr0oTh NOUTOMHIM TOKa3HUK IMOTJIMHAHHS, MOJISIPHUKA TOKA3HUK
MOTJIMHAHHS Ta KyTOBUH KOe(IIIeHT KamiOpyBaJbHOTO IpadiKy Ha OCHOBI JaHUX,
HABEJICHUX B Ta0OJIMII, 32 MPUBEICHUMH HIKYE (POPMYITaMHU:

1%
k=<, wo_ A ] A 360 R Me
- lem — ~ -
C%-1 C,- 10
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PCSYJIBT&TI/I BUBUYCHHS 3aJIC)KHOCTI ONITHYHOL I'YCTUHHU Bi,[[

KOHIIeHTpalii po3uunHiB 3amiza (I1I).

V(FeS0O,),| m(Fe*),| C(Fe*),
( 4) ( ) ( ) C% Al A2 Acp. Ai:‘/?f

MJI MT MTI/MJI

3a OTpUMaHNUMH JaHUMH OyayioTh rpadik B koopauHatax A = C(Fe®™).

2. Busnauenng smicrty 3aiiza (I11) B po3uunni cyabdary 3aniza (111)

Memoouka pobomu. Jlo orpumaHoi B MipHii koyi01 wmicTkicTio 50,00 M

3agaul  (aHamiTmuHOi  mpobu) momaroTh 5,00 wmim 10%-ro  po3uunHy
cynbhocaninuaoBoi kucaotu Ta 1 mur 1 M po34nHy cipdaHOi KHUCIOTH, TOBOJASATH
BOJIOIO JIO MITKH Ta MEPEMIITYIOTb.

BumipiotoTh onTudHy TYCTHHY OTPUMAHOTO PO3YMHY 2-3 pa3u B THX CaMHUX
yMOBax, 110 ¥ Mpu MoOy10B1 KaliOpyBaabHOTO rpadiky.

Bwmict 3amiza (III) B po3umHi 3HaXomsaTh 3a KamiOpyBalbHUM TpadikoM Ta
pPO3pPaxXyHKOBHM CIOCOOOM: 3a TIMTOMHM Ta MOJSAPHUM Koedilli€eHTaMu

MOTJIMHAHHS, 32 PIBHSHHAM KamoOpyBainbHOro rpadiky (uepes K).
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PEOPAKTOMETPIA

Pejppakmomempuunuii  memoo amanizy TPYHTYETbCS Ha BHU3HAYEHHI
KOHIIGHTpaIllii pedyoBHMHM ab0 11 cCKjlIaay M[UIAXOM BUMIPIOBaHHS TIOKa3HUKA
3aJIOMJICHHSI.

3rigHo 3akoHy 3anomiieHHss CHelniyca CHIBBIJHOIIEHHS CHHYCIB KYTIB
NaJiHHS SN0 Ta 3aJIOMJICHHA Sinf - BeIMYKMHA MOCTIHHA AJI1 KOXKHOI PEYOBHHH, ii

Ha3UBAKOTh HOKA3ZHUKOM 3ANOMAEHHA N

sina
n=——
sinf

BenuunHa TmMOKa3HWKA 3aJIOMJICHHS 3aleKUTh BiJl TPHUPOAU PEYOBHHH,
pPO3YMHHUKA, WOTO TYCTHHH, JOBXWHU XBWJI IMAJardvoro CBITIa, TEeMIEpaTypH,
TUCKY, KOHLIEHTpallii pEYOBUHU B PO3UYHUHI.

Jlis BUMIpIOBaHHS TOKA3HUKIB 3aJIOMJIICHHS PO3YMHIB BUKOPHCTOBYIOTHCS
pedpakTomeTpu Tuny A66e ta Tuny I[lynsdpuxa.

CnocoOu BU3HAYEeHHS KOHIEeHTPaWil

1. 3a xaniopysanvhum epagixkom.

BumipiotoTh NOKa3HUKYU 3aJIOMJICHHS JEKUTLKOX €TATOHHUX PO3YHMHIB 3 TOUHO
BIJOMHM BMICTOM aHaJli30BaHOI PEYOBHMHHU Ta 3a OTPUMaHUMHU JaHUMHU OYAYIOTh
rpadik B koopauHatax n—f(C). IloTiM B 1ux k€ yMOBax BHMIPIOIOTH MOKAa3HUK
3aJIOMJICHHS aHAJI130BaHOT PEYOBHHH.

2. 3a mabauysamu.

Jlna GaraTbOX pEYOBHH PO3pPOOJIEHO TAOMUIll, B SIKHX HABEAEHI MOKAa3HUKHU
3aJIOMJICHHS] PO3YMHIB 3 BIJIOMOIO KOHIIEHTpPAIII€IO.

3. 3a peghpaxmomempuunum gpaxmopom.

Sxmo Bimomuil pedpakromeTpuyHHMil  PakTOp, TO NI PO3PAXYHKY
KOHIIEHTpaIlli BUKOPUCTOBYIOTh (GOPMYITY:

C :L_no , TAC
=

N — IOKa3HUK 3aJOMJIEHHS PO3YUHY;

No — MOKA3HUK 3aJIOMJICHHS PO3YMHHHKA,
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F — pedpaktomeTpuunuii ¢akTop, piBHUM BEIMYMHI MPUPOCTY MOKA3ZHUKA

3aJIOMJICHHS TIpU 301TbIIIEHHI KOHIIeHTpallii Ha 1%.

IOJAPUMETPIA

B 0OCHOBI MOJIIPUMETPUYHOTO METOAY aHAJI3Y JIEKUTh BUMIPIOBAHHS KyTa
o0epTaHHs TUIOMIMHU TMOJSpU3alii MOJISIPU30BAHOTO CBITIA, IO MPOHILIO KPi3b
ONTUYHO aKTUBHE CEPEIOBUIIIE.

PeuoBuHM, sKi 374aTHI Oo0epTaTH IUIONIMHY TMOJSPHU3AIl IMOJISIPU30BAHOTO
CBITJa, Ha3UBAIOTh ONTHYHO AKTHBHUMM peyoBHHAMH. ONTHYHA aKTHUBHICTbH
MoOxe OyTH ToB’si3aHa 3 JBOMa (paKTOpaMH: OCOOMBOCTSMU KPUCTAIIYHOI TPaTKU
PEYOBHHU Ta OCOOTMBOCTAMU OYJIOBH MOJIEKYJI.

VY 3ajeXHOCTI BiA MPUPOAM PEUOBUHHU, OOCpTaHHS IUIOMIMHU MOJSpU3alil
MOX€ MaTH pi3HE HaNpaBJeHHA Ta BeauduHy. [Ipu 1iboMy, KO BiJ criocTepiraya,
JI0 SIKOTO HAIpaBJIeHE CBITJIO, 110 MPOXOAUTH KpPi3b ONTUYHO AKTHUBHY PEUYOBUHY,
IJIOIIMHA TOJIspHU3allii 00epTaeThCs HaNpaBo (3a TOAWHHUKOBOIO CTPLIKOIO), TO
PCUYOBHHY HA3MBAIOTh NMPABO00EPTAIOYOIO 1 Tiepe] ii Ha3BOK CTaBJIATH iHIeKC d
abo 3HaK «+». SKmio oOepTaHHS TUIOMIMHYU TOJSPHU3aIii BIIOYBAETHCS BIIBO
(MpOTH TOJMHHUKOBOI CTPIUJIKH), TO PEYOBHMHY HA3UBAIOTH JIiBOOOEPTAIYO0K 1
nepes il Ha3BOIO CTaBIATH iHACKC | a00 3HAK «-».

BigxweHHs TUIOMMHAM TOJISpU3aIiii BiJ MOYAaTKOBOTO ITOJIOKECHHS, BUPaXKEHE
B KYTOBHX TIpajycax, Ha3WBalOTh KYTOM O0epPTaHHSl 1 MO3HAYAIOTh TPEIHKOIO
nitepoio «. Moro BemMuMHA 3alEKUTh BiJl NPHPOIM PEUOBHHHM, KOHIIEHTpALi
PO34MHY, TOBIIMHH APy, TOBXUHHA XBUJII CBITJIa Ta TEMIIEPATYPH.

OnTuuHy aKTUBHICTh PEUOBHMHU XapaKTEPU3YIOTh BEIMYHWHOKI MMHUTOMOTO
o0epTaHHs, SKy BH3HA4YalOTh PO3PAaXyHKOBHM IUIIXOM $K KyT OOepTaHHA
IUIOLIMHU TIOJIIpU3alli MPU MNPOXOHKEHHS MOJSPU30BAHOIO CBITIA Kpi3b MIap
PO3YMHY TOBIIMHOIO 1 /M, 3 KOHIeHTpariero 1 r/cM’. BU3HAYEGHHS CTAHAAPTHOTO
OUTOMOTO oOepTaHHA MNpoBOJATH mpu TemmepaTypi 20 °C, HOBXKUHI XBHII

589,3 HM 1 MO3HAYAIOTH [@]2°. 3HAUYEHHS [@]3° € CTaJUM JJisi KOKHOI ONTHYHO
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aKTHUBHOI PEYOBHMHU 1 HABOJATHCS B JIOBIAKOBIM jiTepaTypi. Beauuuny nuroMoro
obepTaHHs TSl PIIKUX PEUOBUH PO3PAXOBYIOTH 3a (POPMYIIOLO:

[al3® =
Ip

7ie oL — KyT 00epTaHHs B rpaaycax;

| — ToBHIMHA mIAPY, IM;

p — FyCTHHA, KI/IM".

JIisi po34MHIB BEIMYMHA MHUTOMOTO OOEpTaHHS 3aJeKUTh Bil MNPUPOAU
PO3UMHHHUKA 1 KOHIIEHTpAIli ONTHYHO aKTUBHOI PEUYOBHMHH 1 PO3PAXOBYETHCS 3a

dbopmyoro:

20_&"100
[e]p” ==

7€ 0. — KyT o0epTaHHS B Ipaycax;
| — ToBIIMHA mIapy, 1M;

C — xonuenTtpariis, /100 M1 po3uuny.
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3ansarTa Ne 20

1. TEMA: OnTtu4yHi meTtoam anauizy. Peppakromerpisi. [lossspumeTpist

2. META: BuBYMTH TeOpeTHM4YHI OCHOBHM pPePpPaKTOMETPUYHOIO Ta
MOJIIPUMETPUYHOT 0 MeTOdiB aHaJizy. Hapuntncs NMPOBOJAUTH
pepaKkTOMETPUYHI Ta NMOJSIPUMETPUYHI JOCTIKEHHS KUILKICHOIO CKJIAXy

AHAJII30BAHMX PO3YMHIB

3. HUUJIBOBI 3AIAUI:
3.1. 3acBOiTH CYTHICTh METOJIIB pePpaKTOMETPIi, MOIIPUMETPII.
3.2. HaBunTHCSl BU3HAUaTU KOHIIEHTpPAIlII0 PO3YMHIB JIIKAPCHKUX PEUOBUH 3a

JI0TIOMOT 010 pedpaKkToMeTpa, MOTSIPUMETPA.

4. TUIAH TA OPTAHIBAIIMHA CTPYKTYPA 3AHATTS:
4.1. OpraHi3allIAHAT MOMEHT .....eeurrenerenneeenneenneenneseemieensreeesneenseeesd XB

4.2. IloctaHOoBKa METH 3aHATTI Ta MOTI/IBaHiH BHUBYCHHA TCMHU 3aHATTA

(BCTYITHE CJIOBO BUKIIAMIAUA) ....uusereeeeiereeeasrreeeassseesasseseesssssesssssssesesssssessssssesanns 5 xB
4.3. BUsIBJICHHS! BUXITHOTO PIBHS 3HAHD. ... ... ceeeenercreenieeeeennnennnesnn...20 XB
4.4, KopeKIist BUXITTHOTO PIBHS 3HAHDB. . ..t eieteeenteeennneeannneennneeenns 30 xB

4.5. Opranizaiis caMOCTIMHOI pPoOOOTH CTyIEHTIB (I[IbOBI BKa31BKU

BHUKJIAQ9Q, TEXHIKA OC3TICKHI) .......cceiireeiireeeeitreeeeeinreeeesreeeeessseeeeenssesessseeeennnes 5 xB
4.6. JTa0OPATOPHA POOOTA. ...ttt ettt et e eiteeeieeeeeee e e eneenns 100 xB
4.7. TlinCyMKOBUN KOHTPOJIb: TIEPEBIpKa PE3yJIbTATIB JTAOOPAaTOPHOI POOOTH

TA TIPOTOKOIIIB .. utetennteseanseeennseerireesereeniiseeeasseeeessssseessssseeesssssesessssseesnsnses |0 XB
4.8. 3akJIr0yHE CJIIOBO BUKJIaJlaua, BKa31BKH 10 HACTYITHOTO 3aHATTS ...... 5 xB

5. BABJAAHHA U1 CAMOIIIIATI'OTOBKU CTYAEHTIB:
5.1. BuBuuTH mnporpamMHUi MaTepiall 3 JaHOI TEMH, BHKOPUCTOBYIOYHU

PEKOMEHI0BaHy JiTepaTypy Ta JIEKIIi.
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HaB4yajibHi NUTAHHSA JJI51 CAMONIATOTOBKH CTY/I€HTIB

1. CyTHICTh pedpaKTOMETPUYHOTO METOJy aHalli3y. 3aKOH 3aJOMJICHHS
Cuemniyca.
2. [TonsaTTss mOKa3HMKA 3aJOMIHHS (a0CONIOTHUN Ta BITHOCHHH).

dakropu, SKI BIUIMBAIOTh Ha BEJIMYMHY TMOKa3HMKa 3anomieHHsi. Dopmyna
nepepaxyHKy 3HaYEHHS MOKa3HUKA 3AJIOMJICHHS, BPAaXOBYIOUH BILTUB TEMIIEpATypU
(3at#20°C).

3. Pedbpakromerpuunnii  ¢paktrop F — Pizuunuit cmucn, cmnocio
3HAXO/KEHHS (MaTeMaTUYHUM BUTJISAN).

4. Ha yomy 0a3yerhcsi BUKOpUCTAaHHS pedpakTomMeTpii B KiIbKICHOMY
aHamizi. OCHOBHI pedpakTOMETPUYHI METOAUKH aHAII3y: METO KajJiOpyBajIbHOTO
rpadiky, pO3paxyHKOBUNA METOH, METOJ JIHIHOI THTEPHOJAIlii 3 BUKOPUCTAHHSIM
pedpakToMeTpUYHUX TaOJIHIIb.

5. BuzHauenHss KoHIEHTpaiii OJHOTO KOMIIOHEHTY B JIBOX- Ta
0araTOKOMIOHEHTHUX PO3YHHAX.

6. YTOuHEHHsSI pe3yJbTaTiB KUIBKICHOTO BH3HAYEHHS Y BHUIIAJIKY
PO3XOJKEHHS OTPUMAHUX JaHUX.

7. Jliarma3oH 3MiHU 3HA4Y€Hb MOKa3HUKA 3aJOMJICHHS, TIPH SKOMY MOKHA

MIPOBOJIUTH KUTBKICHI JOCIIKEHHS

8. [lepeBaru Ta  HEHOJIKM  METOJYy, 0O0JacTi  BUKOPHUCTAHHSA
pedpakTomerpii.
9. [lpunanu nana BUMIpIOBaHHS TOKa3HWKA 3alloMJIeHHS. Meroanka

BUMIPIOBAHHS IOKa3HUKA 3aJIOMJICHHS.
10. 1o Ha3UBaIOTh MOJIIPU30BAHUM CBITIOM, MJIOIMIMHOIO MOJISIpU3AILii?
11. OnTUYHO AaKTWMBHI PEUYOBHMHHU, TMPUPOJA ONTHYHOI aKTUBHOCTI.
[Ipukiaau ONTUYHO AKTUBHUX PEUOBHUH.
12, Hanpsimok obepTaHHS IUIOIIMHU TOJIApU3allii, KyT oOepTaHHs, HOro

3aJIeKHICTD BiJ PI3HHUX (HAKTOPIB.



26

13. [TuTome oOepTaHHS IUIOIIMHU TOJISIpU3alli, PO3PAXYHOK [q]2° MJIS

PIIKMX PEYOBUH Ta PO3UYHHIB.

14, CyTb NONSIPUMETPUYHOTO METOIY aHAJI3y Ta HOTO MOKJIHBOCTI.

15. [Ipunagu 1y BUMIpIOBaHHS KyTa OO€pTaHHS IUIONIMHU TOJISIpU3aIlii.
[x mpuHLIUIOBa cXeMa i IpU3HAYEHHS OCHOBHUX €JIEMEHTIB.

16. 3acToCyBaHHS MOJSPUMETPUYHOTO METONY aHami3y B SKICHOMY 1

KUTbKICHOMY aHalli31, 3Ha4eHHs y (papMalleBTUYHOMY aHai31.

5.2. BupimunTu 3agaui:

3agaya 1. [loka3HHK 3aJIOMJICHHSI pO3YMHY MarHito CyiabpaTty n2 JTOpiBHIOE
1,3556. Buznauntu HPOLICHTHY KOHIICHTPAITI0 pO3UHHY, AKIIO
pedpakromerpuunuii daktop gopiBHoe 0,00089, a mMOKa3HUK 3aJIOMJICHHS
PO3UMHHUKY - BOAM, BUMIPSHUHN B THX e ymMoBax, - 1,3330.
Bignosiab: 25,39%.
3amaua 2. [[ns 1BOX pO3UMHIB aCKOPOIHOBOT KUCIOTH 3 ii BMicTOM 4,44% Ta
6,36% 3HalicHI 3HaYCHHS TOKa3HWKA 3aJIOMJICHHS N2, piBHI BiamosigHo 1,3400
ta 1,3430, a gna anamizoBaHoro po3uuHy - 1,3420. Pospaxyiite BwMicT
acKOpOIHOBOI KHCJIOTH B aHAJII30BaHOMY pO3UYHMHI, SIKIIO BEIMYMHA MOKa3HHUKA
3aJIOMJICHHSI YMCTOTO PO3YMHHUKY - BOJM, BHU3HAYCHOTO B THX K€ YMOBax
nopiBHioe 1,3330.

Bigmnosias: 5,76%.
5.4. OnpanoBaTH TECTOBI 3aBJIaHHSI.
Jliteparypa:

1. BacuiareB B.Il. Axamutuueckas xumugd. B 2 k. KH. 2. Pusuxko-

XUMUYeCcKre MeToapl aHanm3a. — M.: Jlpoda, 2002. — C. 142-150.
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2. I'ocynapctBennas dapmakoness CCCP: Brim. 1. O611ue MeTosl aHaIu3a. —
11-e u3a. — M.: Menununaa, 1987. - T.1. — C. 29-30 c.

3. Ilonomapér B.JI. Ananutnueckas xumus. B 2 ku. KH. 2. — M.: Beiciias
mkoJja, 1982. — C. 153-158.

4. IMpaxtukym no aHanutudeckoit xumuu. [log obmr. pen. B.Jl. [Tonomapésa,
JI.W. UBanoBoi. — M.: Bricmras mxomna, 1983. — C. 199-204.

5. XapuronoB HO.4. Ananutuueckass xumus (aHanutuka). B 2 ku. K. 2.
KonuuectBeHHbll aHanmn3. PU3NKO-XUMUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METOMbI

aHaiau3a. — M.: Beicmag mxona, 2001. — C. 370-372.

6. JABOPATOPHA POBOTA

1. BusHayeHH KOHIIEHTPAIII PO3YHHIB AHAJIZ0BAHUX PEYOBUH

pedpakTOMETPHYHHUM METOI0M

1. BI/IMiDIOBaHHH IMOKAa3HMKa 3aJIOMJICHHA 3a JO0IIOMOTOIO DCdJDaKTOMeTDa

HNP®-454 b2M

Jlnst BUMIpIOBaHHS TOKa3HHWKA 3ajJoMJIeHHS (n) 2-3 Kparwi po3unHy abo
PO3YMHHMKY MOMIIIAIOTh HA TIpu3My. [Ipu3mMy BUCBITIIIOIOTH O1IMM CBITJIOM, MOJIE
OKYJISIpY TOBUHHO OYTH OCBITJIEHUM PiBHOMIpHO. OOEpTaHHSAM MPU3MU JTOCATAIOThH
TEMHOTO TOJII B OKYJSIpl; Y BUIAQAKY IOSIBU CIIEKTPY Ha MEX1 PO3AUIECHHS 3a
JIOTIOMOTOI0  KOMITEHCATOPY BCTAaHOBIIOIOTHh YITKY MEXY CBITJIOTO Ta TEMHOTO
TIOJTIB.

[ToTiM MiKpOMETPUYHHM TBHHTOM HAaBOISTH MEXY TEMHOTO IOJISI TOYHO Ha
nepexpecTss JiHIM y Mo 30py OKYJSIpY Ta PO3PaxoBYIOTh TMOKa3HUKH h 3a
mKajaor. Po3paxyHOK MpoBOASTH HE MeHIIe 3-4 pa3iB, MEPEXOuu BiJl CBITJIOTO
MOJIsl 0 TEMHOTO, a TOTIM 3-4 pa3u Mpu Nepexo/il BiJl TEMHOTO MOJIS A0 CBITJIOTO.
3a OTpUMaHUMU JAHUMU 3HAXO/ISTh CEPEIHE 3HAUCHHS TOKa3HUKA 3aJIOMJICHHS.

CroyaTky BHUMIPIOIOTh TIOKAa3HWUK 3aJIOMJICHHS  PO3YMHHUKA, TMOTIM

aHajgi30BaHUX po34yuHIB. [licisg KOXHOTO BHUMIPIOBAHHS TIPU3MY PETEIBHO
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IPOTHPAIOTh BaTOI, 3MOYEHOIO CIIMPTOM, MPOMHUBAIOTH BOJOI0 Ta MPOTHUPAIOTH
(G1IbTpyBaILHUM MANIEpOM ab0 MapJero.

2. Bu3HadyeHHs KOHIIEHTpAaIlll BOAHUX PO3UYHHIB JOCIHKYBAHUX PEYOBUH

Memoouka pobomu. JIOCHPKyBaHUN PpPO3UYMH Ta JUCHUIBLOBAHY BOJIY

BUTpUMYIOTh 30 XB 01151 peppakToMeTpy JJIsl BUPIBHIOBAHHS TEMIIEpaTyp.

Ilicns mporo HaHOCATH 2-3 Kparuli AMCTWIBOBAHOI BOJAWM Ha MPHU3MY
pedpakTOMETPy Ta BH3HAYAIOTh MMOKA3HUK 3aJIOMJICHHS Boau (n,). [loTiM mpu3my
pEeTeNbHO BUTHPAIOTh, HAHOCATH 2-3 Kpamil JOCHiIPKyBaHOTO pO3YMHY Ta

BUMIPIOIOTH MTOKA3HUK 3aJIOMJICHHS. 3a Ta0IHIICI0 3HAXOAATh pehPaKTOMETPUIHUN

dbakTop 1715 BIAMOBIAHOT KOHIIEHTPAIII1 JOCIIPKYBAHOTO PO3UHHY.

3HadyeHHs peppakTomMeTpudHuX HaKTOPiB

MOKA3HUKIB 3aJIOMJICHHSI PO3YHHIB

JocnmimxyBaHa Konnentpartis, %
peYOBUHA 1 5 10 15 20 25
1. bpomin amoHit0 0,00148| 0,00148| 0,00146| 0,00145| 0,00144
2. XJ0pua aMOHII0 0,00184| 0,00184| 0,00182| 0,00181 0,00180
3. I'mroko3a 0,00142
4. Noauz Kauiro 0,00130
5. bpomin kasito 0,00121} 0,00119 0,00117| 0,00115| 0,00113
6. X10pua Kanito 0,00173] 0,00170; 0,00166| 0,00162| 0,00158
7. Xnopun kaneiito | 0,00121) 0,00120 0,00119 0,00118| 0,00117| 0,00116
8. Cynedar maruniro | 0,00100[ 0,00097| 0,00095| 0,00093| 0,00091| 0,00089
9. benzoar Harpito 0,00211} 0,00210; 0,00209| 0,00208| 0,00207
10. bpomin Hatpito 0,00141| 0,00141| 0,00139 0,00137| 0,00135
11. Camimmunat matpiro | 0,00201) 0,00201 0,002001 0,00199 0,00198
12. Tiocynbdar
. 0,00123| 0.00122| 0,00121| 0,00120; 0,00119| 0,00117
HATPIIO
13. Xmopung marpito | 0,00173| 0,00170| 0,00166| 0,00162| 0,00158
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Po3paxyHOK  KOHIIEHTpalii JOCHIJKYBAaHUX PpO3YMHIB TMPOBOJATH 3a

dbopmyI0t0 (pe3yabTaTH 3aHOCSTH J0 TAOJIHII):

7€ N, — TOKa3HUK 3aJIOMJICHHS] PO3YMHHHKY;

N — MOKa3HUK 3aJIOMJICHHS PO3UMHY;

Cx — KOHIIEHTpalllsl PO3YUHY;

F — dakTop, kvl TOPIBHIOE BEJIMYMHI TMPUPOCTY TMOKA3HHUKA 3aJIOMJICHHS

npu 301IbIIeHH] KOHIIeHTpaii Ha 1%.

Pe3ynbTaTi BU3HAYEHHS KOHIEHTpAIlli TOCTIKYBAaHUX PO3YMHIB

pedpaKkTOMETPUIHUM CIIOCOOOM

N,=
' Pedpakro-
JocmkyBanuii [Toka3Huk
METPUYHUN Konuentpanis, %
pO34YMH 3aJIOMJICHHS, N
dakrop, F

2. Bu3HaYeHHS CTYNIEHH YUCTOTH IJTIOKO3M i ACKOPOIHOBOI KHCJIOTH

3a BeJIMUMHAMH IIUTOMOI0 00epTAHHSA

Busnauennss moOyjoBaHe Ha BHUMIPIOBAHHI KyTa OOEpTaHHS O PO3YHMHIB

IIIIOKO3U Ta aCKOPOIHOBOI KHCIOTH 1 PO3PAXYHKY [qz. st 10 %-ro BomHOro
PO3UMHY INIIOKO3U BEIMUYUHA [¢]20 3HAXOAUTHCS B Mexkax B +51,5° no + 53,0°; nus

2 %-BOro po3unHy acKOpOIHOBOI KUCIOTH — Bija +22° no +24°.

Memooduxa pobomu. HaBaxxky rimroko3u (5,00 T) mepeHOCSITh Y MIpHY KOJIOY

MicTkicTiO 50,00 M1, pO3UMHSIIOTh Y JUCTWIBOBaHIN BOJI, qoaaroTh 10 kparesnb

PO3UMHY aMOHIaKy, TOBOJATh 00’ €M PO3UYHHY 0 MITKHU 1 pETEIbHO NEPEMILITYIOTb.
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Hapaxxky ackop6iHoBoi kuciotu (1,00 T) mepeHOCATh y MIpHY KOOy
mictkicTio 50,00 My, pO3UMHSAIOTH y JUCTUIBOBaHIA BOMl, JOBOASATH 00’€M
PO3UYHHY JI0 MITKH 1 pETE€JIbHO MEPEMIIITYIOTh.

BumiprooTe KyT 00epTaHHS MPUTOTOBJICHUX PO3YMHIB 1 3a PIBHSHHIM

PO3paxoOBYIOTh AJIA KOXKHOI 3 PEYOBUH [4]2°.

a-100

[a]3° = =2,

7€ 0. — KyT o0epTaHHS B Tpaaycax;

| — ToBITMHA mapy, IM;

C — xoHueHnTpauis, /100 M po34ynHy.

[TopiBHIOIOTH HOTO 3HAYEHHS 3 TAOJIMYHUMU JAHUMH 1 POOJISATH BUCHOBOK TPO

BIJIMTOBITHICTD JOCIIIIKYBaHOT pEYOBUH CTaHIAPTY.

3. BuzHayeHHS KOHIEHTPAIII ITIOKO3M B PO3YNHI

[MonsspuMeTpuYHUA METOA BU3HAYCHHS KOHIICHTpAIlii TJIFOKO3W B PO3YHHI
noOy10BaHUI Ha BUMIPIOBaHHI KyTa 00€pPTaHHS 0 IOCHIKYBAHOTO PO3UUHY.

Memoouka suxonanus pooomu. TOUHI HABAXKU TIFOKO3H, Oau3bko 1,5; 2,5;
4,0; 5,0; 7,5; 10,0; 12,5 r nmepeHocsath y MipHi kosiou Mmictkictio 100,0 o,
PO3UMHSAIOTh y JIUCTHIIBOBaHIA BOAl, A0Aai0Th 10 Kpameiab pO3YyuMHY aMOHIaKy,
JOBOASATH 00’€MH PO3YMHIB BOJOK JI0 MITKH 1 pEeTeIbHO NEPEMIIIyIOTh.
Buwmiproiote Kyt  00epTaHHS ~ NPUTOTOBJICHUX  PO3YMHIB 1  OyAylOTh
rpaayloBaIbHUK rpadik B koopauHaTax o—C.

BumiprooTe KyT 0o0epTaHHS ITOCHIPKYBAaHOTO PO3YMHY, BU3HAYAIOTh HOTO

KOHIICHTPAITI0 32 TPaAyIOBATBHUK IpadikoM ab0 po3paxoBYIOTh 3a (POPMYIIOLO:

w100

~ [al2




31

3ansarTa Ne 21

1. TEMA: IlincymMmKoBe 3aHATTSH 3 Po3aily «ONTHYHI METOAM aHATIZY»
2. META: IlepeBipuTH 3HAHHSI CTYAEHTIB 3 PoO3ALIy Ta BMIiHHS
BHKOPHUCTOBYBATH OTPHMMAHI 3HAHHA Yy KIiJbKICHOMY aHadi3i XiMiYHHX

CIIOJIYK, JIIKAPCHKUX Ta KOCMETHYHHX 32C00iB

3. HIJIbOBI 3AJ1IAUL:

3.1. TlpoBecTu mMiACYMKOBHI KapTOBAaHUM KOHTPOJb Ta I1HIUBIAYyaJbHY
criBOeciy 31 CTyJIeHTaMH 32 BUBYCHUM PO31JIOM.

3.2. IlepeBipuTH BMIiHHS CTYJEHTIB OOTPYHTOBAHO OOHMpPATH METOAUKY
aHaJi3y 3alpoIOHOBAHOI XIMIYHOI CIIOJYKH Ta BMIHHSI BUPIIIYBaTH PO3PaxyHKOBI
3ajadi.

3.3. JlaTtu OLiHKY BEJICHHIO MPOTOKOJIB Ja00paTOPHUX POOIT.

4. TITAH TA OPTAHI3ALIIMHA CTPYKTYPA 3AHATTS:

4.1. OpraHI3alIHHINE MOMEHT ....eevveeeereennreeeanneeennseerieenireeesssseeessnssessd XB
4.2. BusiBjieHHS piBHS 3HAHb (KOMIT FOTEPHUA KOHTPOMD) «.'vvvennrnnnnene. 30 xB
4.3. BusBieHHs piBHs 3HaHb (TUCBMOBHUI KOHTPOD)...vvvnereennnnannnnnns 50 xB
4.4. IlincymMKoBUM  KOHTpOJb:  cmiBOecima,  TepeBipka  30LIUTIB
CaMOITIITOTOBKH, JICKITIH, TIPOTOKOIIIB. ...\t euuteeennteeeateeeeanneeaneeeannnennnns 90 xB
4.5. 3aktouHe CIIOBO BUKJIaJa4a, BKa3iBKH JJO HACTYIHOTO 3aHATTS. ... .. 5 xB

5. BABJJAHHA JIA CAMOIIATI'OTOBKU CTY IEHTIB:

5.1. TloBTOpUTH TEOPETHUYHUI MaTepiaj, BUPILICHHS PO3paXyHKOBHX 3a/1ay
3a remamu 18-20.

5.2. BuBuMTH mporpaMHMii mMaTepiall 3a JaHOK TEMOIO, BUKOPHUCTOBYIOYHU

pPEKOMEHI0BaHy JiTepaTypy Ta JIEKIIi.
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HaB4yajibHi NUTAHHSA JJI51 CAMONIATOTOBKH CTY/I€HTIB

1. 3arajibHa XapaKTePUCTUKA 1HCTPYMEHTAIbHUX ((13UKO-XIMIUHMXT)
METO/IIB aHaII3y, 1X KiIacuikailisi, mepeBary Ta HeJI0IiKH.

2. 3aranbHUIM NPUHIUI ONTHUYHUX METOAIB aHami3y Ta iX Kiacudikaris
(3a AOoCHiPKyBaHUMHU 00’ €KTaMH, 3a XapakTepoOM B3aEMOJII €JIEKTPOMArHiTHOTO
BUIIPOMIHIOBaHHS 3  PEYOBMHOIO, 3a  00JacTI0  BUKOPHUCTOBYBAHOIO

CJIEKTPOMATHITHOTO CIEKTPY).

MonexynapHuti cnekmpaibHUll aHalis 8 yibmpaghionemosii ma UuoUMill

obnacmsx cnekmpa

1. CyTHICTh METONY.

2. [Ipupoma Ta BIACTHBOCTI €JIEKTPOMArHITHOIO BHUIIPOMIHIOBAHHS.
CriekTpanbHi XapaKTepUCTUKU €JIEKTPOMArHiTHOTO BUIPIIOMIHIOBAHHS: JTOBXHHA
XBWJI, XBUJIBOBE YHMCJIO, 3B’ I30K MK HUMH.

3. CrnekTp €JNEeKTPOMAarHiTHOrO BUIIPOMIHIOBaHHS: 00JIaCTh JOBXKHUH
XBWJIb, $IKA OXOIUTIOE YIbTpadioieTOBY, BUAUMY Ta I1H(PpPauyepBOHY YACTHUHY
CTIEKTPY.

4. [lo Take MOHOXpOMAaTHYHE CBITJIO, CHOCOOM MOHOXpOMAaTH3aIll
cBitia. CBITIOMUIETPH Ta IPUHITUIIN iX BUOOPY.

S. [Ilo Take omTHYHAa TYCTHMHA, MPOIMYCKAHHS PO3YMHY, 3B SI30K MIXK
Humu. KoedimienTn cBITIONOTIMHAHHA (MMUTOMUHN, MOJISIPHUI), B3a€EMO3B’SI30K
MK HUMU. kUil iX Qi3uyHuil 3micT?

6. 3aKOHM MOTJIMHAHHS CBITJIA: NEPIINNA 3aKOH CBITIONOINIMHAHHS (3aKOH
Bbyrepa-JlamGepra), npyruii 3aKoH cBITJIONOTIMHAHHA (3akoH bepa), 00’enHanuii
3aKOH cBiTonornuHaHHs byrepa-JlamGepra-Bepa. Ix MaremaTuunuii Burnsa Ta
¢b13uanmii 3mict. [IpaBuino aguTHBHOCTI ONTUYHUX TYCTHH.

7. OCHOBHMI 3aKOH CBITJIONOTJIMHAHHA. [IpWYMHM, 110 BHUKJIMKAIOTh

BIJIXUJICHHSI B1J] OCHOBHOTO 3aKOHY CBITJIONOTJIMHAHHS.
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Memoou, 3acnosani Ha 8UMIPIOBAHHT NO2TUHAHHS PEUOBUHOIO CEIMII08020

BUNPOMIHIOBAHHS — MEMOOU MOJIEKYIAPHOI AOCOPOYItIHOI cneKmpocKonii

1. Komopumerpis. Meton cTaHgapTHUX cepiid, METOJ 3piBHSIHHSA
3a0apBJeHHS,  METOJ  PO3BEIEHHS. IX  CyTHicTb.  BHUKOpHCTaHHS Y
dbapMalieBTUYHOMY aHaJi31.

2. ®dotokonopumetpist.  Cnekrpodoromerpis. CyTHICTb  METOZIB,
nepeBaru Ta HeJJOJ1KU, BUKOPUCTAHHS.

3. KinpkicHu#t poTOMETpUYHUN aHAITI3:

—yMOBU ()OTOMEKTPUYHOIO BHU3HAuUEHHS (BUOIp (HOTOMETpUUYHOI peakuii,
AQHAJIITUYHOI JIOBXKUHM XBHWJ, TOBUIMHU TOTJIMHAIOYOr0 IIapy, KOHIIEHTpaIi
pO34YUHY);

—BU3HAYCHHS KOHIIEHTHpAIT1 aHaJTI30BaHOTO pO3UYHHY (meTon
rpalyloBaJIbHOTO Trpadiky, METOJI CTaHAapTy, 3a MOJSIPHUM Ta [HUTOMUM
NOKa3HUKAMHU MOTJIMHAHHS, METOJT J0OABOK CTaHIAPTY);

—BU3HAUCHHS  KOHIIGHTpAIlli JEeKIIbKOX PEYOBMH TMTPH I1X CYMICHIM
MPUCYTHOCTI.

4. Judepenuiituuii goromerpuunuii anamiz. CyTHICTP METONy, CIIOCOOU
BU3HAUCHHS KOHIEHTpaliid (pO3paxyHKOBUH METOJ, METOJ TpaayrBaIbHOTO
rpadiky).

5. ExctpakuiitHo-¢poromeTpuynuii anami3z. CyTHICTH MeTOIy. YMOBH
poBeneHHs aHaiizy. POTOMETPUYHI peakilii B eKCTPaKUiiHO-()OTOMETPUUHOMY
MeTo/Il. Bukopuctanus MeToxy.

6. IlonsaTTs npo GOTOMETPUYHE TUTPYBAHHS.

Jrominicyenmuuti ananiz

1. Cytnictb MeTony. Knacudikariist pi3sHUX BUIIB JTIOMIHICIICHIII].
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2. Onyopumerpis. CrnocoOu BU3HAYEHHS KOHIIEHTpAIlli pPEYOBUHHU
(MeTon rpamyroBaibHOTO TpadikKy, METOJ CTaHAapTy). BukopuctaHHs MeTOdy y
bapMalieBTHUHOMY aHai31.

[nwi cnekmpanvhi ma onmuyHi Memoou anHaizy

Pegppaxmomempia. CyTHICTh METOJIy Ta MOJIMBOCTI BUKOPUCTAHHS B aHA131

OJIHOKOMIIOHEHTHHUX Ta 0araTOKOMIOHEHTHUX CYMIIIEH.

Honapumempia. CytHicTh MeToAy. CrmocoOM po3paxyHKy KOHIIEHTpAIliil.

BuxopucTtanss B aHami3i JiKapChKUX Ta KOCMETHYHHUX 3aCO0IB.

Emicitinuii cnexmpanvruti ananiz. CyTHICTH Ta mpuHUIUN MeToxy. OOacTh
BUKOpHCcTaHHA. CriocoOu BHM3HAUYEHHS KOHILEHTpauliil. BukopucranHs B aHami3l

JIKapChKUX Ta KOCMETUYHUX 3aCO0I1B.
Amomno-abcopoyitina gpomomempis (cnekmpomempisn) noaym’s. CyTHICTh
Merony. CrnocoOuM po3paxyHKy KOHIIEHTpaulid. BukopucrtanHs B aHamisl

JIKApChKUX Ta KOCMETUYHUX 3aCO0IB.

Ingpauepsona cnexkmpomempisn. CyTHICTH METOAY, 00JIaCTI BUKOPUCTAHHS.

Buxopucranns [U-ciektpoMeTpii y KiJTbKICHOMY aHaTi31.

Hegenomempiss ma mypbioimempis. TeopeTudHi OCHOBH  METOJIB.

BukopucTanHs METOIB B aHaJi31 JIIKAPCHKUX Ta KOCMETHYHUX 3aCO01B.

5.3. OnpauoBaT TECTOBI 3aBJIaHHS.
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6.1. TabnuuHiit HOHJ 3 TEMH 3aHSITTS.
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— JIOBIJHHK 3 aHAIITUYHOI X1MIT;

— MPAKTUKYM 3 aHAJTITHYHOI X1MIi.

6.3. TC HaByaHHS Ta KOHTPOJIIO:

— KapTOYKH JIJIs1 BUSIBJIICHHS BUX1THOTO PiBHS 3HAHb-BMiHb;

— KOHTPOJIbHI TUTAHHS,

— TCCTH.
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IIMTAHHA TECTOBOI'O KOHTPOJIIO
3 OIITUYHUX METOAIB AHAJII3Y

TecToBi 3aBaAaHHuA 10 3aHATTA Ne 18

1. Benruumza MOISIpHOTO KOE(IIIEHTY CBITJIONOTIMHAHHS 3aI€KUTh BiJI:
A. Ilpupoau peyoBunu. *

B. Konnentpariii.

C. I'yctunm .

J. TOBIIMHY MOTJIMHAKYOTO LIAPY.

E. [Ipunany.

2. [1ns1 MOHOXpOMATHU3allii BUITPOMIHIOBAHHSI BUKOPUCTOBYIOTh:
A. ludpaxuiiini penrTky. *

B. /I3epkana.

C. Konnencopwu.

J1. KroBeTHu.

E. ®oToenemenTu.

3. BkaxiTh METOAHM, B OCHOBI SKHX JICKHTh BHMIPIOBaHHS TOTJMHAHHS
CBITJIOBOi €HEprii:

A. AGcopOuiiHO-MOJNIEKYIsIpHA CIIEKTPOCKOITIs. *

B. JlrominiciieHTHa OTOMETPIS.

C. Ewmiciiina poromeTtpis.

. TypbinimeTpis.

E. Pedpakromerpis.
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4. ChoekTtp €JeKTPOMAarHiTHOIO BHUIIPOMIHIOBaHHS B YJbTpadioneToBIN
00J1aCcTi CrieKTpa Mae Tiana3oH:

A. Big 100 1o 380 am.*

B. Big 200 1o 380 uwm.

C. Bix 380 no 760 um.

J1. Big 760 mo 100000 HM.

E. Big 200 mo 760 aMm.

5. CnexTp eneKTpOMAarHiTHOrO BUIIPOMIHIOBAaHHS y BUJIUMIiN 00JIacTi CIIEKTpa
Mae JlianasoH:

A. Big 380 1o 760 aMm.*

B. Big 200 10 380 uwm.

C. Bix 100 go 380 um.

J. Big 760 mo 100000 uHM.

E. Big 200 mo 760 aMm.

6. CHekTp eJeKTPOMarHiTHOTO BUIIPOMIHIOBaHHS B 1H(pauepBOHIN 00JacTi
CIIEKTpa Mae JIiana3oH:

A. Big 760 1o 100000 am.*

B. Bin 200 no 380 uMm.

C. Big 100 go 380 um.

. Big 100 1o 380 HMm.

7. 3a OIUHMIII0 BHUMIPIOBAaHHS JOBXWH XBWJIb CIEKTpPaJIbHUX JIIHIA B
ONTUYHOMY aiana3oHi (ynpTpadioneToBiil, BUAUMINA Ta ONMKHIA 1H(GpayepBOHIN
00JIaCTSAX CHEKTPY) MPHUIHATA OJUHUIIA BUMIPIOBaHHS

A. HM.*

B. Mmxm.

C.m.
. cM.
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E. cm

8. OnuHMICI0O BUMIPIOBAHHS JIOBXKMH XBWJIb B YJIbTpadioNeToOBid Ta y
BUIUMIH 00JIacTIX CIEKTPY € HM. OIMH HM — I1€:

A. 107 m.*

B. 0,01 mm.

C. 107 m.

1. 10 M.

E. 107 m.

9. OpuHullel0 BUMIPIOBAaHHS JOBXHWH XBWIb B 1H(padyepBOHINA 001acTi
CIIEKTPY € 3BOPOTHIN CAaHTUMETP, IKUH JOPIBHIOE:

A 1/A*

B. 0,01 mm.

C. 107 m.

1. 100 m.

E. 10° m.

10. 3a OQUHMIIO BUMIPIOBAHHS JOBXHUH XBUJIb CIIEKTPaJbHUX JIHIM B
1H(ppadepBOHiil 00J1aCTI CIEKTPY MPUNHHSATO:

Acvt*

B. MKkM.

C.m.
J. cM.

E. am.

11. CBiTyIOBE BUIPOMIHIOBAHHS, IO IMOTJIMHAETHCS OLIHIOIOTH BiIHOCHOIO
BEJIMYMHOIO — MOTJIMHAHHSM A (ONTUYHOIO TYCTUHOIO), SIKE YSBIISIE:
A. Jlecatnunuii morapudm BIAHOIICHHS MaJal04yoro CBITIOBOrO MOTOKY [0

TOT0, AKUW MPOMIIIOB KPi3b PO3UMH.*
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B. Jecsatuunuii gorapudm BiTHOIIEHHS 1HTEHCHBHOCTI CBITJIOBOTO IMOTOKY,
SIKUW TIPOUIIIOB 0 TAJal04v0ro CBITIOBOTO MOTOKY HA PO3YHH.

C. Bennuuny iHTEHCUBHOCTI MPOMYIIEHOT'O BUMIPOMIHIOBAHHS.

J1. BenuurHy 1HTEHCUBHOCTI 11a]1al040T0 BUIIPOMIHIOBAHHS.

E. Harypanpuuii norapudm BIIHOLIEHHS MaJai0u0ro CBITIOBOTO MOTOKY 10

TOTO, 1110 TPOUIIOB KPi3b PO3YHUH.

12. CBiTyiOBe BUNPOMIHIOBAHHS, II[0 TIOTJIMHAETHCS MOXKHA OIIHUTU
BEJIMYMHOIO — MpoIycKaHHsaM T, 110 ysBIise€ co0010:

A. BigHOmIeHHS 1HTEHCUBHOCTI BHUIIPOMIHIOBaHHS, M0 MPOWILIO depes
PO3YHMH, 10 IHTEHCUBHOCTI TaJIal0uoro Ha po34uH.*

B. Jdsacaruunuii gorapudm BiIHOIIEHHS MaJal0yoro CBITJIOBOTO MOTOKY A0
TOTO, 1110 TIPOUIILIO KPi3bh PO3UHH.

C. BennuuHy 1HTEHCHBHOCTI BUIIPOMIHIOBAHHS, 110 MPOMUIIIO KPi3h PO3UHH.

J1. BenuuuHy iHTEHCUBHOCTI 11a1aI04Y0T0 BUIIPOMIHIOBAHHS.

E. HarypanpHuii norapudm BiIHOIICHHS I1a/1al0Y0r0 CBITJIOBOTO MOTOKY JI0

TOTO, 1[0 MPOMUIIIOB KPi3b PO3UHH.

13. 3B’s30Kk MiX IHTEHCHBHOCTSIMH TIaJjal0u0ro CBITJIOBOTO TOTOKY Ta
CBITJIOBOTO TIOTOKY, 1110 TIPOUIIIOB KP13h PO3YNH, BCTAHOBIIOETHCS 3aKOHOM:

A. byrepa-Jlamb6epra-bepa.*

B. byrepa-Jlam6Gepra.

C. Baginoga.

/. HepHcra.

E. Penes.

14. TlornmuHaHHS CBITJIOBOTO BUIIPOMIHIOBAHHS 3aJICKHUTh BIJAMOBIIHO 3
3akoHOM byrepa-JlambepTa:
A. Bix ToBIIMHY 11apy po3uuHy.*

B. Bia iHTEHCUBHOCTI 11a/1al040T0 CBITJIOBOT'O MOTOKY.
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C. Bin xoHueHTpaIlii po34uHy.
J1. Big iHTEeHCUBHOCTI CBITIIOBOTO MOTOKY, 110 TIPOUIIIOB KPi3h PO3UMH.
E. Bix iHTEHCHBHOCTI MaJjal0uoro CBITJIOBOTO MOTOKY Ta TOTO, IO MPOUIIOB

Kpi3b PO3YHH.

15. 3B’S30K MiXK YacTKOKO CBITJIOBOTO IOTOKY, IO TOTJIMHAETHCS IaHUM
TOHKUM IIIAPOM PO3YMHY, Ta KOHIIEHTPAI[IEI0 PO3YMHY BCTAHOBIIOETHCS

A. 3axonom bepa.*

B. 3akonom Basinosa.

C. IIpaBunom Crokca.

J1. 3akonom HepHcra.

E. 3akonom Penes.

16. BkaxiTh MaTemMaTUuHUM BUpa3 3akoHa byrepa-JlamGepra-bepa, 110
JISKUTh B OCHOBI PO3pPaxyHKIB Y MeTOJaX (DOTOMETPUYHOTO aHATI3Y:

Al =ie®

B.g!'_«c
IU
C.1=1,-10%
Hog ke
o
E. A=k.c1™

17. Monsipauii Koe(ili€eHT MOTIUHAHHS YSIBJISIE COOOI0 3HAYEHHS ONMTHYHOI
TYCTUHU PO3YMHY 32 TOBIIWHYU MOTJIMHAIOYOTO Iapy | cM Ta KOHIEHTpaIlii piBHOI:

A. 1 momnw/n.*

B. 0,1 momb/m.

C. 1%.

. 1 r/mm.

E. 11/n.
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18. B doroenexkTpokosopuMeTpii 415 MOHOXpOMATHU3AIlii CBITJIOBOTO MOTOKY
BUKOPHCTOBYIOTb:

A. Ceitnoduibrpu.*

B. ®oroenemeHTH.

C. M3epkana.

J. ®oToeneKTpOHHI MOMHOXKYBaui.

E. 3abapBieni pe4oBUHHU.

19. OGepiTh MaTEeMaTUYHUN BUpa3 3aKOHY byrepa-Jlambepra:

A. | = |0e*k'*

B. ! k.c
IO

C. 11,10

Hoigl —k.c
IO

E. A=k.c-I

20. BxaxiTh TOJOBHUW KpUTEpId JOTPUMAHHS OCHOBHOTO 3aKOHY
CBITJIOTIOTJTMHAHHS:

A. CtanicTh BEIMYUHHU MOJISIPHOTO KOS(DIIIEHTY MOTJIMHAHHS. *

B. Cramicts BenmMunHA ONTUYHOI TYCTHHH.

C. CranicTh BEIMYUHH MPOITYCKaHHS.

M. CranicTh KOHIIEHTpaIlll peUOBUHH.

E. CtanicTh BeIMYMHM MMOTJIMHAIOYOTO MIaPY.

21. EnexTpoHHI CHEKTPH MOTJIMHAHHS YSBISAIOTH 3aJICKHICTb:

A. OnTHYHOI r'yCTUHU PO3YMHY BiJl JOBKMHU XBHJII IOTJIMHAIOUOTO CBITJIA. *
B. MonsipHoro koedili€eHTy CBITJIONOTIMHAHHS BiJ IPOITYCKaHHS.

C. OnTHyHOI T'yCTUHU PO3YMHY BiJl KOHIEHTpALlli MOTJIMHAIOY01 PEYOBHHH.
J. ITpormyckaHHsI BiJi TOBIIMHU MOTJIMHAIOYOTO HIAPY.

E. IlutoMoro koedilieHTy MOTJIMHAHHA BiJl KOHIIEHTpAllli pEYOBHHH.
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22. BkaxiTh IHTEpBajd JOBXHH XBWJIb, MPU SKUX MOXKE 3HAXOIUTUCS
MaKCHMYM TIOTJIMHAHHS CBITJIa PO3YHHIB 3a0apBICHUX PEUYOBHH:

A. 340-750 am.*

B. 200-360 uMm.

C. 100-380 am.

J.> 750 am.

E. 750-10000 am.

23. BinTBOpIOBaHICTh (DOTOMETPHUYHOTO aHATI3y IOB’s3aHA 3 BEIMYUHOIO
MOTJIMHAHHS aHAJTI30BaHOTO PO3UYMHY. BKaxiTh 00jlacTh MOTJIMHAHHSA A, B AKIH
BIJITBOPIOBAHICTh HAMOLIbIIA:

A.010,2101,2.*

B. Ot 0,2 10 0,8.

C. 0t 0,2 no 2,0.

.01 0,6 o 1,6.

E. Ot 0.4 no 2,0.

24. BunpomiHIOBaHHS Ta BIANOBIJHY CIEKTPaJIbHY JIIHIO HA3UBAaIOTh
MOHOXPOMAaTHYHHUMH, SIKIIO:

A. Bcs enepris 1mporo BUIPOMIHIOBAHHS CKOHIIGHTPOBaHA B JIOCTATHBHO
BY3bKOMY 1HTE€pPBaJIi TOBXKUHU XBUJI. *

B. Best eHeprist 1bOTo BUPOMiHIOBAHHS HOCUTh OJIMHUYHUI XapakTep.

C. I Te, 11H11IE.

J1. Hi te, H1 1HIIIC.

25. CnekTpu BUIIPOMIHIOBAHHSI OOYMOBJIEHI:
A. Tlepexonamu, npu SKUX BiAOYBa€ThCS 301IbIIEHHS €HEPTii MOTJIMHAIOYUX

BUTIPOMIHIOBaHHS aTOMIB (MOJIEKY).
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B. Ilepexomgamu, mpu sKUX BiIOYyBa€ThCsl 3MEHIICHHS €HEPril MOTIHMHAIYUX
BUTIPOMIHIOBaHHS aTOMIB (MoJIeKy).*
C. I Te, 11H11IE.

J1. Hi te, H1 1HIIIC.

26. CnieKkTpH MOTJIMHAHHS 00YMOBJIEHI:

A. Tlepexonamu, npu SKUX BiIOYBa€ThCs 301IbIIEHHS €HEPTli MOTIMHAIOYUX
BUTIPOMIHIOBaHHS aTOMIB (MoJIeKy).*

B. Tlepexogamu, npu sKUX BiAOYyBa€ThCsl 3MEHIICHHS €HEPril MOTJIMHAIYUX
BUTIPOMIHIOBaHHS aTOMIB (MOJIEKY).

C. I Te, 11H11IE.

J1. Hi te, H1 1HIIIC.

27. HeWttpanbuauii (cipuit) CBITIOMUIBTP — 1€ CBITJIIODUIBTP, Y SIKOTO:

A. Y Bu3HaueHOMY IHTEpBajl JOBXHUH XBHJIb MPOIMYCKAHHS 3aJ€XKHUTh BiJ
JTOBKUHU XBUWJII.

B. YV BuszHaueHOMy iHTEpBaji HOBXKWH XBUJIb MPOIYCKAHHS HE 3aJICKUTh Bif
JIOBKWHA XBWII. *

C. I Te, 11H11IE.

J1. Hi e, Hi iHIIIC.

28. CenekTUBHBIN CBETOQUIBTP — 3TO CBETO(PUIIBTP, Y KOTOPOTO:

A. Y Bu3HaueHOMY IHTEpBajl JOBXHUH XBHJIb MPOMYCKAHHS 3aJ€KHUTh BiJ
JTOBKUHU XBWJIL.*

B. V Bu3HaueHOMy iHTepBaji JOBKUH XBWJIb MPOIMYCKAHHS HE 3aJICKUTh BiJ
JIOBKAHU XBHJII.

C. I Te, 11H11IE.

J1. Hi e, Hi iHIIIC.

29. CenextuBH1 QUIBTPU BUKOPUCTOBYIOTh:
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A. 15 BUIUJICHHS BY3bKOI CIIEKTpaIbHOT JIiHIT.*
B. [ns BugineHAs: IAPOKOT 00J1aCTI CIIEKTPY.
C. I Te, 11H11IE.

J1. Hi te, H1 1HIIIC.

30. Metoza abcopOI1iifHOT CIIEKTPOCKOITIT MOKe OyTH BUKOPUCTAHUA:

A. Jlns BUBYEHHS T1poi3y Ta HojiMepu3allii B po3uynHax.

B. Jna Bu3HaueHHS CKJIaAy KOMIUIEKCHMX CHOJIYK Ta iX KOHCTaHT
HECTIMKOCTI.

C.ITe,1iame.*

J1. Hi te, H1 1HIIIC.

31. 3anmexHiCTh OTJIMHAHHS BiJI KOHIICHTPAITIi:
A. JliniitHa.*

B. ExcnionenriitHa.

C. I Te, 11H11IE.

J1. Hi te, H1 1HIIIC.

32. 3anexHICTh MPOMYCKaHHS BiJl KOHIIEHTpAIIIi:
A. JliniiiHa.

B. Excrioneniiiza. *

C. I Te, 11H11IE.

J1. Hi e, Hi iHIIIC.

33. BenuurHa NOTJIOLICHUSI MEHSAETCS B Mpeeiax:
A. Ot 0 1o 6eckoHeuHocTu. *

C.Or0 o 1.

C. I Te, 1 inme.

J1. Hi e, Hi iHIIIC.
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34. BenuurHa MpONyCKaHHS 3MIHIOETBCS Y MEXKaX:
A. Big 0 1o 6e3MeKHOCTI.

B.Big 0 no 1.*

C. I Te, 1 1H11IE.

J1. Hi e, Hi iHIIIC.

35. 3anexxHicTh MOTJIMHAHHS BiJ KOHIIEHTPAIi1 JIiHIiHA 32 YMOBH:
A. TlianopsiiKyBaHHS 3aKOHY CBITJIONOTJIMHAHHS.

B. HassBHOCTI MOHOXpOMAaTHYHOTO BUIIPOMIHIOBAHHSI.
C.ITe,1iame.*

J1. Hi te, H1 1HIIIC.

36. 3anexxHiCTh MOTJIMHAHHS BiJl KOHIICHTPAI] JIiHIiHA 32 YMOBH:
A. CtanocTi TOBIIMHHU TOTJIMHAIOYOTO 1Iapy.

B. HasiBHOCTI MOHOXPOMATUYHOTO BUTIPOMIHIOBAHHSI.

C. I e, 11H11IC.*

J1. Hi te, H1 1HIIIC.

37. Mexi KOHIEHTpalliid, B SKHX CIHOCTEPITa€TbCsA MiANOPSIAKYBaHHS
OCHOBHOMY 3aKOHY CBITJIONOTJIMHAHHS, BU3HAYAIOTh:

A. EMnipuyno.*

B. 3a noBigHUKaAMU.

C. I Te, 1 inme.

J1. Hi te, H1 1HIIIC.

38. BkaxiTh nedKl NpUYNHM, K1 BUKIAIOTh BIAXUICHHA BiJl 3akoHy bepa:

A. 3aHanTo BUCOKa KOHIIEHTpAIlisl aHAIi30BaHO] PEUOBHHH.

B. [IpucyTHICTh CTOPOHHIX €IEKTPOJIITIB.

C. CunpHe po30aBieHHs pPO3YHHIB 3MIHIOE CTYMiHb AMCOIUAIl] 3a0apBlIeHUX

PEYOBHH.
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. Yci nepepaxoBani.™®

E. YTBOpenHs acoriaris.

39. Bkaxith JesKi MPUYUHM, sIKI BUKJIAIOTh BIIXUJICHHS B1J] 3aKOHY bepa:
A. IlpoTomiz.*

B. KomruiekcoyTBopeHHs. *

C. CtyniHb HallOBHEHHSI KIOBET.

J1. YTBOpEeHHS MPOMIKHUX MPOIYKTIB peakilii.*

E. YTBOpeHHs kooiiB.*

40. BxaxiTh JAesKi NPUYUHM, sIKI BUKJIAIOTh BIIXUJICHHS BiJl 3aKOHY bepa:
A. TayTomepHI1 NepeTBOpeHHs. *

B. CucremaTnuHi TOXHOKH.

C. ConpBararis.*

. Tigpararis.*

E. 3mina pH cepenosumia.*

41. BraxiTh Aesiki MPUYUHH, sIKI BUKJIAIOTh BIIXUJICHHS BiJ] 3akoHy bepa:
A. Temniepartypa.*

B. Constane cBiTino.*

C. HenoctaTtHsi MOHOXPOMATHYHICTh CBITIIOBOTO TIOTOKY.*

J1. KomrnekcoyTBopeHHs. *

E. Ctyninp HallOBHEHHS KIOBET.

42. MakcuMyM NOTJIMHAHHS — 11€:

A. JloBkuHa XBWJI, 3a SKOI CIOCTEPITAEThCS MaKCHUMAJIbHE TOTJIMHAHHS
cBiTia.*

B. 3naueHHs KOHIEHTpalii, 3a $KOi CIIOCTEPIraeTbCs MaKCHMaJlbHE
ITOTJIMHAHHS.

C. I Te, 11H11IE.
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J1. Hi te, H1 1HIIIC.

43. OnTumanbHa CHeKkTpajbHa 00J1acTh, 3a AKOi MPOBOJSATH (POTOMETPUYHI
BU3HAYCHHS, BA3HAYAETHCS:

A. CriekTpamu NOTJIMHAHHS KOMIUIEKCY, 0 (POTOMETPYETHCS.

B. CnektpaMu norfimHaHHS pEareHTy, 1110 BUKOPUCTOBYETHCS.

C. I e, 1iame.*

J1. Hi e, Hi iHIIIC.

44. BuOip AUISHKY CIIEKTPY NMpU (OTOMETPYBaHHI BU3HAYAETHCS HACTYITHUMU
YMOBaMH:

A. MakcumanipbHuM (200  ONTHUMaJIbHUM) TMOTJIMHAHHAM  TIPOMEHIB
BUIIPOMIHIOBaHHS, IO MPOXOAUTH KpPi3b PO3YHH, IO 3a0e3leuye MaKCUMAabHY
YyTJWBICTh Ta BIATBOPIOBAHICTh pe3yJbTaTiB™*

B. Cranum 3Ha4eHHSM BETUYHH ONTUYHOI TYCTHHHU

C. Bucokorw 4yTIMBICTIO NMpHUiiMadya BUMPOMIHIOBaHHS ((PoToeneMeHTy) 110
00paHOro 1HTEpBAIy XBUIIb.*

JI. JloTpuMaHHSM OCHOBHOTO 3aKOHY CBITJIONOTJIMHAHHS TMPHU TOTJIMHAHHI
MPOMEHIB OOpaHO1 AUISHKH CIIeKTpa.™

E. BiaTBopioBaHicTIO pe3yabTaTiB BUMIPIOBAaHb. ™

45. Ha mnpaktumi HaOUIbII MIAXOASIIMM JJi1 (OTOMETPYBAaHHS JAaHOTO
3a0apBJICHOTO PO3YUHY €:

A. CBITIOGUIBTP, 32 SKOTO aOCOJIIOTHE 3HAYECHHS ONTHYHUX TYCTHH JIBOX
CTaHIapTHHUX PO3UuHIB 3 KoHIeHTpawismMu C; Ta C; € MakcuManbHUM. *

B. CBitnodinbTp, 3a SIKOTO PI3HUI ONTHYHUX TYCTUH JBOX CTaHJIAPTHUX
po3unHiB 3 KoHIeHTpalismMu C; Ta C, € MaKCUMaITbHUM

C. I Te, 1 inme.

J1. Hi e, Hi iHIIIC.
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46. Bulip kroBeTH JJ1s1 CIIEKTPOPOTOMETPUUHUX BUMIPIOBAHD IMPOBOISATH:
A. 3a noBigTHUKaMHU.

B. Emnipuyno.*

C. I Te, 1 1H11IE.

J1. Hi e, Hi iHIIIC.

47. Kputepiii BUOOpY KIOBETH AJIsl CIIEKTPOPOTOMETPUYHUX BUMIPIOBAHD:

A. o6 cmoocTepiranoch MakCMMajdbHE 3HAYCHHS BEIMYUHHA ONTHYHOL
I'YyCTHUHHU.

B. [I106 3HaueHHs1 ONTUYHUX TYCTUH AJISl Cepii €TaTOHHUX PO3YMHIB JIEXKAIU B
mexax 0,14-1,2.*

C. I Te, 11H11IE.

J1. Hi e, Hi iHIIIC.

48. OCHOBHI MPUJIAIH, 1[0 BUKOPUCTOBYIOTHCA B (DOTOMETPUUHOMY aHaMi3i:
A. PedpakTomerpu.

B. IomapumeTtpu.

C. ®oToeneKTpOKOJIOpUMETPH. *

. CnexktpodoTomeTpu.*

E. ITorenmiomerpu.

49. IlponyckaHHsi ab0 TOTJIMHAHHS EJIEKTPOMArHITHOIO BUIPOMIHIOBaHHS
aTOMaMU Ta MOJIEKYJaMH MPHUBOJIUTH 10 3MiHU iX BHYTpiUIHBOI eHeprii, TOMY
1O BHYTpILIHSA €HEPTis SIBISETHCSA AUCKPETHOO BEIMUNHOI:

A. 1-Bipno. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.

B. 1-Bipno. 2-BipHo. 38’30k — HeBipHo.*

C. 1-BipHo. 2-Hesipno.  3B’sa30k — HeBipHo.

J. 1-Hesipuo. 2-BipHo. 38’30k — HesipHo.

E. 1-HeBipno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.
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50. Cran atomy a0 MOJIEKYJHd 3 MIHIMAJIbHO MOXKJIMBOIO BHYTPIIIHBOIO

CHEpricl0 Ha3mBaeThcs OCHOBHMM, TOMY IIIO nns mepexomy aromy abo

MOJIEKYJIH Y 30YyJPKeHHI CTaH HeOOX1THO MPUKIIACTH €HEPTiio:

A. 1-BipHo.
B. 1-Bipno.
C. 1-BipHo.
J. 1-HesipHo.
E. 1-HesipHo.

51. Ilepexin

2-BipHo.
2-BipHo.
2-HesipHo.
2-BipHo.
2-HesipHo.

atomy abo

3B’s130K — BipHo.*

38’30k — HesipHo.
3B’s130K — HeBipHo.
3B’s130Kk — HeBipHo.

3B’s130k — HeBipHo.

MOJIEKYJIM 3

OAHOI'O

CTaHy B IHIIUH

CYHPOBOJIKYETHCS 3aBXKJM CTPUOKOINOIOHOI0 3MiHOKO eHeprii, TOMY 11O

BHYTPIIIIHS €HEPrisl € BEJIMYUHOIO TUCKPETHOIO (KBAaHTOBOIO):

A. 1-BipHo.
B. 1-Bipno.
C. 1-Bipmno.
J1. 1-Hegipno.
E. 1-Hegipno.

52. Ilepexin

2-Bipno.
2-BipHo.
2-HesipHo.
2-BipHo.
2-HesipHo.

atomy abo

3B’s130k — BipHo.*

3B’s130K — HeBipHO.
3B’sa30k — HeBipHo.
3B’s130K — HeBipHoO.

38’5130k — HeBipHo.

MOJIEKYJIH 3

OJIHOT'O

CTaHy B IHIIUHU

CYMPOBOKYETHCS 3aBXKIM OTPUMAHHSAM a0 Bijavero mopiiii (KBaHTY) €HeEprii,

TOMY HIO BHYTpIIIHS €HEPTisd € BETUINHOIO TUCKPETHOO (KBAHTOBOIO):

A. 1-BipHo.
B. 1-Bipmno.
C. 1-Bipno.
J. 1-HesipHo.
E. 1-HesipHo.

2-BipHo.
2-BipHo.
2-HesipHo.
2-BipHo.
2-HegipHo.

3B’s130K — BipHo.*

38’5130k — HesipHo.
38’5130k — HeBipHo.
38’5130k — HeBipHo.

38’5130k — HesipHo.

53. Cnektp, 0OyMOBJIEHUH MepexolaMy 3 BUIIIOTO €HEPTeTUYHOTO PIBHS Ha

HWKYHH, HA3UBAEThCs criekTpoM Bumyckands, TOMY IO enepris mouyaTkoBOro

CTaHy OlbIIa 3a €HEPriio KIHLEBOTO CTaHY:



A. 1-BipHo. 2-BipHo.
B. 1-Bipno. 2-BipHo.
C. 1-BipHo. 2-HesipHo.
. 1-HeBipno. 2-BipHo.
E. 1-Hesipuo. 2-HesipHo.
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3B’s130K — BipHo.*

3B’s130K — HeBipHo.
3B’s130K — HeBipHo.
38’5130k — HeBipHo.

3B’s30k — HeBipHo.

54. Cnextp, 00yMOBIIECHHUI MEPEXOAaMH 3 HUKUOTO EHEPIeTUYHOTO PIBHS Ha

BUIIMH, HA3UBAETHhCS crieKTpoM morimHadHsa, TOMY IO enepris moyaTkoBOTO

CTaHy MEHIIIA 3a €HEPTiI0 KIHIIEBOTO CTaHY:

A. 1-BipHo. 2-Bipno.
B. 1-Bipno. 2-BipHo.
C. 1-Bipno. 2-HesipHo.
J. 1-Hesipuo. 2-BipHo.
E. 1-HeBipno. 2-HesipHo.

3B’s130k — BipHo.*

3B’s130K — HeBipHO.
3B’s130k — HeBipHo.
3B’s130Kk — HeBipHo.

38’5130k — HeBipHo.

55. CrekTtp, 00yMOBJICHUHN MEpeX0oJaMU 3 BUIIOTO €HEPreTUYHOTO PiBHA Ha

HWDKYUHN, Ha3UBaEeThCs criekTpoM normuHanHsg, TOMY IO enepris mo4aTkoBOro

CTaHy OLbIIa 3a EHEPTiI0 KIHIIEBOTO CTaHY:

A. 1-BipHo. 2-BipHo.
B. 1-BipHo. 2-BipHo.
C. 1-Bipno. 2-HegipHo.
J. 1-Hesipno. 2-BipHo.
E. 1-Hesipuo. 2-HesipHo.

3B’s130K — BipHo.
3B’s130k — HeBipHo.
38’5130k — HesipHo.
3B’s130k — HeBipHO.*

38’5130k — HesipHo.

56. Cnextp, 0OyMOBJICHHI MEPEeX0oJaMU 3 HMXKUYOTO0 €HEPreTUYHOIo PiBHS Ha

BHIIMM, Ha3MBA€ThCA crniekTpoM mormmHaHHg, TOMY IO eHepris mo4aTkoOBOIO

cTaHy OlbIIa 3a €HEPrii0 KIHLIEBOrO CTaHYy:

A. 1-BipHo. 2-BipHo.
B. 1-BipHno. 2-BipHo.

C. 1-BipHo. 2-HesipHo.

3B’s130K — BipHo.
38’5130k — HesipHo.

3B’s130k — HeBipHO.*
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. 1-HeBipuno. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipuo.  3B’s130k — HeBipHo.

57. CrekTpH ONTUYHOTO Jiala3oHy € pe3yJbTaToOM 3MIHU €HEPTii eJIeKTPOHIB
B aromax Ta Moisiekyiax, TOMY IO nepexig €IeKTpOHIB 3 OJHOTO PiBHS €HEeprii
Ha IHIIHUHA CYTIPOBOKYETHCS TOTJIMHAHHAM a00 BUJIICHHSIM €HEeprii

A. 1-Bipmo. 2-BipHo. 3B’s130k — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130Kk — HeBipHo.

C. 1-BipHo. 2-Hesipno.  3B’sa30k — HeBipHo.

J. 1-Hesipuo. 2-BipHo. 3B’s130Kk — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipHo. 3B’sa30k — HeBipHo.

58. IHTEHCHBHICTh CHEKTpPY NpPONYCKaHHs TIOB’S3aHa 3 EHEPri€l, 1o
BUMYCKAEThCSI  30y/DKEHMMH  atomMamMu  (MOJIeKyJaMH) B JDKEpesax
BurnpoMiHioBaHHs, TOMY IO uuMm Oinblia KUIBKICTh 30Y/DKEHHX AaTOMIB
(MoJIeKYJT), TUM OLIBII IHTEHCUBHA CIIEKTpajbHa JIHIS:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.*

B. 1-BipHno. 2-BipHo. 38’5130k — HesipHo.

C. 1-Bipno. 2-HesipHo.  3B’s30k — HeBipHo.

J. 1-Hesipuo. 2-BipHo. 3B’s130Kk — HeBipHo.

E. 1-Hesipuo. 2-HesipHo. 3B’s30k — HeBipHo.

59. IHTEHCHBHICTb CIEKTpPY TMOTJMHAHHS T[IOB’si3aHAa 3 EHEpri€r, Mo
BUMYCKAEThCS ~ 30y/DKEHMMH  atoMamMu  (MOJIeKyJlaMH) B JDKepeliax
uripomiHioBaHHsi, TOMY IO wyum Oinblia KUIBKICTh 30yIKEHHX aTOMIB
(MoJeKys), TUM O1TBIIT IHTEHCHBHA CIIEKTpaIbHA JIiHIS:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.

B. 1-Bipmno. 2-BipHo. 38’5130k — HesipHo.

C. 1-Bipno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.

J. 1-HeBipno. 2-Bipso. 3B’s130k — HeBipHO.*
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E. 1-HeBipno. 2-Hesipno. 3B’sa30k — HeBipHo.

60. IHTEHCHBHICTH CHEKTpy TONMYCKaHHS TIIOB’Si3aHAa 3 EHEPri€lo, IIIo
MOTJIMHAEThCA ~ 30y/DKEHUMH ~ aTomMaMu  (MOJIGKYJIamMHu) B JDKepenax

BurnipoMiHioBanHs, TOMY IO umm Ounbmia KUIBKICTh 30Y/DKEHHX aTOMIB

(MoJIeKYJT), TUM OLIIbII IHTEHCUBHA CHIEKTpaJIbHA JIHIS:

A. 1-BipHo. 2-Bipno. 3B’s130K — BipHo.

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’30k — HeBipHo.
C. 1-BipHo. 2-Hesipno.  3B’sa30k — HeBipHo.
J1. 1-Hesipuo. 2-BipHo. 3B’s130K — HeBipHo.*

E. 1-HeBipno. 2-HeBipno. 3B’sa30k — HeBipHo.

61. IHTEHCHBHICTh CHEKTpy MOTJMHAHHS IIOB’Si3aHAa 3 CEHepri€r, Mo
NOTJIMHAEThCA ~ 30y/DKEHMMHU ~ aTomMaMud  (MOJIGKYJaMHu) B JDKepenax
BurnipoMiHoBaHHs, TOMY IO umMm Ounblia KUIBKICTh 30Y/DKEHHX aTOMIB
(MoJIeKYJT), TUM OLIBII IHTEHCUBHA CHIEKTpajIbHa JIHIS:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130Kk — BipHo.*

B. 1-BipHno. 2-BipHo. 38’5130k — HesipHo.

C. 1-Bipno. 2-HesBipHo.  3B’s130k — HeBipHo.

. 1-HeBipno. 2-BipHo. 3B’s130Kk — HeBipHo.
p P p

E. 1-Hesipuo. 2-HesipHo.  3B’s30k — HeBipHo.

62. CrekTpooTOMETpUYHUN METOJ 3a3BUYall BUKOPHUCTOBYIOTH SIK METOJ]
KuUbKicHOTO aHamizy, TOMY 11O MosekymspHl CIEKTpH MOTJIMHAHHS YSBISIOThH
co00I0 CyMy pI3HOTO THUIY MEPEXOJiB, SKI MOXYTh BIJIOYBaTUCS y pe3yJbTaTi
HEPEX0/Iy MOJIEKYJIN 3 OCHOBHOTO CTaHy Y 30y IKEHHIA:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.*

B. 1-BipHno. 2-BipHo. 38’5130k — HesipHo.

C. 1-Bipno. 2-HesipHo.  3B’s30k — HeBipHo.

. 1-Hesipno. 2-BipHo. 3B’s130k — HeBipHo.
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E. 1-HeBipno. 2-Hesipno. 3B’sa30k — HeBipHo.

63. Jns cnabko moOrauHarouuX (MPO30pHUX) PEYOBHH, IO MPOMYCKAIOTh
BUNPOMIHIOBaHHS, MU CIIOCTEpIraéMo 3a0apBJICHHS, 11O BIATOBIA€ HE MUISHIN
CHEKTpY, o noriuHaeTbes, TOMY 1O koxxHe oHOpITHE CepeOBUILE BOJIOJIIE
BMiHHSIM CEJICKTHBHO IMOTJIMHATH BUIPOMIHIOBAHHS 3a3HAYCHOI JIOBKMHU XBUJIL:

A. 1-Bipmo. 2-BipHo. 3B’s130k — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130Kk — HeBipHo.

C. 1-BipHo. 2-HeBipuo.  3B’s130k — HeBipHo.

J. 1-Hesipuo. 2-BipHo. 3B’s130K — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipno. 3B’sa30k — HeBipHo.

64. Konip Oyab-sikoro 3a0apBiI€HOrO PO3YMHY € JOJATKOBUM JI0 KOJBOPY
BUNPOMIHIOBaHHA, 10 mnoriauHaeTbes, TOMY 11O 3abapBieHHsS pPO3YUHIB €
pe3ynbTaTOM BHOIPKOBOTO TOTJIMHAHHS OJIHI€T a00 JEKITbKOX JTOBXKWH XBWJIb 13
CYLIJIBHOTO HEMOHOXPOMATUYHOTO BUIIPOMIHIOBAHHS BUAMMOI IJITHKH CIIEKTPY:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.*

B. 1-BipHno. 2-BipHo. 38’5130k — HesipHo.

C. 1-Bipno. 2-HesipHo.  3B’s30k — HeBipHo.

J. 1-Hesipuo. 2-BipHo. 3B’s130Kk — HeBipHo.

E. 1-HeBipuo. 2-HesipHo.  3B’s30k — HeBipHo.

65. Tepmin «3abapBieHUN PO3YMH» Ma€ YUCTO yMOBHE 3HaueHHs, TOMY
1O «3abapBiICHHIA PO3UYHHY YSBISIE COO0I0 KOHKPETHHUI BUITAIOK Ta BiTHOCUTHCS
JIUIIIE JTO TIOTJIMHAHHS BUIIPOMIHIOBAaHHS BUAUMOI TUISTHKHU CIIEKTPY:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.*

B. 1-BipHno. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-Bipno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.

J. 1-Hesipno. 2-Bipso. 38’5130k — HesipHo.

E. 1-Hesipuo. 2-Hesipuo.  3B’s30k — HeBipHo.
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66. B mpakrtuii cnekTpodoToMeTpii I HEOpPraHIYHUX CHOJYK YacTille 3a
BCE BHUKOPHUCTOBYIOTh peakilii KomriuiekcoyTBopeHHs, TOMY IO Benuuunu
MOTJIMHAHHS HEOPTaHIYHUX aKBalOHIB 3a3BUYal MaJli:

A. 1-Bipmo. 2-BipHo. 3B’s130k — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-Bipmno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HesipHo.

J. 1-Hesipuo. 2-BipHo. 3B’s130K — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipno. 3B’sa30k — HeBipHo.

67. B npaktumi  crektpodoTroMmeTpii  JUIi  OpPraHiYHUX  CIOJYK
BUKOPUCTOBYIOTh CaMmi PI3HOMAHITHI XIMIYHI peakilii Ha (pyHKIIOHAIbHI IPynu —
COUPTOBUM TiIPOKCHUJI, KapOOHUIbHUN OKCUTEH, adidaTH4HI Ta apoMaTH4HI
amiHorpynu, TOMY 11O Benu4uHU MOIVIMHAHHSA OPraHIYHUX CIIOJYK 3a4acTy
MaJjo crenudivHi:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HesipHo.

C. 1-Bipno. 2-HesipHo.  3B’s30k — HesipHo.

. 1-Hesipno. 2-BipHo. 3B’s130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipuo. 2-HeBipHo. 3B’s30k — HeBipHo.

68. Jlyia mpaBWIIbHOT OLIIHKA BMICTY PEYOBHMHU B PO3YMHI 32 BEIMYUHOIO
MOTJIMHAHHS TIPOJYKTY HEOOXITHO PEaKIlif0 HACKUTbKH MOYJIHBO MOBHO CIIBUHYTH
B CTOpOHY yTBOpeHHs npoaykry, TOMY IO noBHOTa yTBOpeHHS 3a0apBIIEHOTO
OPOAYKTY 3alIeKUTh BII pAny (akTopiB: KOHCTAHTH CTIMKOCTI KOMILIEKCY,
HaJIMIIKY peareHTy, pH po3uuny:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.*

B. 1-BipHno. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-Bipno. 2-HesipHo.  3B’s30k — HeBipHo.

J. 1-Hesipno. 2-BipHo. 3B’s130k — HeBipHo.
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E. 1-HeBipno. 2-Hesipno. 3B’sa30k — HeBipHo.

69. Ilepen BUKopucTaHHSAM peakiii 1 KUIbKICHOTO BU3HAYEHHS ITONIEPETHBO
BUBYAIOTh BIJIMB KOHCTaHTH CTIMKOCTI KOMIUIEKCY, HaJUIMIIKy peareHry, pH
po3unny, TOMY IO noBHOTa yTBOpEHHS 3a0apBICHOTO MPOIYKTY 3aJ€KUTh Bij

pany (akTopiB: KOHCTAHTH CTIHKOCTI KOMIUICKCY, HAJUIMINIKY peareHty, pH

PO3UHUHY:
A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130k — BipHo.*
B. 1-Bipno. 2-BipHo. 3B’s130K — HeBipHO.

C. 1-Bipmno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.
. 1-HeBipuno. 2-BipHo. 3B’s130K — HeBipHO.

E. 1-HeBipno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.

70. Ilepen BuKOpUCTaHHSIM Ti€i ab0 I1HINOI peakilli pPeTeJbHO BUBYAIOTH
onTtuMaNbHI yMoBH ii mpoBenenHs, TOMY IO moBHOTa yTBOpEHHS 3a0apBICHOTO
IPOJYKTY BU3HAYAE TOUYHICTh PE3YNIbTATY CEKTPOHOTOMETPUYHOTO BUSHAUCHHS:

. 1-BipHo. -BipHo. B’s130K — BipHo.
A.1-B 2-B 3B’ B *
B. 1-BipHno. 2-BipHo. 38’5130k — HesipHo.

. 1-BipHo. -HesipHo. B’s130K — HeBipHO.
C.1-B 2-H 3B’ H

. 1-HesipHo. -BipHno. B 5130k — HeBipHo.

1-H 2-B 3B’ H

E. 1-Hesipuo. 2-HesipHo.  3B’s30k — HeBipHo.

71. Bumiproooyu TOTJAMHAHHS JAHOK CHUCTEMOI0 MOHOXPOMATHYHHUX
BUIIPOMIHIOBaHb PI3HUX JOBXKHUH XBUJIb, MOKIIUBO OTpuMatu crnektp, TOMY IO
CIIEKTp MOTJIMHAHHS — 1€ 3aJICKHICTh CBITJIONOTJIMHAHHS BiJl JOBXKUHU XBUJII:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130k — HeBipHo.

C. 1-Bipno. 2-HesipHo.  3B’s30k — HeBipHo.

J. 1-Hesipuno. 2-BipHo. 38’5130k — HesipHo.

E. 1-Hesipuo. 2-HesipHo. 3B’s30k — HeBipHo.
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72. 11oyi0XK€HHSI MAaKCUMYMY CHEKTPY MOIVIMHAHHS € Ba)KJIMBOKO ONTUYHOKO

XapaKTCPUCTUKOKO PCUOBUHU,

TOMY IO xapaktep Ta BUIJISJ CHEKTPY

MOTJIMHAHHS XapaKTepU3yrTh HOT0 SKICHY 1HAUBITYalbHICTh:

A. 1-Bipmo. 2-BipHo.
B. 1-BipHo. 2-BipHo.
C. 1-Bipmno. 2-HesipHo.
J. 1-Hesipuo. 2-BipHo.
E. 1-HeBipno. 2-HesipHo.

3B’s130k — BipHo.*

38’5130k — HeBipHo.
38’130k — HeBipHo.
3B’s130K — HeBipHo.

38’5130k — HeBipHo.

73. TlonokeHHs] MAaKCUMYMY CHEKTPY TMOIVIMHAHHS € BaXKJIMBOIO ONTUYHOIO

xapakrepuctrkoro, TOMY IIIO cnekrpu mNOrJiMHAaHHS PEYOBUMH 3HIMAIOTH 32

JOTIOMOTOI0 CIIEKTPO(OTOMETpY:

A. 1-BipHo. 2-BipHo.
B. 1-BipHo. 2-BipHo.
C. 1-BipHo. 2-HesipHo.
. 1-Hesipuno. 2-BipHo.
E. 1-Hesipuo. 2-HesipHo.

3B’s130K — BipHo.
3B’s130Kk — HeBipHo.*
3B’s130K — HeBipHo.
38’5130k — HeBipHo.

38’5130k — HesipHo.

74. 1looXeHHSI MAKCUMYMY CIEKTPY IMOIVIMHAHHS € Ba)KJIMBOIO ONTUYHOKO

xapakrepuctukoro, TOMY IO cnektpodoTOMETpr T03BOJSIIOTH BHUMIPIOBATH

3aJIEKHICTh ONTUYHOI I'YCTUHH (TIPOIYCKAHHSI) pPO3UMHIB BiJl IOBKWHHU MaJat040ro

CBITJIA:
A. 1-BipHo. 2-BipHo.
B. 1-BipHo. 2-BipHo.
C. 1-Bipno. 2-HesipHo.
. 1-Hesipno. 2-BipHo.
E. 1-Hesipuo. 2-HesipHo.

3B’s130K — BipHo.
3B’s130k — HeBipHO.*
38’5130k — HeBipHo.
3B’s130k — HeBipHo.

38’5130k — HesipHo.
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75. IlonokeHHs MAaKCUMYMY CIEKTPY MOTJIMHAHHS € Ba)KJIMBOK ONTHUYHOKO
xapaktepuctukoto, TOMY IO MeHI1 SKiCHI CHEKTPU TOTJIMHAHHS MOKJIMBO

3HSATH 32 JIOMIOMOTOK (POTOKOJIOPUMETPIB, IO MarOTh HaOIp BY3bKOJIIHIMHHX

CBITJIODIHTPIB:
A. 1-Bipmo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.
B. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130k — HeBipHo.*

C. 1-Bipmno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HesipHo.
J. 1-Hesipuo. 2-BipHo. 38’30k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-Hesipno. 3B’sa30k — HeBipHo.

76. MomnekysapHi CHEKTpH TOTJIMHAHHS Ha BIIMIHY BiJI CHEKTPIB aTOMIB
CKJIafaloThest 3 Outbll mupokux JiHiA, TOMY IO MonexkylspHi CHEeKTpU
NOTJIMHAHHA VYSBJSIIOTE COOOI0 CyMy pI3HOTO THIYy HEpEeXoJliB, SKI MOXKYTh
B1I0YBaTHCS B Pe3yJIbTaTi MEPEXOy MOJICKYJIU 3 OCHOBHOTO CTaHy B 30y I’KCHMII:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.*

p p p
B. 1-BipHno. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.
C. 1-BipHo. 2-Hesipno.  3B’sa30k — HeBipHo.
p p p
. I-HeBipro. 2-BipHno. 38’5130k — HesipHo.
p p Y

E. 1-HeBipno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.
TecToBi 3aBaanHd 10 3aHATTa Ne 19

1. BkaxiTh HaWOULIBII ONTHMAIBLHUM (Pi3HMKO-XIMIYHUM METOJ] BHU3HAYCHHS
miai (I1) B cynedari migi:

A. @OTOENIEKTPOKOIOPUMETPIs. ™

B. [Toreniiomerpisi.

C. TypOiaimerpisi.

. Kymonomerpis.

E. Ilonsiporpadis.
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2. Ilpu Bu3HAYEHHI KOHIEHTpalii pe4oBMH B pO3UMHAX (POTOMETPUUHUM
METOJOM  JUIsl ~yCYHEHHS  3aBaKal0yoro BIUIMBY  CTOPOHHIX  JIOMIIIOK
BUKOPUCTOBYIOTb:

A. Metox 1o0aBok.*

B. Meton ¢oTOMeTpUYHOTO TUTPYBAHHS.

C. Metoa nopiBHSIHHS 31 CTAaHAAPTOM.

J1. 3a kaniOpyBanbHUM TpadiKOM.

E. Po3paxyHOK 3a TUTOMUM MMOKa3HUKOM ITOTJIMHAHHS.

3. IlpurotyBanu cepito 3 6-8 CTaHIAPTHUX POZYMHIB Ta BUMIPSIN ONTUUHY
I'YCTUHY BIJJTHOCHO KOMITEHCAIIHHOTO po3unHy 3a jornoMoror MEK. 3 skoro
METOIO:

A. Jlns noOGynoBu kaniopyBaibHOTO rpadiky.™

B. JIi1s1 OIiHKH METOIMKH BU3HAYCHHS.

C. 1ns1 cripoleHHs. METOJUKUA POOOTH.

M. Jlyist BUOOPY KIOBET.

E. Jlna Bubopy cBITIODUIBTPY.

4. KoHUEHTpallil0 eTWJIOBOTO CIHUPTY B JEAKUX JIIKapchbKux (opmax Ta
HACTOSIHKaX BH3HAYAIOTh pePpakTOMeTpUyHUM MeTtoAoM. Jlius 1€l  metu
BHU3HAYAIOTh!

A. Iloka3HUK 3aJIOMJICHHS] pO3YMHY.*

B. Iloxa3Huk 3aJJO0MJICHHSI PEYOBHUHM.

C. KyT NOBHOT0 BHYTPIIIHBOT'O BiJI0Opa)KEHHS MPOMEHIO CBITIA.

J. Kyt najiiHHsi pOMEHI0 CBITIIA.

E. Kyt 3aioMieHHs MpOMEHIO CBITIA.

5. KinbkicHe BU3HAUEHHS 3 HAHOUIBIIOI YyTJIUBICTIO Ta MEHIIOK MOXHUOKOI0

MOKJIMBO IIPOBCCTH JIMIIC 34 YMOBH:
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A. B nocnikyBaHiii 001acTi CHEKTPY (POTOMETPUYHHI peareHT CBITIO HE
NOTJIMHAE (CTIEKTPY MOTIIMHAHHS HE IEPEKPUBAIOTHCA). *

B. Coexktpu  nornvHaHHS ~ CHOJNYKH, 110  (oTomMeTpyeTbcs  Ta
BUKOPUCTOBYBAHOTO PEAreHTY MEPEKPUBAIOTHCA.

C. ITe, 1 iame.

J1. Hi te, H1 1HIIIC.

6. KoHIeHTpaIiio AOCTIKYBAaHOTO PO3YMHY 3a AUPEPEHLUINHUM METOJI0M
BHU3HAYAIOTh:

A. 3a TOmoMororo rpaayrBaIbHOTO Tpadiky.

B. Po3paxyHkoBuM criocoOoM.

C. I e, 11H11I€.*

J1. Hi e, Hi iHIIIC.

7. B nudepeHuiiHoMy MeTOAl BHM3HAYEHHS KOHIEHTpauiid (akrop
nepepaxyHKy Iie:

A. BigHoIeHHs pi3HUII KOHIEHTpAll CTaHAAPTHOTO PO3UHMHY Ta PO3UHUHY
MOPIBHSHHHSA 10 BIJIHOCHOT ONTHUYHOI TYCTHHHW cTaHgapTHoro posuuny (C.. —
Co)/A'.

B. 3BopoTHiii KyTOBHi1 KO€(]ILIEHT IPagylOBaIbHOTO Tpadiky.

C.ITe,1iame.*

J1. Hi te, H1 1HIIIC.

8. B nudepenminiiHoMy MeTOAl BHU3HAYEHHS KOHIEHTpaliil (akrop
nepepaxyHky F € MmocTiiHO0 BEIMYNHOIO:

A. B onHi#i cepii BUMIpIOBaHb.

B. [Ins BU3HAYEHOTO iHTEpBaIy KOHIICHTPAIIIH JOCIIIKYBAaHOTO PO3UHHY.

C.ITe,1iame.*

J1. Hi e, Hi iHIIIC.
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9. B 0ocHOBI MeTOly CTIEKTPOPOTOMETPUIHOTO TUTPYBAHHS JICIKUTh:

A. TlochmigoBHe BUMIPIOBaHHS ONTUYHOI TYCTHHU PO3YMHY B TIPOIEC]
TUTPYBaHHS NPH 3aJ1aH1i JIOBXKUHI XBUI1.*

B. BuMiproBaHHSl ONTHYHOI TYCTUHH PO3YHUHY B TOYI[l €KBIBAJICHTHOCTI.

C. ITe, 1 iame.

J1. Hi te, H1 1HIIIC.

10. KpuBi crnexkTpoOoTOMETPUYHOTO THUTPYBAHHS BHUPAKAIOTHCS JIBOMA
JIHISIMH, IO MIEPETUHAIOTHCS, SKIIIO:

A. AHamizoBaHUW PO3YMH MIANOPSIAKOBYETHCS OCHOBHOMY  3aKOHY
CBITJIONOTJIMHAHHS.

B. CriiikicTh yTBOpPEHHUX B MpOLECI TUTPYBAaHHS MPOJIYKTIB JIOCTATHHO
BHCOKA.

C. I e, 11H11IC.*

J1. Hi e, Hi iHIIIC.

11. CnexktpodoToMeTpuyHE TUTPYBAHHS MOKHA MPOBOJIUTHU
A. 3 iHIUKATOpPOM.

B. be3s inaukaropa.

C.ITe,1iame.*

J1. Hi e, Hi iHIIIC.

12. I'panyroBanbaMil rpadik 3a3Buuail OyAylOTh B KOOpJAMHATAX: ONTHYHA
ryCTMHa — KOHIIGHTpAIlisl JO0CHipKyBaHoro po3uuHy, TOMY IO ontuuyHa
I'yCTHHA MIPSIMO MPONOPIIHA KOHIIEHTPAllli MOTJIMHAIOYUX YaCTHHOK:

A. 1-BipHno. 2-BipHo. 3B’s130k — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-Bipmno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.

J. 1-Hesipuo. 2-BipHo. 38’30k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipno. 3B’sa30k — HeBipHo.
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13. MeTon mopiBHSHHS ONTUYHUX T'YCTHH CTAHJAPTHOTO Ta JOCIIIKYBaHOTO
PO3UYHHIB BUKOPUCTOBYIOTH MPU OJHOPa30BUX AociipkeHHsx, TOMY IO merox
NOPIBHSHHSA ONTHUYHUX TYCTUH CTAHAAPTHOTO Ta JOCIIIKYBAaHOTO PO3YUHIB
noTpeOdye 000B’SI3KOBOTO IOTPUMAHHSI OCHOBHOTO 3aKOHY CBITJIONOTIIMHAHHS:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.

B. 1-Bipno. 2-BipHo. 38’30k — HeBipHo. *

C. 1-Bipmno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.

. 1-HeBipuno. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipHo. 3B’s30k — HeBipHo.

14. Merong rpanyroBanbHOro rpadiky  BIApI3HSETbCS B 1HIIMX
doromerpuynux meroai, TOMY IO meron rpanyroBaibHOro rpadiky 103BOJIIE
BU3HAYaTU KOHIICHTpAIlI0 3a0apBJIE€HUX PO3YMHIB HABITh Y THUX BHUIIAJKaX, KOJIU
OCHOBHUH 3aKOH CBITJIONOTJIMHAHHS HE BUKOHY€ETHCS:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.*

B. 1-Bipno. 2-BipHo. 3B’s130K — HeBipHoO.

p p p

C. 1-Bipno. 2-HesipHo.  3B’s30k — HeBipHo.

p Y p
. 1-HeBipno. 2-BipHo. 3B’s130K — HeBipHoO.
p p p

E. 1-Hesipno. 2-Hesipuo.  3B’s30k — HeBipHo.

15. IlpakTiuHe BUKOPUCTAHHS TPaaylOBabHUX rpadikiB BHOCUTH JOJATKOBY
noxuOKy TpH BU3HAYEHHI KOHIEHTpamiid pedoBun, TOMY IO mnobymosa
rpadiyHOi 3aJIeKHOCTI BEJITMYMHU MOTJIMHAHHS BiJ] KOHIIEHTpAIlii Cy0’ €KTUBHA:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.*

B. 1-BipHno. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-BipHno. 2-HesipHo.  3B’s30k — HeBipHo.

J. 1-Hesipno. 2-BipHo. 38’5130k — HesipHo.

E. 1-HeBipuo. 2-HesipHo.  3B’s30k — HeBipHo.
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16. [IpakTuuHEe BUKOPHUCTAHHS TPaayIOBaIbHUX TpadikiB BHOCUTH JOJIATKOBY
noxuOKy MpH BHU3HAUYECHHI KOHIEHTpauli po3uuHiB, TOMY IO npu noOymosi
rpadika crocrepiraoTbcsi rpadiuHi  (MacmTabHl) TOXMOKM Ta IOXUOKHU
BHUMIPIOBaHb ONITUYHUX T'YCTHH:

A. 1-Bipmo. 2-BipHo. 3B’s130k — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-Bipmno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.

J. 1-Hesipuo. 2-BipHo. 3B’s130Kk — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipno. 3B’sa30k — HeBipHo.

17. Meton no6aBoK ysiBiisie COOOI PI3HOMAHITHICTh METOJY MOPiBHSHHS,
TOMY IO B oCHOB1 BHM3HA4YEHHS KOHIIEHTpAIlli PO3UYHMHY 32 METOJOM J00aBOK
JICKUTHh TOPIBHSHHS ONTUYHOI TYCTHMHHU JOCHIIDKYBAaHOTO PO3YHMHY Ta I[HOTO K
PO3UYHHY 3 00aBKOIO B1JIOMOi KIJTbKOCT1 IOCIKYBaHOT PEUOBUHHU:

A. 1-Bipmo. 2-BipHo. 3B’s130k — BipHo.*

B. 1-Bipno. 2-BipHo. 3B’s130K — HeBipHO.

C. 1-Bipno. 2-HesipHo.  3B’s30k — HeBipHo.

J. 1-Hesipuno. 2-BipHo. 38’5130k — HesipHo.

E. 1-HeBipno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.

18. Meron n00aBOK [OIIBHO BUKOPUCTOBYBATH MJIi BU3HAYEHHS Maloi
KUIBKOCTI1 PI3HUX €JIEMEHTIB B MPUCYTHOCTI BEJIUKOI KIIBKOCTI CTOPOHHIX PEUYOBUH
IpHU a”am3i coboBux po3uuHiB, TOMY IO MeTton 100aBOK H03BOJISE CTBOPUTH
OJIHAKOBI yMOBHU JUisi (DOTOMETPYBaHHS JOCHI)KYBaHOTO Ta CTaHAAPTHOTO (3
100aBKOI0) 3a0apBIEHUX PO3UMHIB:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130k — HeBipHo.

C. 1-Bipno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.

J. 1-Hesipno. 2-BipHo. 38’5130k — HesipHo.

E. 1-Hesipuo. 2-Hesipuo.  3B’s30k — HeBipHo.
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19. JludepeHuiiHuii  METON  BUKOPUCTOBYIOTH  JJS  MiJBUIICHHS
BIITBOPIOBAHOCT1 PE3YyJIbTATIB aHalli3y MNpPH BU3HAYEHHI BEJIMKUX KUIBKOCTEH
peuoBuH, TOMY IO onTuyHi TYCTMHU JOCTIAXYBAaHOTO Ta CTAaHJAAPTHOIO
3a0apBIIEHUX PO3UYHMHIB BUMIPIOIOTHCS HE MO BIAHOIICHHIO 10 YACTOTO PO3YUHHUKY
3 HYJbOBHM TMOIVIMHAHHSAM, a 1O BIJIHOUIEHHIO J0 3a0apBJICHOTO0 PO3YHHY
JOCITIIKYBAHOTO €JIEMEHTY 3 KOHIeHTpaIiero Cy JeKiIbka MEHIIOK KOHIICHTpAITii
JOCITIIKYBAaHOTO PO3YUHY:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.*

B. 1-Bipno. 2-BipHo. 3B’s130Kk — HeBipHo.

C. 1-BipHo. 2-Hesipno.  3B’sa30k — HeBipHoO.

. 1-HeBipuno. 2-BipHo. 3B’s130K — HeBipHO.

E. 1-HeBipno. 2-Hesipuo.  3B’s130k — HeBipHo.

20. dudepeHuiiHuii MeTO BUKOPHUCTOBYIOTH JJII YCYHEHHSI 3aBa)Kai0uoro
BIUIMBY CTOPOHHIX KOMIIOHEHTIB Ta BUKJIIOUEHHS IOIJIMHAHHA peakTtuBy, TOMY
IO onTuyHI TyCTUHHU AOCHIKYBAaHOTO Ta CTAaHAAPTHOIO 3a0apBIICHUX PO3YMHIB
BUMIPIOIOTbCS HE M0 BIJHOLIEHHIO JO YHCTOTO PO3UYMHHUKY 3 HYJIbOBUM
MOTJIMHAHHSAM, a 10 BUIHOIICHHIO /10 3a0apBJCHOTO PO3UMHY JIOCIIKYBAHOTO

€JIEMEHTY 3 KoHLeHTpauiero Cy AeKiIbKa MEHIIOK KOHLIEHTpALlii JOCTIIKYyBaHOTO

PO3UHHY:
A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.*
B. 1-Bipno. 2-BipHo. 38’30k — HesipHo.

C. 1-BipHo. 2-Hesipno.  3B’sa30k — HeBipHo.
. 1-HeBipno. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-Hesipuo.  3B’s30k — HeBipHo.

21. BukopucTaHHs B CIIEKTPOPOTOMETPUUHOMY TUTPYBAHHI (POTOETIEMEHTIB,
¢doroomnopis, HoToai0NIB Ta (POTOMHOXKYBAUIB Yy SIKOCTI MpHUIMAayiB CBITIA, SIKE

MPOMIIIO Yepe3 JOCHIKYBaHUN PO3YMH, JO3BOJISIE OTPUMATH OO’ €KTHBHI JIaHi,
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TOMY IO 6arato pe4yoBHWH MOTJWHAIOTH BUIPOMIHIOBaHHS B Y®- Ta OamxHIN
[Y-o6mnactsax crexTpy:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.*

C. 1-Bipmno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HesipHo.

1. 1-HeBipuno. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-HeBipuo. 3B’s30k — HeBipHo.

TecToBi 3aBaanusa 10 3aHATTA Ne 20

1. Meton pedpakTomMeTpii 3acHOBaHMM Ha BUMIPIOBaHHI ITOKa3HUKA
3aJIOMJICHHSI PO3YMHY aHaTi30BaHOI PEYOBHHHU, JUISI BUMIPIOBAHHS KOTPOTO
BUKOPHUCTOBYIOTb:

A. Pedpakromerpu.*

B. Iomsapumerpu.

C. CnektpodoToMeTpH.

J1. @OTOETEKTPOKOIOPUMETPH.

E. IToTeHmiomerpu.

2. IToka3HWK 3aTOMJIICHHS 3QJICKHUTh:

A. Bim moBXWHU NIaAar090TO CBITIIA.

B. Bix remneparypu.

C. Bixg rycTuHHA peUOBUHHU.

J1. Bix koHIIEHTpaIlli Ta MPUPOAN POZUMHHUKY.

E. Bin ycix nepepaxoBaHux ¢akTopiB.*

3. O6nacTh BUKOPUCTAHHS pedpakKTOMETPIi:
A. ] BU3BHAYEHHS YUCTOTU PEUOBHH.
B. 114 BU3HaueHHS KOHIIEHTpAIlli pEUYOBHUH.

C. I e, 11H11I1€.*
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J1. Hi te, H1 1HIIIC.

4. B pedpakTomMeTpii BUKOPUCTOBYIOTh CIIOCOOM BU3HAYEHHS KOHIICHTpAIIIi:
A. I'padiunmii.

B. Po3paxyHnkoBuii.

C. I e, 11H11I1C.*

J1. Hi e, Hi iHIIIC.

TecToBi 3aBaaHHsa 10 3aHATTA Ne 21

1. BkaxiTh MeTO/, 3aCHOBAaHUM Ha BUMIPIOBaHHI BUIIPOMIHIOBAHHS CBITJIOBOT
eHeprii 30y/PKEHUMH 4YacTHHKaMu (aToMaMUd Ta MOJICKYJIaMH) TPU BBEACHHI
PEYOBHHM B TOJyM sl TTAIbHUKA!

A. Emiciiina poromerpis.*

B. AGcopOriiiHO-MoieKysipHa (OTOMETPIS.

C. Hedenomerpisi.

J1. PeppakTomerpusi.

E. [lonsapumerpis.

2. BkaxiTh METOJ, 3aCHOBaHHI Ha BUMIPIOBaHHI 1HTEHCUBHOCTI CBITJA, IO
MOTJIMHAETHCS 6€30apBHOIO CYCIIEH31€10 TBEPAO0i PEUOBUHHU:

A. TypO6igimerpis.*

B. AtoMHO0-abcopOriitHuMil aHami3.

C. PedpaktomeTpis.

J. Tlonspumerpisi.

E. Emiciiina ¢potomerpis.

3. BkaxiThb MeTOJ, 3aCHOBaHMI Ha BHMIpPIOBaHHI 1HTEHCHBHOCTI CBITJA,
BiIOMTOTO a00 PO3CITHOTrO 3a0apBiICHOI a00 0e30apBHOIO CYCIICH3I€I0 TBEPAOi

pPEUYOBHHHU (3BKEHOI B IAHOMY CEPEIOBUIILIL OCATY):
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A. Hedenomerpis.®

B. JlromiHICIIEHTHU METOT aHATI3Y.
C. AGcopOrriiiHa CIIEKTPOCKOITIS.

. PeppaxTomerpisi.

E. ®otokonopumerpisi.

4. [Ipu BU3HAYCHHI 10HIB METAJIIB B €KCTPAKUIHHO-(POTOMETPUUHUX METOAAaX
BUKOPHUCTOBYIOTh PI3HI €KCTpakLiiHI CHUCTeMU. BKaxiTh BiJ 4Oro 3aJeXUTh iX
BUOIp:

A. Bin XiMiuyHOT IPUPOAM JOCIIPKYBAHOT pEYOBHUHU. *

B. Big npupou po3unHHHKA.

C. Bix yMOB IpOBeJIEHHS €KCTPAKIIIi.

J. Bix remneparypu.

E. Bix pH nocnigxyBaHoro po3duuny.

5. BkaxiTh M€TOJl, 3aCHOBaHMI Ha BUMIPIOBaHH1 BUIIPOMIHIOBAHHS CBITJIOBOT
eHeprii:

A. JIromiHicieHTHa poTomeTpis.*

B. PedpaxTomeTpis.

C. AtToMHO-a0copO1iitHuit aHami3.

. Typbinimerpis.

E. Hedenomerpis.

6. Ilpu aHamizi cymimeidl [MUPOKO BUKOPUCTOBYIOTH EKCTPAKIIIHO-
(bOoTOMETPpUYHUI METO/I, 3ACHOBAHUM HA:

A. Exctpakiiii mocaiaKyBaHOi peUOBUHU 3 i1 HACTYMHUM (POTOMETPHUUYHUM
BU3HAYCHHSIM. *

B. Excrpakuii 7ocii1KyBaHOi peuOBUHH.

C. ®oToMeTpUUHOMY BU3HAUEHH1 aHAJI130BAHOT PEYOBUHH.

. ®oTtomeTpuuHOMY c11oco01 PiKCYyBaHHS TOYKU KIHIIS TUTPYBaHHS.
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E. Pi3HOMaHITHOMY 3a0apBiI€HHI KOMIIOHEHTIB, 1110 €KCTPAryOThCS.

7. CnexktpoOTOMETpUYHE TUTPYBaHHS — Ipyla METOIIB THTPUMETPUIHOTO
aHai3y, B IKUX TOYKA €KBIBAJICHTHOCTI BUBHAYAETHCS:

A. 3a 3MIHOIO ONTUYHOI TYCTUHH PO3YUHY. *

B. 3a 3miHO0 3a0apBiIeHHS PO3YUHY 1HIUKATOPY.

C. 3a 3MiHOI0 3a0apBIIEHHS PO3UMHY aHATI30BaHOI PEUOBUHHU.

J1. 3a 3M1HOIO KOHIIEHTpAIIil aHaJI130BaHOT PEYOBHHHU.

E. 3a 3MiHOIO BUIIPOMIHIOBaHHS PO3YMHY aHAJ130BaHOI PEUOBHHH.

8. Emiciitna (poroMeTpis mojrym’st 3aCHOBaHa:

A. Ha BuMiproBaHHI 1HTEHCHMBHOCTI CBITJa, SIKE€ BHUIIPOMIHIOETHCS
30yKEHUMH YaCTMHKaMH (aToMaMu abo MOJIEKYJIaMH) TPy BBEACHHI PEUOBUHU B
MOJIYM s MaJIbHUKA. *

B. Ha BumipioBaHH1 NOTJIMHAHHS PE30HAHCHOTO BUIPOMIHIOBAHHS BUTBHUMU
aTOMaMHU aHaJII30BaHOTO €JIEMEHTY, 1110 3HaAXOUThCS Y ra3oBii (dasi.

C. I Te, 11H11IE.

J1. Hi e, Hi iHIIIC.

9. AToMHO-a0copOI1iiiHa CIEKTPOMETPIsl OJyM s 3aCHOBaHa!

A. Ha BuMipioBaHHI I1HTEHCHBHOCTI CBITJIa, SIK€ BHUIIPOMIHIOETHCS
30y/PKEHUMH YacTUHKaMH (aToMaMH a00 MOJIEKyJiaMH) MPY BBEJICHHI PEUOBUHM B
NOJIyM sl TAIbHUKA.

B. Ha BumiproBaHHI TIOTJIMHAHHS PE30HAHCHOTO BUIPOMIHIOBAHHS BUTLHUMU
aTOMaMH{ aHaJII30BaHOTO €JIEMEHTY, 1110 3HAXOUThCs y ra3oBii dasi. *

C. I Te, 1 inme.

J1. Hi te, H1 1HIIIC.

10. ExcTpakuiiiHO-pOTOMETPUYHHI METOT BUKOPUCTOBYIOTh:

A. 3a OaxaHHSIM aHAJIITUKA.
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B. Tlpu ananizi cymiiiei, KoJiu HEOOX1HO BU3HAYMTH Majl KUIBKOCTI OJHUX
PEYOBHH 3a MPUCYTHOCTI BEIMKOT KITLKOCTI 1HIITUX. *

C. [Ipu BU3HaUY€HH1 JOMIIIOK B MIPUCYTHOCTI OCHOBHUX KOMIIOHEHTIB.*

. Komu Oe3mocepeqne BH3HAUCHHS aHANI30BAHOTO €JIEMEHTY y CyMIIl
OB’ S13aHE 3 BEJIMKUMU TPYIHOILIAMHU.™

E. 3a HasBHOCTI €KCTpareHTIB.

11. Jlnsg mosipuMeTpUYHUX BUMIPIOBaHh BUKOPUCTOBYIOTH:
A. Ilonspumerpu.*

B. Kynonometpwu.

C. CnektpodoromMeTpu.

J. IToTeHtiomMeTpu.

E. Pedpakromerpu.

12. Jlnis BU3HAYCHHS SIKOi PEYOBUHHA BUKOPHUCTOBYIOTH METOJI TIOJISIPUMETPII:
A. @enomy.

B. Mentomy.*

C. CtpenTomumy.

. Tumouy.

E. HoBokainy.

13. Meton mnonspUMETpli, 3aCHOBaHW Ha BUMIPIOBAHHI ONTHYHOTO
oOepTaHHs IUIOIIMHU TMOJIAPU30BAHOTO CBITJIa PO3YMHOM ONTHYHO AKTHUBHOI
PEYOBUHU BUMIPSHOTO 32 JOIIOMOTO10:

A. lonspumerpy.*

B. PedpaxromeTtpy.

C. CnektpodoromMeTpy.

. @OTOETEKTPOKOIOPUMETPY.

E. Tlorenmiomerpy.
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14. B xnacudikariii JroMiHECIEHIIIT 32 METOIOM 30YKEHHS PO3PI3HSAIOTh:

A. ®oTOMOMIHECLEHIT110 — 110 30YKYEThCS CBITIOBUMH KBaHTaMH. *

B. PeHTreHomroMmiHeCHeHINIF0O — BHHUKAaE 3a PaxXyHOK PEHTTEHIBCHKHUX
MIPOMEHIB.*

C. KaromgomoMiHECTIEHITII0 — BUHUKAE TPU TEPMIYHOMY 30y I>KEeHHI. *

J1. PexoMOiHarliiiHa JIFOMIHECIIEHIIIsl — BUHUKAE MPU CJICKTPOHHUX IMepexoaax

E. KaTomomroMiHeCHIEHITII0 — BUHUKAE TIPH 11 KATOHUX MTPOMEHIB. *

15. OcHOBHI XapaKTEePUCTUKH JIOMIHICHEHTHUX PEUOBHUH:
A. EnexTpoHHI CIEKTpH MOTJIMHAHHS JTFOMIHECIICHIT1.

B. Buxig mromigectieHIi.

C.ITe,1iame.*

J1. Hi te, H1 1HIIIC.

16. EnepreTuyHuii BUX1/1 JTFOMIHECIICHI[IT BU3HAYAETHCS:

A. BigHOIIIGHHSM €HEprii, 10 BHUIPOMIHIOETHCS PEYOBHMHOK 10 EHeprii
30y DKeHHSI, 10 MTOTJIMHAETHCS. *

B. BigHOmIeHHSAM YuCiia KBaHTIB, 110 BUIPOMIHIOIOTHCS PEYOBUHOIO 0 YHCIIA
KBAHTIB 30y>)KyI04OTr0 CBITJIA, 1[0 HEIO MOTJIMHAIOTHCS

C. I Te, 1 inme.

J1. Hi te, H1 1HIIIC.

17. Buxia moMiHeCHEHIT MoKa3ye:

A. Hackinbku epeKkTHBHO B JIOCTIHKYBAaHOMY PO3UHHI CBITJIO, IO 30yIKY€
TIEPETBOPIOETHCS B JIIOMIHECIICHITIFO. *

B. UyTnuBicTh BiAMOBIIHOTO JIFOMIHECIIEHTHOTO METO/TY.

C. I Te, 1 inme.

J1. Hi e, Hi iHIIIC.
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18. KBanroBuii Buxig aroMiHecteHIii N,, BU3HAYA€ThCS:

A. BinHomeHHAM €Heprii, 10 BUIIPOMIHIOETbCA PEYOBHHOIO IO €Hepril
30yI)KEHHS, 110 MOTJTHHAETHCSL.

B. BigHomeHHSAM yuCiia KBaHTIB, 110 BUIPOMIHIOIOTHCS PEYOBHUHOIO 10 YHCIIA
KBAHTIB 30y>)KyI04OTO CBITJIA, 10 MOTJIMHAIOTHCS HEo.*

C. I Te, 1 1H11IE.

J1. Hi e, Hi iHIIIC.

19. KBaHTOBWMI BUX1/T TIOMIHECIICHITIT XapaKTePUBYE:

A. EdexTuBHICTh IEPETBOPEHHS B JOCIIKYBaHIN PEYOBHHI 30YKYIHOUOTO
CBITJIa B JTIOMIHECIICHITIIO.

B. UyTnuBicTh BiMOBIIHOTO JIFOMIHECIICHTHOTO METOY. *

C. I Te, 11H11IE.

J1. Hi e, Hi iHIIIC.

20. BenmnumHa KBaHTOBOTO BUXOY 3aJICKUTH BiI:

A. KonnenTpariii pe4oB1MHH, 110 JIFOMIHECIY€ B PO3UMHI.*
B. IlpucyTHOCTI CTOPOHHIX JOMIIIOK.*

C. IIpupoau po34YrHHHUKA.

. Temnieparypu.*

E. loBxxuHu XBUIII JpKepena 30y 1KeHHS.

21. 3MeHIIeHHs] BEJIMYMHU KBAHTOBOTO BUXOAY (TaciHHS JIFOMIHECIICHITIT)
BUHHKAE IT11]T JTIEI0:

A. JIOBXXMHH XBHJIi JPKepesia BUTTPOMIHIOBaHHS.

B. Konrenrpaiiii pe4oBUHH, 1110 JTFOMiHECITYE. *

C. Temneparypu.*

J. ITpucyTHOCTI CTOPOHHIX JIOMIIIOK.*

E. IIpupoan po3uynHHHKA.
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22. B JioMiHECHIEHTHOMY aHalli3l MNpo KOHIIGHTpAIil0 PEYOBUHHU, IO
JIOMIHECIY€ B PO3UMHI MOKJIMBO CYAUTH:

A. 3a IHTEHCUBHICTIO HOTO BUITPOMiHIOBaHHS [}.*

B. 3a iHTEHCUBHICTIO MOTJIMHAHHS 30y I’)KYIOUOT0 BUIIPOMIHIOBAHHS.

C. ITe, 1 iame.

J1. Hi te, H1 1HIIIC.

23. IIpaBuno Crokca-JIommens:

A. Cnektp uryopectieHIlii peuoBUHM 3aBXJIU Ma€ OUIbIITY JOBXHHY XBHIII,
HIK CTIEKTP MOTJIMHAHHS.

B. CniekTp BUNIPOMiHIOBaHHS B IIIJIOMY Ta HOTO MaKCHMYM 3aBKJIU 3CYHYTI y
MIOPIBHSIHHI 31 CIEKTPOM MOTJMHAHHS Ta MOTO0 MaKCUMyMOM B CTOPOHY JOBIHIX
XBUJTb.

C. I e, 11H11IC.*

J1. Hi e, Hi iHIIIC.

24. AHTACTOKCOBA 00J1aCTh II€:

A. Bincranp Mk MAKCUMyMaMU CIIEKTPIB MOTJIMHAHHS Ta (PJIyOopeCIeHITii.

B. OOGnacte mnepekpuBaHHSA CIIEKTPIB TMOTJWHAHHS Ta (IyopecleHIii
pedoBUHU.*

C. I Te, 1 inme.

J1. Hi te, H1 1HIIIC.

25. BkaxiTh, 1m0 Ha3uBatoTh CTOKCOBUM 3CYBOM:

A. Bigcranp Mixk MAaKCUMyMaMH CTIEKTPIB MOTJIMHAHHS Ta (IyopecieHiii.*

B. OOnactp mnepexkpuBaHHS CHEKTPIB TMOTJIUHAHHI Ta (QIIyopecueHIil
PEYOBUHHU.

C. I Te, 1 inme.

J1. Hi e, Hi iHIIIC.
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26. [IlpaBuno JlepmmHa: (mpaBWwIO J3€pKajdbHOI CHMETPii CIEKTPIB
NOTJIMHAHHA Ta BUPOMIHIOBAHHS):

A. HopmoBaHi (ripuBeieH1 1O OJJHOTO MAaKCUMyMY) CHEKTPH TMOTJIMHAHHS Ta
BUNPOMIHIOBaHHA, 300pakeHiI B (QYyHKII 4YacTOT, A3€PKAIbHO CHUMETPUYHI
BITHOCHO MPSMOI, 110 MPOXOAUTHh MEPIEHIUKYISIPHO O OCI YaCTOT KPi3b TOUKY
nepeTuHy 000X CHeKTpiB. ™

B. Cnektp BUNIPOMIHIOBaHHS B IIJIOMY Ta HOTO MaKCUMYM 3aBXJIU 3CYHYT1 y
MOPIBHAHHI 31 CHEKTPOM MOTJMHAHHS Ta MOr0 MakKCUMyMOM B CTOPOHY JOBIHIX
XBUJIb.

C. I Te, 1 inme.

J1. Hi te, H1 1HIIIC.

27. O6nacTb BUKOPUCTAHHS JIFOMIHECLIEHTHOTO aHaJI3y:
A. JIng siKicHOTO aHanu3y.

B. JIns KiTbKiCHOTO aHAN3Y.

C. I e, 11H11IC.*

J1. Hi te, H1 1HIIIC.

28. lns miiei SKiCHOrO BU3HAYEHHS PEUYOBHH B JIIOMIHECIICHTHOMY aHai31
BUKOPHUCTOBYETHCS:

A. BracHa JrOMiHECIICHITIS.

B. Peakmii yTBOpeHHS KOMIUIEKCHHUX CIIOJyK HEOPraHiyHMX 10HIB 3
OpraHiYHUMU peareHTaMHu, B Pe3yJabTaTl UOTO 3’ SIBISETHCS JTIOMIHECIEHITIS.

C. I e, 11H11IC.*

J1. Hi te, H1 1HIIIC.

29. PedoBrHa HA3MBAETHCS MPABOOOEPTAIOUOIO 1 Mepe il Ha3BOK CTaBIAThH

3HaK (+), AKIIO:
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A. Big crmoctepirada, A0 SIKOTO HaIpaBJI€HO CBITJIO, IO MPOXOJHWTH Yepe3
ONTHYHO aKTHUBHY pPEUOBMHY, IUIONIMHA TMOJdsApw3aiii obepraeTbes  3a
T'OJIMHHUKOBOIO CTP1JIKOIO.*

B. Bix cmocrepirada, 10 SKOro HampaBji€HO CBITJIO, IO MPOXOJHWTH 4Yepe3
ONTHUYHO aKTHBHY pEUOBMHY, IUIONMIMHA TOJApHU3aIii O0O0epTAEThCS TMPOTU
TOJIMHHUKOBOI CTPIJIKH.

C. I Te, 1 iame.

J1. Hi e, Hi iHIIIC.

30. PeuoBuHa Ha3MBaeThCs JIBOOOEPTAIOYOIO 1 Mepes i HA3BOIO CTaBIAThH
3HaK (-), SKIIO:

A. Big cmoctepiraya, 10 SIKOTO HAmpaBJeHO CBITJIO, IO MPOXOIHUTH Yepes
ONTUYHO aKTHBHY pEUYOBMHY, IUIOLIMHA MOJsApu3aiii obepraeTscs 3a
T'OJAMHHUKOBOIO CTPLIKOIO.

B. Big cnocrepiraya, 10 SKOro HampaBji€HO CBITJIO, IO MPOXOAMUTH UYepe3
ONTUYHO AaKTUBHY pEYOBUHY, IUJIOUIMHA NOJsApU3alii 00epTaeTbcs NPOTH
T'OJIMHHUKOBOI CTPLIIKH.*

C. I Te, 1 inme.

J1. Hi te, H1 1HIIIC.

31. Kyt oOepTaHHs MIOMMHY MOJIsIpU3aLii — 11e:

A. BenuuuHa BiZXWIEHHS IUIOIIMHU TOJSPHU3aIliil BiJl MOYAaTKOBOTO
MOJIO’KEHHS, BUPa)KE€HA B KyTOBUX rpaaycax.™®

B. Benuunna kyTa BimoOpaskeHHS MOJSPU30BAHOTO CBITJIA BiJ MOYAaTKOBOTO
HarpaBJICHHS.

C. I Te, 1 inme.

J1. Hi te, H1 1HIIIC.

32. BenuumnHa KyTa 00epTaHHS 3aJI€KHUTh:

A. Big npupoy onTUYHO aKTUBHOI PEYOBUHH. *
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B. Bix noBx)rHM XBHIII MOJISIPU30BAHOTO CBITIIA. *
C. Bia ToBIIMHY mapy, KPi3b KU MPOXOIUTH MOJISIPU30BAHE CBITIO.*
J1. Bin HanpaBiieHHS MOJISIPU30BAHOTO CBITIA.

E. Big Temneparypu axxepena BUIPOMIHIOBAHHS.

33. Jly11 po34KHIB BETMYMHA KyTa OOepTaHHS 3aJICKUTh:

A. Binx KoHIIEHTpaIlli ONTUYHO aKTUBHOI pEYOBUHU. *

B. Bix ToBmMHY mapy, Kpi3b SKUH MPOXOAUTH MOJIIPU30BAHE CBITIIO. *
C. Bix nanpaBieHHs NOJISPU30BAHOTO CBITJIA.

J1. Bix npupoau po3unHHUKA. *

E. Big Temneparypu axxepena BUIPOMIHIOBAHHS.

34. ITutome obGepTaHHs — 11€:

A. Kyt o0epTaHHsS TMIOMMHU MOJSAPU3allli MOHOXPOMAaTUYHOTO CBIiTIa Ha
nuisixy B 1 1M y cepeioBHINI, IO MICTUTh ONTHYHO AKTUBHY PEYOBHHY, 32
YMOBHOI'O HaBEJICHHsI KOHIICHTpAIIi1 I11€1 pEYOBUHU JI0 3HAaYeHHsI, piBHOTO 1 /ML *

B. KyT noBHOTr0 BHYTPIIIHKOTO BiI0OpPaKEHHS MOHOXPOMATHYHOTO CBITJIA.

C. I Te, 1 inme.

J1. Hi te, H1 1HIIIC.

35. BumiproBaHHS BEIMYUHU KyTa 00€pTaHHS IPOBOATH:

A. JIns OIIIHKY YUCTOTH ONTUYHO aKTHBHOI PEYOBHHHU.

B. ln4 BU3HauEHHS KOHIIEHTPAIli ONTUYHO aKTUBHOT PEYOBHHH.
C. I e, 11H11IC.*

J1. Hi te, Hi1 1HIIIC.

36. KoHnenTpaiiito ONTUYHO aKTUBHOI PEYOBUHU 3HAXOMATH B PO3UMHI:
A. T'padiuno.
B. Po3paxyHkoBuM criocoOom.

C. I e, 11H11I1€.*



J1. Hi te, H1 1HIIIC.

37. Ilonsipu3oBaHe CBITJIO — II€ MPOMIiHb CBITJIA, Y SIKOTO:
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A. KonuBaHHS €NEKTPUYHMX Ta MATHITHUX XBWJIb BIJOYBA€ThCS Yy BCIX

IUTONIMHAX, TEPIEHAUKYIIIPHUX HAMpPaBIECHHIO CBITIIA.

B. KonuBaHHS €JIEKTpUYHUX Ta MAarHITHUX XBUJIb BiIOYBA€ETHCS JIMIIIE B SIKIii-

HeOy/Tb O/THIN TUTOTIHHI. *

C. I Te, 1 iame.

J1. Hi te, H1 1HIIIC.

38. Meton emiciitHoi hoToMeTpii MoJiyM’si € OJTHUM 3 BapiaHTIB €MiCIHHOTO

creKTpajibHoro asamzy, TOMY O wmeron emiciiHOl doToMeTpli MOIyMm’st
2

3aCHOBaHMII Ha BHMIPIOBaHHI 1HTEHCHBHOCTI CBITJA,

0 BHUIPOMIHIOETHCS

30y/PKEHUMH YacTUHKaMH (aToMaMH a00 MOJIEKyJIaMH) MPY BBEJICHHI PEUOBUHU B

NOJIyM sl TAJIbHUKA
A. 1-BipHo.
B. 1-Bipno.
C. 1-Bipmno.
J. 1-Hegipno.
E. 1-HesipHo.

2-BipHo.
2-BipHo.
2-HesipHo.
2-BipHo.
2-HesipHo.

3B’s130K — BipHo.*

38’5130k — HeBipHo.
3B’s130k — HeBipHo.
38’5130k — HeBipHo.

3B’s130k — HeBipHo.

39. IlpoBoauTH SKICHMM aHalli3y Ha OCHOBI MOJICKYJISIPHMX CIEKTpiB (3a

BUKIIOUeHHsIM  [Y-criekTpiB)

BaXKKO,

TOMY IO MonekymsipHi

CHEKTPHU

MOTJIMHAHHS YSABJISIIOTH COOOK0 CyMy pI3HOTO THUIMY TMEPEXOIiB, SIKI MOXYTh

B1I0YBaTHCS B Pe3yJIbTaTi MEPEXOy MOJICKYJIU 3 OCHOBHOTO CTaHy B 30y I’KCHMIA:

A. 1-BipHo.
B. 1-Bipno.
C. 1-Bipmno.
J1. 1-HesipHo.
E. 1-Hegipno.

2-BipHo.
2-BipHo.

2-HesipHo.

2-BipHo.

2-HesipHo.

3B’s130k — BipHo.*

3B’s130K — HeBipHO.
38’130k — HeBipHo.
3B’s130Kk — HeBipHo.

3B’s130K — HeBipHo.
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40. CnextpoOoTOMETPUYHHIA METOJ aHali3y BIAPIZHAETHCS BIJ 1HIIUX
ONTUYHUX METOMAIB (eMiCiiHa CIEKPOCKOIIis, JIOMIHECHEHINs Ta 1H.), B SKHX
BUMIPIOIOTh IHTEHCUBIHCTh BUIIPOMIHIOBAHHS IOMEPEIHbO 30YIHKEHOT CHUCTEMH,
TOMY IO cnextpodoToMeTpUyHUI METO] aHaJi3y 3aCHOBAaHUI Ha BUOIPKOBOMY
MOTJIMHAHHI OJHOPIAHUM CEPEJOBUIIEM E€JEKTPOMATrHITHUX IIPOMEHIB PI3HUX
TJISTHOK CIIEKTPY:

A. 1-BipHno. 2-BipHo. 3B’s130k — BipHo.*

B. 1-BipHo. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

C. 1-Bipmno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HesipHo.

. 1-HeBipno. 2-BipHo. 38’5130k — HeBipHo.

E. 1-HeBipno. 2-Hesipno.  3B’s30k — HeBipHo.

41. Ilpu nroMiHECHeHIIIl MOBEPHEHHSI aTOMIB 13 30Y/)KEHOI'0 B HOpPMaJIbHUMN
CTaH CYIPOBOJIKYETHCSI BUIPOMIHIOBAHHSAM KBAHTY JIFOMIHECIICHII], IO PIBHUN
KBaHTy, 1o mnormHaeTbesa, TOMY IO y 30ymkeHux aTroMiB BiJIOYBalOThCS
€HEepreTUyH1 BTpaTH, B PE3yJIbTaTi KBAHTH, 110 BUIIPOMIHIOIOTHCSI MEHIILIE THX, 10
HOTJIMHAIOTHCS 1 TIOMIHECHEHIIS Ma€ OUIbITY JOBXHHY XBHIIL:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130Kk — BipHo.*

B. 1-BipHno. 2-BipHo. 38’5130k — HesipHo.

p p p

C. 1-Bipno. 2-HesipHo.  3B’s30k — HeBipHo.

p p p
. 1-Hesipno.  2-BipHo. 3B’s130K — HeBipHO.
p p Y

E. 1-Hesipuo. 2-HesipHo.  3B’s30k — HeBipHo.

42. CrionTaHHe Ta 30y/KeHe CBITIHHSA (dayopecueHilis Ta GocdopecieHiis)
MPUIHATO  HA3WBaTH  MOJEKYJSIPHOIO  JioMiHecreHiiero, TOMY IO
dbayopecueniis ta ¢pochopecieHiliss XapakTepHi i1 MOJEKYJISIPHUX CUCTEM THUITY
CKJIQJTHUX OPTaHIYHUX MOJIEKYJ, IX KOMIUIEKCIB 3 METaJaMH, a TaKOX JIESKHUX
HEOPTaHIYHUX CTOJYK 3 MOJICKYJIIPHOIO KPUCTATIYHOIO TPATKOIO:

A. 1-BipHo. 2-BipHo. 3B’s130K — BipHo.*



B. 1-BipHo.
C. 1-Bipmno.
. 1-HegipHo.
E. 1-Hegipno.

2-BipHo.
2-HesipHo.
2-BipHo.
2-HesipHo.

7

38’5130k — HeBipHo.
3B’s130k — HeBipHo.
38’5130k — HeBipHo.

3B’s130K — HeBipHo.

43. PeuoBuHM, 10 3/1aTHI 3MIHIOBATH IUIOIIMHY TMOJIsIpU3allii, Ha3UBaIOTh

ONTUYHO aKTHUBHUMH PEUOBMHAMH, a HE 37aTHI — ONTUYHO HeakTuBHUMHU, TOMY

IO onTuuHe oOepTaHHS — L€ 3AaTHICTh PEUYOBUHU O0epTaTH IUIOUIHHY

NoJIsIpU3allil TP MPOXOKEHH1 Kpi3b HEl MOJISIPU30BaHOTO CBITJIA:

A. 1-BipHo.
B. 1-Bipno.
C. 1-Bipno.

J1. 1-HesipHo.
E. 1-HegipHno.

2-BipHo.
2-BipHo.

2-HesipHo.

2-BipHo.

2-HesipHo.

3B’s130k — BipHo.*

3B’s130K — HeBipHoO.
3B’s130k — HeBipHo.
3B’s130Kk — HeBipHo.

38’5130k — HeBipHo.
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