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Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɿɹ, ɦɟɬɮɨɪɦɿɧ, ɛɪɨɦɤɪɟɡɨɥɨɜɢɣ ɡɟɥɟɧɢɣ, 

ɤɿɥɶɤɿɫɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
 
ȼɫɬɭɩ. ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɯɜɨɪɢɯ ɧɚ ɰɭɤɪɨɜɢɣ ɞɿɚɛɟɬ 2 ɬɢɩɭ ɧɟɜɩɢɧɧɨ 

ɪɨɫɬɟ ɿ ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ ɨɞɧɿɽɸ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ  ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɜɿɬɭ. ȱ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɩɪɨɝɧɨɡɚɦɢ, 
ɞɨ 2030 ɪɨɤɭ ɩɨɫɹɞɟ ɫɶɨɦɟ ɦɿɫɰɟ ɩɪɢɱɢɧ ɫɦɟɪɬɿ ɭ ɫɜɿɬɿ (ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ȼɈɈɁ) [1]. 
Ɍɨɦɭ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɧɢɣ ɪɢɧɨɤ ɝɿɩɨɝɥɿɤɟɦɿɱɧɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɧɟɜɩɢɧɧɨ 
ɪɨɡɲɢɪɸɽɬɶɫɹ ɿ ɩɨɫɬɚɽ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɧɨɜɢɯ ɿ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɿ ɿɫɧɭɸɱɢɯ 
ɦɟɬɨɞɿɜ ɚɧɚɥɿɡɭ ɰɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ.  

ɍ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɱɧɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɹɤɨɫɬɿ ɬɚ 
ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɿ ɨɛ’ɽɤɬɢɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 
ɜɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥɶ ɜɿɞɿɝɪɚɽ ɩɨɲɭɤ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɚɧɚɥɿɡɭ. Ɉɞɧɢɦ 
ɿɡ ɬɚɤɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɽ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɿɹ ɭ ɜɢɞɢɦɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɫɩɟɤɬɪɚ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɽ 
ɲɜɢɞɤɨ ɿ ɞɭɠɟ ɬɨɱɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɣ ɜɦɿɫɬ, ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 
ɱɢɫɬɨɬɭ ɪɟɱɨɜɢɧɢ. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ȾɎɍ ɤɨɠɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 
ɜɚɥɿɞɨɜɚɧɚ [2]. Ɍɨɦɭ ɦɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ ɽ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɬɚ ɜɚɥɿɞɚɰɿɹ ɧɨɜɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɬɮɨɪɦɿɧ ɝɿɞɪɨɯɥɨɪɢɞɭ ɜ ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɩɪɟɩɚɪɚɬɚɯ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɿʀ. 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɭɥɨ ɨɛɪɚɧɨ ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɣ ɩɪɟɩɚɪɚɬ  
ɤɨɦɩɚɧɿʀ Ƚɥɸɤɨɮɚɠ (ɬɚɛɥɟɬɤɢ, ɜɤɪɢɬɿ ɩɥɿɜɤɨɸ ɨɛɨɥɨɧɤɨɸ ɩɨ 1000 ɦɝ, 850 ɦɝ, 500 
ɦɝ). Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ, ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɛɭɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɫɭɛɫɬɚɧɰɿɹ ɦɟɬɮɨɪɦɿɧ ɝɿɞɪɨɯɥɨɪɢɞɭ 
ɮɚɪɦɚɤɨɩɟɣɧɨʀ ɱɢɫɬɨɬɢ, ɯɿɦɿɱɧɨ ɱɢɫɬɿ ɫɭɥɶɮɨɮɬɚɥɟʀɧɨɜɿ ɛɚɪɜɧɢɤɢ ɬɚ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɢ 
(ɚɰɟɬɨɧ «ɱɞɚ» ɬɚ ɜɨɞɚ ɞɢɫɬɢɥɶɨɜɚɧɚ). ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɩɬɢɱɧɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɿ Specord 200 (Analytik jena, ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ). 
Ɂɜɚɠɭɜɚɧɧɹ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ 
ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɜɚɝɚɯ ABT-120-5DM. ɍɫɿ ɪɨɡɱɢɧɢ ɛɭɥɢ ɩɪɢɝɨɬɨɜɚɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɦɿɪɧɨɝɨ ɩɨɫɭɞɭ ɤɥɚɫɭ Ⱥ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɬɚ ʀɯ ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ. ȼ ɯɨɞɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɛɭɥɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ 
ɦɟɬɮɨɪɦɿɧ ɝɿɞɪɨɯɥɨɪɢɞ ɪɟɚɝɭɽ ɡ ɛɪɨɦɤɪɟɡɨɥɨɜɢɦ ɡɟɥɟɧɢɦ ɭ ɜɨɞɧɨ-ɚɰɟɬɨɧɨɜɨɦɭ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ (1:50) ɩɪɢ ɤɿɦɧɚɬɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɠɨɜɬɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ. 
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Ɇɚɤɫɢɦɭɦɢ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɛɭɥɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜɿɞ 411 ɧɦ ɞɨ 413 ɧɦ. Ɍɚɤɨɠ ɩɟɪɟɜɿɪɢɥɢ 
ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɪɨɡɱɢɧɭ ɿ ɪɨɡɱɢɧɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
ʀɯ ɨɩɬɢɱɧɨʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɜɩɪɨɞɨɜɠ 30 ɯɜ. ɉɿɞɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ ɡɚɤɨɧɭ ɫɜɿɬɥɨ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ 
ɩɟɪɟɛɭɜɚɽ ɭ ɦɟɠɚɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ 0.5–1,2 ɦɝ/100 ɦɥ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɠɿ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 
ɫɤɥɚɞɚɽ 6,8Â10-7 ɝ/ɦɥ, ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɞɨɫɬɚɬɧɸ ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɶ ɪɟɚɤɰɿʀ. ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɞɨ ɜɢɦɨɝ ȾɎɍ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɛɭɥɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɟɹɤɿ ɜɚɥɿɞɚɰɿɣɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɚ ɫɚɦɟ, ɥɿɧɿɣɧɿɫɬɶ, ɡɛɿɠɧɿɫɬɶ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɬɚ ɪɨɛɚɫɧɿɫɬɶ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɬɚ 
ɜɚɥɿɞɨɜɚɧɨ ɫɩɟɤɬɪɨɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɟɬɮɨɪɦɿɧ 
ɝɿɞɪɨɯɥɨɪɢɞɭ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɽ ɩɪɨɫɬɨɸ ɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ, ɞɨɫɬɭɩɧɨɸ ɬɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɜɢɦɨɝɚɦ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨʀ Ɏɚɪɦɚɤɨɩɟʀ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɬɨɦɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɦɟɬɮɨɪɦɿɧɭ ɜ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹɯ ɜɿɞɞɿɥɿɜ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɹɤɨɫɬɿ ɥɿɤɚɪɫɶɤɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ.  
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Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɜɨɥɨɲɤɚ ɪɨɡɥɨɝɚ, ɯɪɨɦɚɬɨ-ɦɚɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɿɹ, ɝɚɡɨɪɿɞɢɧɧɚ 
ɯɪɨɦɚɬɨɝɪɚɮɿɹ, ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨ ɚɤɬɢɜɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ. 

 
ȼɫɬɭɩ. Ɂ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɦɟɞɢɰɢɧɢ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɪɨɫɬɚɽ ɿɧɬɟɪɟɫ ɞɨ 

ɩɪɟɩɚɪɚɬɿɜ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ. ɐɟ ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɛɟɡɩɟɱɧɿɫɬɸ, 
ɡɧɚɱɧɨɸ ɲɢɪɨɬɨɸ ɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɭ, ɩɨɫɬɭɩɨɜɿɫɬɸ ɧɚɪɨɳɭɜɚɧɧɹ ɤɥɿɧɿɤɨ-
ɮɚɪɦɚɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ, ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡ ɪɢɡɢɤɭ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɡɜɢɤɚɧɧɹ ɬɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɪɢɡɢɤɨɦ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɛɿɱɧɢɯ ɟɮɟɤɬɿɜ 
ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɪɨɫɥɢɧɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ [4,6]. 

Ɋɨɫɥɢɧɢ ɪɨɞɭ Centaurea ɪɨɞɢɧɢ Asteraceae ɽ ɨɞɧɢɦɢ ɿɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 
ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ ɭ ɫɜɿɬɿ. Ɂɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɽɸ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ The Plant List ɪɿɞ ɜɤɥɸɱɚɽ ɭ ɫɟɛɟ 
734 ɜɢɞɢ, ɹɤɿ ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ Ⱥɜɫɬɪɚɥɿʀ, ȱɪɚɧɿ, ȱɧɞɿʀ, Ⱥɮɪɢɰɿ, Ⱥɦɟɪɢɰɿ ɬɚ 
ɩɨɦɿɪɧɿɣ ɿ ɫɭɛɬɪɨɩɿɱɧɿɣ ɡɨɧɚɯ ȯɜɪɚɡɿʀ [4,6]. 

ȼɢɞɢ ɪɨɞɭ ɜɨɥɨɲɤɚ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɹɤ ɫɟɱɨɝɿɧɧɿ, ɩɪɨɬɢɡɚɩɚɥɶɧɿ, 
ɩɪɨɬɢɦɿɤɪɨɛɧɿ ɬɚ ɠɨɜɱɨɝɿɧɧɿ ɡɚɫɨɛɢ. ɇɚɫɬɿɣ ɬɪɚɜɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ 
ɧɚɪɨɞɧɿɣ ɦɟɞɢɰɢɧɿ ɩɪɢ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹɯ ɫɟɪɰɹ, ɲɥɭɧɤɨɜɨ-ɤɢɲɤɨɜɨɝɨ ɬɪɚɤɬɭ, 
ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɛɨɥɹɯ, ɩɪɢ ɠɨɜɬɹɧɢɰɿ, ɪɟɜɦɚɬɢɡɦɿ, ɩɨɞɚɝɪɿ [2,3,5]. 
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