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Важливим завданням сучасної координаційної хімії є пошук нових ліган-

дів, які здатні утворювати кінетично та термічно стабільні металокомплекси. 

Певної уваги у цьому плані заслуговують похідні 1,2,4-триазолів, по-перше, для 

них характерна різнопланова біологічна активність [1, 2]; по-друге, це можли-

вість синтезу на їх основі бідентатних лігандів, які є найбільш затребуваними 

об'єктами у хімії, за рахунок їх здатності координуватися з перехідними 

металами [3, 4]. Структура гетероциклу та варіювання функціональних заміс-

ників дозволили синтезувати координаційні сполуки з різноманітними власти-

востями (антикорозійні та фотоматеріали, полімери, барвники, біологічно 

активні сполуки та ін.). Зрештою, відомі металокомплекси з високою протипух-

линною, антимікробною та протигрибковою активністю і, цілком імовірно, що 

взаємодії ліганд-метал є важливими у механізмі біологічної дії даних сполук.  

Цікавими лігандами (НL) у реакціях комплексоутворення могли б висту–

пити і 3-R-5-(2-амінофеніл)-1,2,4-триазоли – бінуклеофіли, які за рахунок наяв–

ності у молекулі атомів Нітрогену та амінофенільного фрагменту можуть забез–

печувати утворення донорно-акцепторних зв’язків з іонами перехідних металів. 

Методи синтезу деяких із них відомі і включають у себе декілька стадій: 

ацилювання 4-гідразинохіназоліну активованими кислотами, гетероциклізація 

4-ацил–гідразинохіназолінів та нуклеофільна деградація триазоло[1,5-c]хіна-

золінів [5]. Тим більш, що для даного класу сполук характерна висока 
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протимікробна [6], рістрегулююча [7] активність та фунгіцидна дія щодо 

фітопатогенних грибів [8]. Отже, розробка простих методів синтезу 3-R-5-(2-

амінофеніл)-1,2,4-триазолів, дослідження їх поведінки у реакціях комплексо-

утворення та вивчення впливу комплексоутворювача на біологічну дію, 

безперечно, є своєчасним та актуальним.  

Для  цільових 3-R-5-(2-амінофеніл)-1,2,4-триазолів 2 був розроблений 

«one-pot» синтез, який полягав у взаємодії 4-гідразинохіназолінів 1 з хлор-

ангідридами кислот у оцтовій кислоті при наявності натрій ацетату без виділен-

ня проміжних продуктів реакції, з наступним розщепленням піримідинового 

циклу утворених 2-R-триазоло[1,5-c]хіназолінів (інтермедіат B) під дією нукле-

офілу (вода) за кислотного каталізу. Важливим при проведенні синтезу є 

поетапне підняття температури (від 0-5 °С при ацилюванні до 130 °С при гете-

роциклізації) та видалення розчинників  з реакції під вакуумом (схема 1). При 

цьому цільові продукти утворюються з виходами 80-95%. Крім того, для 

урізноманітнення структури продуктів реакції нами обрано 2 точки рандо-

мізації, які є замісниками у бензойному кільці хіназоліну та зрештою, у ациль-

ній групі реагенту. Зазначене надало можливість простежити вплив замісників 

на процес комплексоутворення та деякі кореляції між структурою та проти-

мікробною активністю. 

Схема 1 

 

Важливо, що для сполук 2 характерна азол-азольна таутомерія відповідно 

до наявності атомів водню у циклі (N1-H, N2-H і N4-H) та існування кожного 

таутомеру у вигляді як мінімум 2 конформерів за рахунок можливості 

обертання замісників у положеннях 3 і 5 [8], а отже можливості утворення 
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різноманітних комплексів (схема 2). Так, взаємодія сполук 2 із CuCl2  2Н2О або 

ZnCl2  2Н2О при співвідношенні реагентів M:НL=1:1 у метанолі проводить до 

утворення запропонованих нами сполук 3 (схема 2). Комплекси 3 є стабіль-

ними, зеленого або жовтого кольору. Ймовірні, комплекси 4 також утворю-

ються і при взаємодії сполук 2 із зазначеними солями при співвідношенні 

реагентів M:НL=1:2. Вони мають подібне забарвлення, але відрізняються 

розчинністю (не розчинні в органічних розчинниках). 

Cхема 2 

 

Попередньо будова синтезованих сполук підтверджена елементним             

аналізом, спектрофотометрією, ЯМР-спектрами, остаточні структури будуть 

встановлені за допомогою рентгеноструктурного аналізу. 

Проведені мікробіологічні дослідження комплексу іонів Cu(II) з 2-(3-фе–

ніл-1H-1,2,4-триазол-5-іл)аніліном (структури 4) показали, що він проявляє 

антибактеріальну активність щодо штамів Ps. aeruginosa та St. aureus (МІК 25 

мкг/мл; МБцК 50 мкг/мл) та протигрибкову активність щодо штаму C. albicans 

(МІК та МФцК 50 мкг/мл). По відношенню до штамів мікобактерій тубер-

кульозу M. tuberculosis H37Rv та M. fortuitum досліджені сполуки виявились 

малоактивними.  
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