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функціональності на базі мікроконтролерів вимагає значних ресурсів
і команди кваліфікованих системотехніків, і, як наслідок, розроблювачі
часто не встигають за вимогами ринку. Черговим кроком в збільшенні
рівня інтеграції електронних компонентів стали системи на кристалі
- електронні схеми, що виконують функції цілого пристрою (наприклад,
комп'ютера) і розміщені на одній інтегральній схемі. В англомовній
літературі для таких пристроїв застосовують назву System-on-a-Chip,
SоC. Залежно від призначення, SоC може оперувати як цифровими
сигналами, так і аналоговими, аналого-цифровими, а також частотами
радіодіапазону, застосовуються в портативних і вбудованих системах.
SоС складається з апаратної частини і програмного забезпечення, яке
управляє обчислювальним ядром, периферією і інтерфейсами.

Враховуючи наведені особливості масиву медичної інформації в складі
розроблюваної SoС, призначенням якої є збір-передача такого роду
інформації, доцільно мати наступні компоненти:

n  один або кілька мікропроцесорів і ядер цифрової обробки сигналів (DSP);
n  блоки пам'яті, що складаються з модулів оперативного запам'я-

товувального пристрою (ОЗП), постійного запам'ятовувального прис-
трою (ПЗП) або Flash-пам'яті;

n  шини обміну даними між блоками,
n входи й виходи цифро-аналогових і аналого-цифрових перетворювачів,
n  електронний ключ апаратного захисту приватної інформації,
n  стандартні інтерфейси для зовнішніх пристроїв: USB, FireWire,

Ethernet, USART, SPI;
n  таймери, лічильники.
В зв'язку з поширенням DICOM (Digital Imaging and Communica-

tions in Medicine) - основного стандарту пересилки медичної інформації,
доцільно мати можливість накопичення в SoC документів в форматах
DICOM. DICOM підтримується основними виробниками медичного
устаткування й медичного програмного забезпечення, дозволяє робити
інтеграцію сканерів, серверів, автоматизованих робочих місць, принтерів,
різного медичного устаткування від різних продавців у єдину систему
передачі й архівування медичної інформації

Висновки. Наукова новизна дослідження полягає в розробці функцій
та системної моделі системи на кристалі, призначеної для накопичення
медичної інформації.

Практична значимість роботи: розроблено окремі фрагменти техніч-
ного завдання на створення системи на кристалі для накопичення і
збереження медичної інформації.

Подальші дослідження можуть бути пов'язані з деталізацією роз-
робки моделі системи на кристалі медичного призначення.

СТРУКТУРА МЕТАДАННЫХ ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННОЙ
МОДЕЛИ ЗНАНИЙ ОБУЧАЕМОГО

Рыжов А. А., Попов А. Н.
Запорожский государственный медицинский университет

Одним из путей повышения качества дистанционного обучения
(ДО) является внедрение адаптивных интеллектуальных автоматизи-
рованных обучающих систем (АОС). Важнейшим этапом разработки
такой системы является формализация знаний предметной области
(ПО). Отсутствие доступных инструментальных средств, позволяющих
на языке специалиста осуществлять формирование базы знаний (БЗ)
является сдерживающим фактором для широкого внедрения таких
систем дистанционного обучения.  В нашем исследовании осуществлена
разработка стуктуры метаданных БЗ, которая позволяет описать на
этапе концептуального и логического анализа широкий класс медико-
биологических объектов.

Объектно-ориентированные технологии проектирования програм-
мных систем начали активно использоваться в  80-х годах прошлого
столетия. Сегодня объектно-ориентированная технология применяется
для разработки концептуальных моделей предметных областей (ПрО),
в том,  числе в медицине (стандарт HL  7)  и биологии (BioUML).  В то
же время носителем знаний ПрО является профессиональный язык ,
отражающий понятийную структуру дисциплины. Объединение
онтологического описания ПрО на основе ее понятийной структуры и
формализованного представления понятий на основе объектной
технологии, позволяет более полно описывать знания. Такая обобщен-
ная модель представления знаний обладает высокой степенью
инвариантности. Простые и сложные объекты можно описывать как
экземпляры одного класса. Рассмотрим структуру этого класса (Рис.1).



141140

"АКТУАЛЬНІ ПИТАННЯ ДИСТАНЦІЙНОЇ ОСВІТИ ТА ТЕЛЕМЕДИЦИНИ 2009" "АКТУАЛЬНІ ПИТАННЯ ДИСТАНЦІЙНОЇ ОСВІТИ ТА ТЕЛЕМЕДИЦИНИ 2009"

Тези Тези

Рис.1. Структура универсального класса .

Каждое понятие описывающее определенный класс объектов имеет
уникальный составной идентификатор ID учитывающий интепритацию
понятия в конкретной предметной области. В состав идентификатора
входят: уникальный ID термина или лексической единицы профессио-
нального языка, наименование ПрО, индекс контекста. При использо-
вании UML нотации все связи понятия, его содержание, а также
статические характеристики объекта определяемого понятия заносятся
в слоты свойств универсального класса. Методы класса делятся на
два типа: служебные методы и методы, отражающие функции объекта.
Имена методов хранятся в виде списка и служат для определения
операций над данным определением или понятием ПрО. Служебные
методы, описывающие интерфейс доступа к информации, которая
является содержанием понятия, а также позволяют осуществлять набор
операций работы с понятиями в базе знаний. Методы, отражающие
функции объекта позволяют  описывать взаимодействие объекта с
внешней средой, моделировать изменение состояния объекта во времени,
в пространстве, при изменения физических параметров среды.

Предложенная обобщенная модель представления знаний, реализо-
ванная  в виде инвариантной объектно-ориентированной структуры
метаданных, позволяет разработать алгоритмы формализации медико-
биологических, фармацевтических объектов различного уровня
сложности. Разработанная концепция универсального класса позволяет
приступить к проектированию инструментальной среды для создания
баз знаний  на основе формализации ПрО методами системного анализа.

ИНФОРМАЦИОННО - СТАТИСТИЧЕСКАЯ ПРОГРАММА "БИОПСИЯ"
Попов А.Н., Галич В.М., Рыжов А.А., Круть С.Ю.

Запорожский государственный медицинский университет

Характерной чертой информационно - коммуникационных техноло-
гий в медицине является реинжиниринг программного обеспечения
госпитальных систем или их компонентов, исходя из требований

современных медицинских стандартов, таких  как HL7, DICOM  и
пр., а также новых возможностей компьютерной техники и цифровых
коммуникаций.

Одним из примеров является реинжиниринг программы "БИОПСИЯ"
с использованием современной ООСУБД Cache фирмы Intersystem. ПО
"БИОПСИЯ" является информационно-справочной системой, предна-
значенной для ведения медицинской документации врача- патолого-
анатома (клинического патолога), формирования квартальных и
годовых статистических отчётов, а также оперативного доступа к инфор-
мации о биопсийном и операционном материале больного в процессе
лечения и повторной варификации развития патологического процесса
в течение определенного времени, мониторинга реконвалесценции
пациента или танатогенеза заболевания.

Несмотря на то, что данное программное обеспечение выполняло
основные задачи, у него были недостатки, к которым относится ориентация
на устаревшую операционную систему MS DOS, а также отсутствие
эффективной работы в сетевой среде медицинского учреждения.

На основе анализа информации, полученной от врачей-клинических
патологов и лаборантов гистологической лаборатории, был разработан
концептуальных проект и выполнена реализация данной информа-
ционно - статистической системы с использованием web - технологий
фирмы  Intersystem. При выборе СУБД мы ориентировались на
преемственность структур данных  NSM и Cache, а также на то, что
данная СУБД является стандартной средой для разработки медицинс-
ких информационных систем . Такой подход позволил нам в мини-
мальные сроки осуществить  реализацию АРМ врача и лаборанта
гистологической лаборатории, а также осуществить масштабирование
рабочего места не только в пределах локальной вычислительной сети,
но и в пределах глобальной сети Интернет.

Программа имеет web-интерфейс, реализованный при помощи новой
технологии ZEN. К преимуществам данной технологии относится
наличие стандартных компонентов , позволяющих не только значи-
тельно ускорить процесс разработки, но и делать понятный обычному
пользователю интерфейс, на основе утвержденных МОЗ Украины
стандартных форм ведения медицинской документации, и обеспечивать
его эффективную работу.
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