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Висновок. Важливою перевагою екзосом в діагностиці та лікувальній терапії 

пухлин є їхня здатність до цільової доставки БАР до клітин-мішеней, навіть у 

важкодоступні тканини і органи. Легкість їх виявлення у біологічних рідинах, робить їх 

зручними для так званої «рідинної біопсії». Разом з тим, суттєвим обмеженням в цих 

дослідженнях залишається гетерогенність екзосом, відсутність їх уніфікованої 

класифікації, що ускладнює інтерпретацію та об’єктивність отриманих результатів і 

однозначно потребують подальших фундаментальних і клінічних досліджень, для 

подолання існуючих обмежень та впровадження у клінічну практику. 

 

 

РАЦІОНАЛЬНЕ КОНСТРУЮВАННЯ ГІБРИДНИХ ПОХІДНИХ 

1,2,4-ТРИАЗОЛУ ТА ОРОТОВОЇ КИСЛОТИ ЯК ПЕРСПЕКТИВНИХ 

РЕГУЛЯТОРІВ РЕПАРАТИВНИХ ПРОЦЕСІВ 

Карпенко Ю.В. 

Кафедра токсикологічної та неорганічної хімії 

Запорізький державний медико-фармацевтичний університет 

 

Мета дослідження. Обґрунтувати раціональні підходи до створення нових 

гібридних сполук на основі 1,2,4-триазолу та оротової кислоти як перспективних 

біологічно активних речовин із потенційними радіопротекторними, ранозагоювальними та 

регенеративними властивостями для потреб цивільного населення та Збройних Сил 

України. 

Матеріали та методи. Дослідження передбачає поєднання методів органічного 

синтезу, фізико-хімічної ідентифікації та біологічного скринінгу. Синтез цільових сполук 

планується здійснювати шляхом структурної модифікації похідних 1,2,4-триазолу з 

введенням оротатного або піримідинового фрагмента, що може забезпечити покращення 

фармакологічного профілю. Підтвердження структури та чистоти сполук передбачено 

методами ЯМР 1H і 13C, ІЧ-спектроскопії, мас-спектрометрії та хроматографічного 

контролю. 

Результати. У межах наукового підходу обґрунтовано доцільність створення 

гібридних молекул, які поєднують фармакофорний потенціал 1,2,4-триазольного циклу та 

біологічну значущість оротової кислоти. Така комбінація структурних фрагментів є 

перспективною для впливу на процеси запалення, оксидативного стресу, клітинної 

проліферації та тканинної регенерації. Особливу увагу приділено можливості 

цілеспрямованої модифікації молекул з метою оптимізації ліпофільності, електронних 

властивостей, реакційної здатності та потенційної біодоступності. 

Запропонований напрям дослідження має фундаментальне та прикладне значення, 

оскільки дозволяє сформувати нову серію гібридних сполук для подальшого вивчення їх 

радіопротекторної, ранозагоювальної та регенеративної активності. Перспективним є 

встановлення взаємозв’язку «структура — біологічна активність», що дасть змогу 

визначити ключові структурні фрагменти, відповідальні за фармакологічний ефект. 

Очікується, що результати дослідження стануть основою для відбору найбільш 

перспективних сполук-кандидатів для поглибленого доклінічного вивчення. 

Висновки. Раціональне конструювання гібридних похідних 1,2,4-триазолу та 

оротової кислоти є перспективним напрямом пошуку нових біологічно активних речовин 

із репаративним, ранозагоювальним і радіопротекторним потенціалом. Поєднання 

синтетичних, фізико-хімічних, біологічних і молекулярно-біологічних підходів дозволить 

комплексно оцінити фармакологічну цінність нових сполук та визначити найбільш 

перспективні напрями їх подальшого дослідження. 
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Фінансування. Дослідження виконано за фінансової підтримки Національного 

фонду досліджень України у межах реалізації проєкту «Гібридні сполуки 1,2,4-триазолу 

та оротової кислоти з радіопротекторними, ранозагоювальними та регенеративними 

властивостями для потреб цивільного населення та Збройних Сил України», що 

фінансується в межах Гранту Президента України для підтримки наукових досліджень і 

розробок молодих учених, реєстраційний номер 2025.05/0022. 
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Мета дослідження. Синтезувати нові похідні 1,2,4-триазолу з використанням 

сучасних підходів органічного синтезу, зокрема оптимізованих умов гетероциклізації та 

функціоналізації ядра, встановити їх будову із застосуванням комплексу фізико-хімічних 

методів аналізу (ІЧ-, ЯМР-спектроскопії, мас-спектрометрії, елементного аналізу), а також 

дослідити залежність «структура–біологічна активність» шляхом оцінки впливу різних 

замісників на потенційні фармакологічні властивості отриманих сполук. 

Матеріали і методи. У роботі використано вихідні реагенти та розчинники 

аналітичної або хімічно чистої кваліфікації, які застосовувалися без додаткового 

очищення або після стандартної підготовки (перегонка, сушіння). Контроль перебігу 

реакцій здійснювали методом тонкошарової хроматографії (ТШХ) на пластинках із 

силікагелем у відповідних системах розчинників. Синтез похідних 1,2,4-триазолу 

проводили з використанням сучасних методів органічного синтезу, включаючи реакції 

циклізації та функціоналізації гетероциклічного ядра. Умови реакцій (температура, 

тривалість, співвідношення реагентів, вибір розчинника та каталізатора) підбирали 

експериментально з метою досягнення максимального виходу цільових продуктів. 

Очищення отриманих сполук здійснювали перекристалізацією або колонковою 

хроматографією. Ідентифікацію та встановлення структури синтезованих сполук 

проводили за допомогою комплексу фізико-хімічних методів аналізу. Інфрачервоні (ІЧ) 

спектри реєстрували у відповідному діапазоні хвильових чисел для підтвердження 

наявності функціональних груп. Ядерно-магнітно-резонансні (¹H та ¹³C-ЯМР) спектри 

записували у розчинниках, що відповідають розчинності сполук, із використанням 

внутрішнього стандарту. Молекулярну масу та фрагментацію досліджували методом мас-

спектрометрії. Елементний склад підтверджували методом елементного аналізу. Оцінку 

потенційної біологічної активності проводили шляхом аналізу структурних особливостей 

синтезованих похідних та їх порівняння з відомими біологічно активними сполуками ряду 

1,2,4-триазолу, описаними в науковій літературі. 

Отримані результати. У ході виконання роботи було синтезовано ряд нових 

похідних 1,2,4-триазолу із застосуванням сучасних підходів органічного синтезу. 

Підібрано оптимальні умови проведення реакцій (температурний режим, тривалість, 

співвідношення реагентів та природа розчинника), що забезпечило одержання цільових 

продуктів із задовільними та високими виходами. Встановлено, що ефективність процесу 

синтезу значною мірою залежить від природи замісників у вихідних сполуках, які 

впливають на перебіг реакцій циклізації та подальшої функціоналізації 1,2,4-триазольного 

ядра. Зокрема, наявність електронодонорних або електроноакцепторних груп зумовлює 

зміну реакційної здатності та виходу кінцевих продуктів. Структуру синтезованих сполук 

підтверджено за допомогою комплексу фізико-хімічних методів аналізу. Проведений 

аналіз залежності «структура–біологічна активність» показав, що модифікація 

триазольного ядра різними замісниками потенційно впливає на фармакологічні 


