
 
МІНІСТЕРСТВО ОХОРОНИ ЗДОРОВ’Я  
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Фінансування. Дослідження виконано за фінансової підтримки Національного 

фонду досліджень України у межах реалізації проєкту «Гібридні сполуки 1,2,4-триазолу 

та оротової кислоти з радіопротекторними, ранозагоювальними та регенеративними 

властивостями для потреб цивільного населення та Збройних Сил України», що 

фінансується в межах Гранту Президента України для підтримки наукових досліджень і 

розробок молодих учених, реєстраційний номер 2025.05/0022. 
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Мета дослідження. Синтезувати нові похідні 1,2,4-триазолу з використанням 

сучасних підходів органічного синтезу, зокрема оптимізованих умов гетероциклізації та 

функціоналізації ядра, встановити їх будову із застосуванням комплексу фізико-хімічних 

методів аналізу (ІЧ-, ЯМР-спектроскопії, мас-спектрометрії, елементного аналізу), а також 

дослідити залежність «структура–біологічна активність» шляхом оцінки впливу різних 

замісників на потенційні фармакологічні властивості отриманих сполук. 

Матеріали і методи. У роботі використано вихідні реагенти та розчинники 

аналітичної або хімічно чистої кваліфікації, які застосовувалися без додаткового 

очищення або після стандартної підготовки (перегонка, сушіння). Контроль перебігу 

реакцій здійснювали методом тонкошарової хроматографії (ТШХ) на пластинках із 

силікагелем у відповідних системах розчинників. Синтез похідних 1,2,4-триазолу 

проводили з використанням сучасних методів органічного синтезу, включаючи реакції 

циклізації та функціоналізації гетероциклічного ядра. Умови реакцій (температура, 

тривалість, співвідношення реагентів, вибір розчинника та каталізатора) підбирали 

експериментально з метою досягнення максимального виходу цільових продуктів. 

Очищення отриманих сполук здійснювали перекристалізацією або колонковою 

хроматографією. Ідентифікацію та встановлення структури синтезованих сполук 

проводили за допомогою комплексу фізико-хімічних методів аналізу. Інфрачервоні (ІЧ) 

спектри реєстрували у відповідному діапазоні хвильових чисел для підтвердження 

наявності функціональних груп. Ядерно-магнітно-резонансні (¹H та ¹³C-ЯМР) спектри 

записували у розчинниках, що відповідають розчинності сполук, із використанням 

внутрішнього стандарту. Молекулярну масу та фрагментацію досліджували методом мас-

спектрометрії. Елементний склад підтверджували методом елементного аналізу. Оцінку 

потенційної біологічної активності проводили шляхом аналізу структурних особливостей 

синтезованих похідних та їх порівняння з відомими біологічно активними сполуками ряду 

1,2,4-триазолу, описаними в науковій літературі. 

Отримані результати. У ході виконання роботи було синтезовано ряд нових 

похідних 1,2,4-триазолу із застосуванням сучасних підходів органічного синтезу. 

Підібрано оптимальні умови проведення реакцій (температурний режим, тривалість, 

співвідношення реагентів та природа розчинника), що забезпечило одержання цільових 

продуктів із задовільними та високими виходами. Встановлено, що ефективність процесу 

синтезу значною мірою залежить від природи замісників у вихідних сполуках, які 

впливають на перебіг реакцій циклізації та подальшої функціоналізації 1,2,4-триазольного 

ядра. Зокрема, наявність електронодонорних або електроноакцепторних груп зумовлює 

зміну реакційної здатності та виходу кінцевих продуктів. Структуру синтезованих сполук 

підтверджено за допомогою комплексу фізико-хімічних методів аналізу. Проведений 

аналіз залежності «структура–біологічна активність» показав, що модифікація 

триазольного ядра різними замісниками потенційно впливає на фармакологічні 
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властивості сполук. Виявлено, що введення певних функціональних груп може 

підвищувати ймовірність прояву біологічної активності, що узгоджується з літературними 

даними для похідних 1,2,4-триазолу. Отримані результати свідчать про доцільність 

подальших досліджень у напрямку синтезу та скринінгу нових похідних 1,2,4-триазолу як 

перспективних біологічно активних речовин. 

Висновки. У результаті роботи синтезовано нові похідні 1,2,4-триазолу з 

використанням сучасних методів органічного синтезу та оптимізованих умов проведення 

реакцій. Структуру отриманих сполук підтверджено комплексом фізико-хімічних методів 

аналізу. Встановлено вплив природи замісників на перебіг синтезу та вихід цільових 

продуктів. Показано перспективність синтезованих похідних як потенційно біологічно 

активних сполук, що обґрунтовує доцільність подальших досліджень у даному напрямку. 
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У структурі активних фармацевтичних інгредієнтів (АФІ) сучасних нестероїдних 

протизапальних засобів (НПЗЗ), створених на основі похідних карбонових кислот, досить 

часто наявні ароматичні чи гетероциклічні фрагменти. Як приклад можна навести 

лікарські речовини, похідні ароматичних кислот (саліцилати, фенамати), а також похідні 

оцтової (диклофенак натрію, індометацин, кеторолак) та пропіонової (ібупрофен, 

напроксен) кислот. Однак, для цих препаратів характерний досить широкий спектр 

побічних ефектів, найбільш частими і небезпечними з яких є шлунково-кишкові 

ускладнення. Такі небажані прояви побічної дії зумовлюють необхідність пошуку нових 

ефективних і безпечних протизапальних засобів. 

Мета дослідження. Здійснити порівняння методів синтезу, фізико-хімічних 

властивостей та підходів до контролю якості активних фармацевтичних інгредієнтів 

сучасних нестероїдних протизапальних засобів, за результатами якого обрати оптимальні 

шляхи для подальшої розробки протизапальних засобів на основі нових похідних 

карбонових кислот, у структурі яких наявний фрагмент [1,2,4]триазино[2,3-c]хіназоліну. 

Матеріали та методи. У межах дослідження опрацьовані хімічні аспекти 

забезпечення якості АФІ сучасних НПЗЗ із групи похідних карбонових кислот. Розглянуті 

питання їхнього добування, фармацевтичного аналізу та медичного застосування. 

Здійснений спрямований синтез оригінальних похідних (3-R-2-оксо-2H-

[1,2,4]триазино[2,3-c]хіназолін-6-іл)карбонових кислот. Методологічну базу роботи 

склали загальнонаукові (аналітико-синтетичний пошук, порівняльний аналіз та 

узагальнення наукової інформації) та спеціальні методи (методи органічного синтезу, а 

також комплекс хімічних, фізичних і фізико-хімічних методів аналізу органічних сполук). 

Отримані результати. В роботі комплексно охарактеризовані АФІ сучасних НПЗЗ 

із групи похідних карбонових кислот: проведений порівняльний аналіз їх методів синтезу, 

оцінено ефективність сучасних інструментальних та класичних хімічних методів 

контролю якості, описані закономірності взаємозв’язку «структура – дія». Додатково 

систематизовано форми випуску та клінічні показання до застосування досліджуваних 

сполук. Вивчені підходи та обґрунтовані перспективи спрямованого синтезу потенційних 

біологічно активних речовин серед похідних (3-R-2-оксо-2H-[1,2,4]триазино[2,3-

c]хіназолін-6-іл)карбонових кислот. Отримані результати створюють підґрунтя для 

розробки та проведення доклінічних випробувань прототипів нових протизапальних 

лікарських засобів. 


